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(54) VERFAHREN UND ANLAGE UM IN THERMISCHEN SOLARANLAGEN ZUR SYSTEMNUT-
ZUNG HOHE TEMPERATUREN BIS ZUR DAMPFERZEUGUNG ZU ERZIELEN

(57) Ziel der neuen Entwicklung soll es sein, die
Warmetauchfiiissigkeiten in der Solaranlage auf A\ Linsen oder Kugein
Temperaturen zu bringen, die wesentlich hGher
liegen als bei den herkdmmlichen Systemen.
Dieses geschieht, indem die eintreffenden elekt-

romagnetischen Strahlen der Sonne durch Lin- O O O O O O O O
sen bzw. Kugeln gebiindelt werden. Diese ge-

biindelten Strahien treffen dann in ihrem Brenn- B Adsorptionsplatte
punk auf eine Adsorptionplatte mit Kanalen. = o':l = e: STden
Zeichnung |, lll. In diesen Kanélen wird die War-

metauschflissigkeit erhitzt.

Die Linsen bzw. Kugeln werden zusammenhan-
gend in einem Arbeitsgang in Plattenform herge-
stelit. Die Linsen bzw. Kugeln sollen versetzt an-
geordnet werden.

Ober der Platte mit den Linsen bzw. Kugeln kann
eine transmittierende Platte angebracht werden.
Der Zwischenraum kann aus einen Vakuum be-
stehen, oder mit Gas oder Luft gefiillt sein. Da-
durch wird der Warmetausch von der Adsorpti-
onplatte zuriick an die Oberfliche weitgehend
unterbunden.

Die Linsen und insbesondere Kugein kénnen
auch lose zwischen zwei transmittierenden
Scheiben gelegt werden.

Vorzugsweise wird die Adsorptionsplatte mit
konkaven Mulden versehen. Zeichnung IV B.
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Zusammenfassung

Ziel der neuen Entwicklung soll es sein, die Warmetauchflissigkeiten in der
Solaranlage auf Temperaturen zu bringen, die wesentlich héher liegen als bei
den herkdmmlichen Systemen. |

Dieses geschieht, indem die eintreffenden elektromagnetischen Strahlen der
Sonne durch Linsen bzw. Kugein gebiindelt werden. Diese gebundelten
Strahlen treffen dann in ihrem Brennpunk auf eine Adsorptionplatte mit
Kanalen. Zeichnung |, lIl. in diesen Kanslen wird die Warmetauschflissigkeit
erhitzt.

Die Linsen bzw. Kugeln werden zusammenhéngend in einem Arbeitsgang in
Plattenform hergestelit. Die Linsen bzw. Kugeln sollen versetzt angeordnet
werden.

Uber der Platte mit den Linsen bzw. Kugeln kann eine transmittierende Platte
angebracht werden. Der Zwischenraum kann aus einen Vakuum bestehen,
oder mit Gas oder Luft gefiillt sein. Durdurch wird der Warmetausch von der
Adsorptionplatte zuriick an die Oberfliche weitgehend unterbunden.

Die Linsen und insbesondere Kugeln kénnen auch lose zwischen zwei
transmittierenden Scheiben gelegt werden.

Vorzugsweise wird die Adsorptionsplatte mit konkaven Muiden versehen.
Zeichnung IV B. '
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Beschreibung:

Technische Gebiet.
Thermische Solaranlagen auf Dachern bzw. frei stehend, die die
Sonnenstrahlung dazu nutzen, um Wérmetauschfliissigkeiten zu

erwarmen. Diese Anlagen werden dazu benutzt um Heizungen und
Brauchwasser zu erwérmen.

Bisheriger Stand der Technik.

Herkdmmliche Systeme sind in lhrer Bauform Flach oder Réhrenférmig
gefertigt. Diese gangige Anwendungstechnik hat viele Nachteile.
Flachférmige Bauweise: Bei abweichenden Einstrahlwinkeln der Sonne
vom |ldealwinkel von 90 Grad wird ein wesentlicher Teil der zur
Verfligung stehenden Sonnenstrahlung nicht transmittiert sondern
nutzungslos an der Oberfléche reflektiert.

Hinzu kommt das eine glatte Oberflache die unglnstigste Form 2ur
Adsorption von elektromagnetischer Strahlung besitzt.

Bei Rdhrenkollektoren sind die Nachteile dadurch gegeben, daR ein
erheblicher Oberflachenteil der R6hre grundsitzlich im Schattenbereich
liegt, dieser jedoch nicht isoliert werden kann, da sich der Einstrahiwinkel
der Sonne im Tagesverlauf stetig &ndert. An diesen Oberflachen wo die
Sonne nicht direkt anstrahit findet somit ein erheblicher Warmeverlust
statt.

Der besondere Nachteil der herkémmlichen Anlagen besteht darin, dal
gerade in den Wintermonaten, wo Giberdurchschnittliche
Heizungsemnergie gebraucht wird, nicht gentigend Wamme durch die
Anlagen zur Verfigung gestelit werden kann. Die Anlagen liefern keine
hoéhere oder kaum hdherer Warme als der Heizungskreislauf benétigt.
Die Aniage ist ineffektiv. Im Sommer dagegen, wo meist keine
Heizungsenergie bendtigt wird, wird unter Umsténden zu viel Energie
geliefert.

05/06 2009 FR 10:12 [SE/EM NR T061] @009
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Technische Aufgabe der Erfindung

Ziel der neuen Entwicklung soll es sein, die Wémmetauchfliissigkeiten in
der Solaranlage auf Temperaturen zu bringen, die wesentlich hdher
liegen als bei den herkbmmlichen Systemen. Gerade in den
Wintermonaten, wo die Sonne nur einen Einstrahlungswinkel in
Mitteleuropa von 13 bis 15 Grad hat, mul es gewahrleistet sein, daB die
Wirmetauschflussigkeit eine wesentlich hdhere Temperatur erreicht als
die Temperatur des Heizkreislaufs.

Dariiberhinaus soll die neue Entwicklung so hohe Temperaturen
erreichen, daR Uber die Nutzung der Anlage als Energiespender fur
Heizung und Brauchwasser hinaus , sie auch gegebenenfalls zusétzlich
als Stromerzeuger genutzt werden kann. Dieses geschieht, wenn die
Temperatur durch die neue Entwicklung so hoch gefahren wird, das
Dampf erzeugt wird.

Mit diesem erzeugten Dampf wird dann eine Turbine betrieben, die dann
Strom erzeugt. Diese Turbinen sind keine neue Entwickiung, sondern
sind in der Industrie kduflich zu erwerben.

Die Erfindung

Bei der Erfindung handelt es sich um eine Verfahrenstechnik die mittels
Sammellinsen oder Kugeln die elektromagnetischen Strahlen der Sonne
bricht, bindelt und auf einen Brennpunkt bringt. Der Brennpunkt dieser
Strahlen liegt dann genau auf der Adsoptionsflache, Zeichnung IV B.
Durch die Rundungen der Linsen bzw. der Kugeln in Verbindung mit der
konkav ausgebildeten Adsorptionsfléche, Zeichnung IV B, wird erreicht,
daB bei unterschiedlichen Einstrahlungswinkeln durch die
Sonnenwanderung der Brennpunkt weitgehend eingehalten wird.

Durch diie Kombination der Bundelung der elektromagnetischen Strahlen
mit Linsen bzw. Kugeln in Verbindung mit der konkav ausgebildeten
Adsorptionsflache werden selbst bei einem unglnstigen
Einstrahlungswinkel der Sonne Temperaturen von mehreren Hundert
Grad erzielt.

05/08 2009 FR 10:12 [SE/EM NR 7081] [&o10
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Bei der Verfahrenstechnik kdnnen Linsen, Kugeln bzw. Halbkugein
verwendet werden. Die Linsen oder Kugeln kdnnen entweder.aus Glas
oder Kunststoff hergestelit sein. Zeichnung | A, Zeichnung lll A

Die Linsen bzw. Kugein werden in Plattenform hergestelit. D.h. es kénnen
bis zu mehreren tausend Linsen bzw. Kugeln in ginem Arbeitsgang
nebneinander bzw. versetzt angeordnet hergestelit werden, siehe
Zeichnung Il. Linsen, Kugeln oder Brennglaser in Plattenform
ausgestaltet, sind in beliebiger Anzahl und Form herstellbar. Dieses
bedeutet eine wesentlich kostenglinstigere Produktion und Montage.
Gegeniiber der Einzelherstellung und Montage der Linsen bzw. Kugeln
betragen die Kosten nur noch ein Bruchteil.

Die Linsen bzw. Kugeln sollten versetzt angeordnet werden, siehe
Zeichnung Il. Dadurch kénnen mehr Linsen bzw. Kugeln auf einer
bestimmten Flache untergebracht werden. Ein weiterer Vorteil ist, dal
sich die Linsen/kugeln nicht gegenseitig ,Schatten* spenden.

Durch die Rundungen der Linsen/Kugelin wird die Oberfldche wesentlich
vergroRert, das die Effektivitit weiter erhoht.

Die unterliegende Adsorptionsflache, auf der der Brennpunkt liegt, kann
aus Aluminium, Kupfer oder einem anderen gut leitenden Material
bestehen, daB hitzebestdndig ist. Um die Warmmeaufnahme der
metallischen Adsomtionsfldche zu erhdhen, kann er mit einer dunklen,
matten Beschichtung versehen werden. Ein Beispiel ist die schwarze
Eloxierung von Aluminium.

Mit dieser Verfahrenstechnik werden die elektromagnetischen Strahlen
kanzentriert und die geballitte Lichtenergie erzeugt Warme, soviel dal
Feuer entstehen kann. Diese Hitze trifft auf die Adsorptionsflache, in der
die Kanéle mit der Warmetauschfliissigkeit liegen. Zeichnunge 1 C und
Zeichnung IV C. Kandle in der Adsorptinplatte sind wesentlich
wirtschaftlicher herzustellen, als wenn man Rohre verwendet. Dieses trifft
insbesondere auch auf die Montage zu.

@do11
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AuBerdem kénnen im Gegensatz zu Rohren die Kanale auch flach,
rechteckig ausgestaltet sein. Dieses erhdht ebenso die
Warmedtberleitung auf die Warmetauschflussigkeit.

Auf einer Platte mit einem Quadratmeter Fliéche kénnen je nach Auslage
mehrere tausend Linsen bzw. Kugeln untergebracht werden. Diese
tausende Linsen/Kugeln haben tausende Brennpunkte, die so viel Hitze
liefern, daB jeder einzeine Brennpunkt ein Feuer enfachen kann.

Uber den Platten aus Linsen bzw. Kugeln kann eine transmittierende
Platte angebracht sein. Dadurch wird in der transmittierenden Platte die
elektromagnetische Strahlung der Sonne gebrochen und dann von den
Linsen bzw. Kugeln gebiindelt und mit dem Brennpunkt auf die
Adsorptionsplatte gebracht.

Der Zwischenraum zwischen der transmittierenden Platte und den Linsen
bzw. Kugeln kann entweder aus einem Vakuum bestehen oder mit Gas
gefllit sein.

Dieses bedeutet, daB die elektromagnetische Strahlung der Sonne
praktisch ungehindert durch diesen ,Zwischenraum* strahlen kann.
Umgekehrt aber wird der Warmeaustausch durch Warmeleitung und
Konvektion von der Adsorptionsplatte, Zeichnung | B und 3 B, auf die
obere transmittierende Platte weitgehend verhindert. Dieses hat
besonders in der kéliteren Jahreszeit einen sehr groRen Vorteil.

Die Adsorptionsplatte wird von der Unterseite mit einer beliebigen
Wérmedammung zur Verhinderung des Wiarmetauschs versehen.

Die Linsen und insbesondere Kugeln kdnnen auch lose zwischen zwei
transmittierenden Platten gelegt werden. Dieses bedeutet eine sehr
preisginstige Herstellung.

Mit den obigen Verfahrenstechniken wird erreicht, daR die Flussigkeit in
den Kanlen, Zeichnung i C und 3 C, bei Sonnenstrahlung eine héherer
Temperatur hat als die Heizung. Dariiber hinaus kann man mit diesen
hohen Temperaturen auch Dampf erzeugen, die eine Turbine zur

Stromerzeugung antreibt.

05/08 2009 FR 10:12 [SE/EM NR 7061] [@o12
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Patentanspriiche Alz.0lg Seite1 02.06.09

Verfahren 2ur Herstellung einer thermischen Solaranlage die mittels der
elektromagnetischen Strahlung der Sonne Wametauschflissigkeiten oder
Wasser erhitzt, um Heizungs- und Brauchwasseranlagen zu betreiben
und/oder Dampf erzeugt, welcher mittels einer Turbine Strom erzeugen
kann.

1.

dadurch gekenzeichnet

das Linsen oder Kugeln die elektromagnetische Strahlung der Sonne bindeln und
dann diese gebindeiten Strahlen auf eine Adsorptionsplatte strahlen lassen.
Zeichnung | und lll. Der Brennpunkt dieser gebundelten Strahlen soll auf der
Oberflache einer Adsorptionsplatte oder Rohren liegen.

Verfahren nach Patentanspruch 1
2.
dadurch gekennzeichnet
das die Linsen bzw. Kugeln zusammenhéngemd in einer Platte hergestellt werden.
Zeichnung Il. Das z.B. von einigen wenigen bis zu mehreren tausend Linsen bzw.
Kugeln in einem Arbeitsgang plattenférmig gefertigt werden kdnnen.

Verfahren nach nach mindestens einem der Patentanspriiche 1 bis 2
3.
dadurch gekennzeichnet
Dadurch gekennzeichnet
Das die Linsen bzw. Kugein versetzt angeordnet werden. Zeichnung Il

Verfahren nach nach mindestens einem der Patentanspriuche 1 bis 3
4.
dadurch gekennzeichnet
Uber den Platten aus Linsen bzw. Kugeln kann eine transmittierende Platte
angebracht wird, Zeichnung V A

05/06 2008 FR 10:12 [SE/EM NR 7061] [@018
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Verfahren nach nach mindestens einem der Patentanspriche 1 bis 4

5.

dadurch gekennzeichnet

Der Zwischenraum zwischen der transmittierenden Platte und den Linsen bzw.

Kugein kann entweder aus einem Vakuum, Gas oder Luft bestehen, Zeichnung V B

Verfahren nach nach mindestens einem der Patentanspriiche 1 bis 5
6.
dadurch gekennzeichnet
das die geblndelten Strahlen mit ihrem Brennpunk auf eine Adsorptionsplatte mit
konkav ausgebildete Mulden trifft, Zeichnung IV.

Verfahren nach nach mindestens einem der Patentanspriiche 1 bis 6
7. "
dadurch gekennzeichnet
Das die Adsorptionsplatte mit Kanélen ausgestattelt ist. Damit kann die
Asorptionsplatte bei der Herstellung in einem Arbeitsgang mit den Kanélen
hergestelit werden, Zeichnung 1 cund Il C,

Verfahren nach nach mindestens einem der Patentanspriiche 1 bis 7
8.
dadurch gekennzeichnet
das die Oberfldche der Asorptionsplatte dunkel und matt ist.

Verfahren nach nach mindestens einem der Patentanspriiche 1, 4 bis 8
9.
dadurch gekennzeichnet
das die Linsen und insbesondere Kugeln lose zwischen zwei transmittierenden
Platten gelegt werden |

05/08 2009 FR 10:12 [SE/EM NR 7061] 020
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Zeichnung |

A Glos-/ Kunststoffkugeln

Montagerahmen

B Adsorptionsplatte

Kanale fiir
Warmetauschflissigkeit
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Zeichnung Il

linsen

A

Montagerahmen

B Adsorptionsplatte

Warmetauschfliissigkeit

Kanile fiir

C

A Linsen oder Kugeln

Zeichnung IV

/
v

COOO0OOOO

B Adsorptionsplatte

mit konkaven Mulden
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/eichnung V

B Zwischenraum A transmittierende Platte

Platte mit Linsen /
/ /Kugeln /

Kansle fir

B Adsorptionsplatte

Wérmetauschflissigkeit
Montagerahmen

Zeichnung Seite 2; Patentanmeldung; Buchhorn / Domme; Akz.: OLG
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