v dzkém rozmezi teplot rekryst
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Zpasodb tvaberi vykovkd ze stabilizovenych
chromniklovych austenitickych ocel{ spodi~
vajici v tom, Ze se nejmén& 20 % redukce
vychoziho prifezu ingotu dosah\;fe kovénim

izace lieci

struktury. Aplikaci tohoto zplsobu kovéni
dochdzi k rozrufeni primsgrni lici struktu-
ry a zjemn&ni zrna v povrchovych vrstvéch
vykovkd natolik, Ze ultrazvukovd konirola
ani pPi aplikaci 8ikmé sondy pPfendSejici
p¥i¥né vinéni nezaznamendvd klamné indika~
~e, jeZ nelze odli8it od skutednych vad.
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Vyndlez se tykd zplsobu tvéFreni vykovkd z austenitickych oceli stabilizovanych
titanem, niobem a tantalem, zarudujiciho jejich jemnozrnnost a ultrazvukovou prichodnost
pfi aplikaci p¥imé i udhlové sondy.

Vyroba velkych vykovkl ze stabilizovanych :austenitickych oceli je poznamendna neji-
stotou, zda polotovar bude dostatedn& jemnozrnny a tim i ultrazvukov® priichodny. ProtoZe
Jde o oceli bez prekrystalizace, o pPi3ti zrnitosti vykovku se rozhoduje jiZ pri tvdieni
a tepelné zpracovdni md jen druhofady vliv. Pri zcela stejném reZimu tepelného zpracovéni =
- rozpoudtdeim #ihéni - se ziskavaji vykovky lisici se zrnitost{ ve znalném rozsahu.
Zv143t neprijemnym jevem je existence hrubozrnnych povrchovych oblasti, kterd sice nebréni
ultrazvukovému zkouseni vykovkd pFimou sondou, ale pfi aplikaci uhlové sondy prenddejic{
pridné vinéni se tyto hrubozrnné oblasti indikujl jako defekty. Vyrobei vykovkd ze stabili~-
zovanych ocell tak nemohou blnit poZadavky na ové&fovdni kvality vyrobk& ultrazvukem (p¥i
ultrazvukové neprdchodnosti), vyrazuji zdravé vykovky z daldfho pouzitf (pfi existenci
povrchovych hrubozrnnych oblasti) nebo museji poZadavky na ultrazvukovou koairolu odmitat,
prip. skceptovat ekonomicky nevyhodnou cestu vyb&ru vyhovujfcich vy¥kovki z v&tifho poltu
zhotovenych. Tepretickou piifinou existence povrchovych hrubozrnnych oblasti je samostat-
nd i spole¥n& se uplatnujic{ projev plvodni lici struktury a jej{ d&diZnosti ve spojeni
s abnormdlni rekrystalizaci. Oba tyto ﬁrojevy jsou za Jjinak stejnych podminek (napd. lokdlni
stav napjatosti, lokdlni stupen deformace) zdvislé na obsahu stabilizadnich prvkd v tuhém
roztoku a na lokdlnim stupni deformace, tedy faktorech, které vyznamné ovlivﬂuji skuted-
nou rekrystalizadni teplotu vychoziho polotovaru s primdrni lici strukturou. Pii vysokém
stupni deformace je rekrystalizadni teplota i pFi v&t3im obohaceni tuhého roztoku sitabili-
za®nim.oprvkem natolik nizkd, Z%e se ulinky stabilizadniho prvku neprojevuji. PPi malém
stupni deformace, nap¥. v povrchovych vrstvdch pod kovadly, kdy jiZ samotnym vlivem malého
stupné deformace je rekrystaliza&n{ teplota vysokd, na drovni 1 080~ 1 150 °C, Jje v8ak
pitispévek stabilizadnich prvkd natolik vyznamny, Ze se projevi. Pod kovadly potom k rekrys-
talizaci nejen nedochdzi nebo dochdzi jen za vzniku hrubého sekunddrniho zrna, ale navic
po hranicich subzrn vyprecipituji dispersni karbonitridy titanu, které krystalografickou
orientaci v rémci pdvodnich zrn stabilizuji. Stabilizace krystalografické orientace je
pritom tak vysokd, Ze se ji nedafi v rdmei primérnich zrn ani daldimitvédfenim narudit a
na povrchu zistévaji zachovédny hrubozrnné oblasti.

Ke stabilizaci a d&di¢nosti primdrni lici struktury pFispivéd ddle skutednost, Ze se
povrchové vrstvy ingotu v dobé mezi vyjmutim 2z ohtivaci pece a okamZikem zapoleti kovani,
a ddle pFi:styku s relativnd studenymi kovadly, ochledi. ProtoZe poldte¥ni teplots kovéni
lezi t&sn& nad rekrystaliza®ni teplotou cceli s primérni strukturou podrobené malym
stupnim deformace, povrchové vrstvy ingotu (pod kovadly) tvérené v podstatd pod rekrysta-
liza&ni teplotou zpeviuji a vznikeji v disledku rizného pretvdrného odporu povrchovych
a vnit¥nich vrstev lepsi podminky pro rekrystalizaci oblasti hluboko podpovrchovych.

Uvedené nedostatky odstranuje Pedeni podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivé v tom,
%2e na zdklad® znalosti teoretickych pf{&in vyskytu hrujozrnnych oblasti a v té souvislosti
zv143t& rekrystalizadnich teplot cceli s primérni strukturou piri nizkych stupnich deformace,
optimdlni tvéreci teploty, jeZ &ini 1 090 - 1 130 °c, dlohy stabilizadnich p¥isad pii brzdé-
ni rekrystalizace a zpevhovéni nerekrystalizovanych nebo jen Sdstefn& zrekrystalizovanych
povrchovych oblasti se podminky ohfevu ke kovéni voli tak, aby rekrystalizace mohlaxprcbihat
i v mistech prodéldvajicich minimdlni plastickou deformaci, tj. v povrchovych vrstvéch
pod kovadly.

Podle uvedeného vyndlezu se primérni lici struktura povrchovych vrstev rozbijl kovénim

ingotu p¥ip. pfedkovku s obvyklym tepelnym spddem po prifezu (povrch chladndjsf neX podpovrcho-

vé oblasti) tak, Ze se v Jjednom, ale zpravidla ve dvou nebo vice Zdrech ingot &i predkovek
kove v dzkém rozmezi kovacich teplot, p¥i nichZ probihd rekbystalizaco i v povrchovych
vestydch deformovanych p#i nejniZsim stupni deformace a po ném# celkovy stupen deformace
ingotu ¥ini elespon 20 %. Optimélni rozmezi kovacich teplot #inf nsp¥, u ndkterych ocelf

1 170 az 1 070 °C a u¥inek tohoto kovéni v tomto Uzkém tepelném rozmezi v poddtcich tvé-
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teni ge zdlraznuje pouZitim slabych tderd pod lisem., Teprve po rozbiti primdrnl struktury
povrchovych vrstev uvedenym zpisobem lze aplikovat Zéry vyznadujici se niZ3{ teplotou
ohPevu, ji% se sleduje dosaZeni jemnozrnnosti vykovku.

Uvedenym zpisobem tvdfeni se dosahuje rozbitf primdérni lici struktury ve zchladlych
& malému stupni deformace vystavenych povrchovych vrstvéch, %imZ se sniZfuje jejich rekrys-
talizadni teplota m vytvéarejf se predpoklady pro jeji daldi zjemn&ni v ndslednych defor-
madnich krocich za niZ3ich teplot. Jemnozrnné kovovd matrice povrchovych vrstev je
dobfe ultrazvukové prichodnd a vykovky s jemnozrnnym povrchem tak mohou by} ultrazvu-
kové zkouleny i za pouZitf 3ikmé sondy. Jen tak lze spolehlivé odlisit vykovky s vadami
leZicimi v malych hloubkdch pod povrchem od vykovki s nejvy$3i jakosti.

Pri{kladem pouZiti nového zplsobu kovéni stabilizovanych austenitickych ocelfl je
volné kovéni 3 vykovki o hrubych rozm¥rech @ 260 mm a délce ! 000 mm z vychoziho ingotu I
22. KovéPskd pec se topl na teplotu 1 150 = 1 170 °C a doba ohfevu se voli tak, aby byl
ingot prévé proh¥dty v celém pribezu. Ve dwou &i thech Zdrech se v rozmezi teplot 1 170 °C
aZz 1 050 °C zhotovi piedkovek qg 280 mm. V dal8ich Zdrech, pi*i nichZ se aplikuje teplota
ohtevu 1 050 °C, zarudujici jemnozrnnost kone&ného vykovku, se pres hrany prekove poloto-
var na konedny prifez a ddle se d&li na tii &dsti. Kovéni probihd za pouZiti kovnych kova-
del, dokovaci teplota &ini 850 °c.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob tvéfeni vykovki ze stabilizovanych chromniklovych austenitickych oceli zajis-
fujfci ultrazvukovou prichodnost povrchovych vrstev vykovku pii aplikaci 3ikmé sodny pPe-
nddejic{ pri{éné ultrazvukové vinéni vyznaleny tim, Ze se kovénim provede nejmén& 20 %

- redukce vychoziho prifezu ingotu v rozmezi teplot rekrystalizace lici struktury i v mistech,
prod&lévajicich nejmensi stupen plastické deformace, tj. pod. kovadly.
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