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(57)摘要

本发明属于建筑工程与机械工程领域，具体

涉及整体提升式自动化建筑施工平台。采用的技

术方案为：整体提升式自动化建筑施工平台，所

述整体提升式自动化建筑施工平台包括施工平

台、升降装置、吊装设备及附属设施。所述施工平

台包括承载梁、防护板、防护柱，可在竖直方向上

移动；所述升降装置包括钢桁架、爬架、抱紧装

置、回转座、底座、支柱；吊装设备包括航车、滑

槽、吊杆、预制板、快拆件及移动机构，在施工平

台上移动；附属设施为升降装置提供动力；采用

吊装预制板与混凝土凝结为一体的施工方法。本

发明提供了一种全新的模块化、自动化提升的整

体提升式自动化建筑施工平台，减少环境污染，

提高施工效率。
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1.整体提升式自动化建筑施工平台，其特征在于：所述整体提升式自动化建筑施工平

台包括施工平台、升降装置、吊装设备和附属设施；所述施工平台包括多个互相连接的承载

梁(11)、拼接式的防护板(12)、防护柱(13)；所述承载梁(11)配置有导轨(111)，底部与升降

装置钢桁架(2)顶部连接，上端面竖直安装有防护柱(13)；可拆卸承载梁(11)依靠升降装置

实现模块化提升；所述防护板(12)与防护柱(13)、承载梁(11)可拆卸连接，承载自重和外载

荷冲击；

所述升降装置包括钢桁架(2)、爬架(4)、抱紧装置(5)、回转座(61)、底座(62)、支柱

(63)，承力点附着在房屋承力结构上；爬架(4)套装在钢桁架(2)上可上下滑动，抱紧装置

(5)安装在钢桁架(2)和爬架(4)上可相对转动；所述钢桁架(2)包括加强结构(21)、承载横

架(22)、第一液压缸(23)，钢桁架(2)的上部和下部分别与承载梁(11)和回转座(61)连接；

第一液压缸(23)底端第一缸座(231)安装在承载横架(22)上；所述爬架(4)包括结构架

(41)、爬梯梁(42)和第二液压缸(43)，第二液压缸(43)底端安装在爬梯梁(42)上；所述底座

(62)两端分别与回转座(61)和支柱(63)连接，可相对转动；

吊装设备包括航车(31)、滑槽(311)、移动式吊杆(33)、预制板(34)、快拆件(35)及移动

机构(36)；所述航车(31)两端均连接移动机构(36)，依靠移动机构(36)在导轨(111)上可往

复移动；所述吊杆(33)上端在航车(31)的滑槽(311)中移动，下端通过快拆件(35)连接预制

板(34)；

所述附属设施包括电源、水源、液压泵、焊接设备、浇筑管道，所述电源有配套电缆滚

筒，能够随平台移动自动实现收放电缆；液压泵配置多路管路与升降装置的多个液压缸、传

动装置相连，控制升降装置、航车(31)移动；

施工平台依靠升降装置实现在竖直方向上模块化移动，吊装设备依靠传动装置在施工

平台上可自动化移动，附属设施为升降装置及传动装置提供动力；楼层施工采用施工平台

吊装预制板(34)方式，预制板(34)可快速拼装，每平米能够承载150公斤以上的载荷；在浇

筑混凝土时，吊装设备将施工楼层通过吊杆(33)、预制板(34)和快拆件(35)进行吊装，混凝

土浇筑时，预制板(34)中的钢筋与浇筑楼层中的主要承力钢筋相连；浇筑完成后，混凝土与

预制板(34)凝结为一体作为楼层面或承重梁，仅需要对快拆件(35)进行拆卸，依靠预制板

(34)能够承受自重，可适当采取少量的支护对主要部件支护；通过断开整体提升式自动化

建筑施工平台的不同模块对应部件连接，驱动不同模块自动化提升至下一楼层，实现平台

的整体提升。

2.根据权利要求1所述的整体提升式自动化建筑施工平台，其特征在于：所述抱紧装置

(5)包括一级臂(51)和二级臂(52)，二级臂(52)可绕一级臂(51)转动，一级臂(51)与钢桁架

(2)、爬架(4)连接可实现相对转动。
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整体提升式自动化建筑施工平台

技术领域

[0001] 本发明属于建筑工程与机械工程领域，具体涉及整体提升式自动化建筑施工平

台。

背景技术

[0002] 随着可开发土地资源减少，高层建筑是有效增加住房面积的途径之一，缓解住房

紧张问题。建筑工程为新建、改建或扩建房屋建筑物和附属构筑物设施所进行的规划、勘

察、设计和施工、竣工等各项技术工作和完成的工程实体以及与其配套的线路、管道、设备

的建设安装工程。

[0003] 现有的建筑施工技术中，高层建筑物的建造工程耗资巨大，一方面是所需要的大

部分资金源于银行贷款，日息高达百万元；另一方面，建设工期长的一个重要原因是自动化

集成度太低，采用预制成品的铝板作为建筑磨具，通过吊装方式提升至加工层，完全依靠人

工完成施工楼层满堂架支护，进行钢筋安装、混凝土浇筑。浇筑楼层初步成型时楼层面以下

的支护装置不可拆除，待混凝土凝固27天，占据大量的支护钢管和模具资源，支护装置拆除

会对层面产生破坏，且需要人工逐一进行钢管、模具的拆装，再次运至施工楼层，在此过程

增加了人工成本。施工人员的身型不一样，导致固定的位置也不一样，设备的适应性较差，

超过50%的施工事故与上空作业有关，拆除作业安全系数低。在完成施工时，大量的建筑物

模板只能废弃或者少量回收利用，造成了经济损失和环境污染。预制构件的大量使用可让

建筑工程真正实现了节材、节水、减员、减少建筑垃圾。施工现场的环境也明显改观，没有了

飞扬的尘土、密布的密目式安全网、密密麻麻的钢筋、模板、钢管，工地的安全系数也大幅提

升。

[0004] 为此，我们针对高层建筑施工自动化程度低、资源浪费和环境污染严重、安全系数

低等突出问题，结合预制板建材的使用，如何实现高效施工、节约资源，提高施工安全是本

领域渴望解决的技术问题。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种靠液压驱动、模块化、自动化实现建筑施工的整体提升

式自动化建筑施工平台。

[0006] 为实现上述发明目的，本发明所采用的技术方案是：其特征在于：所述整体提升式

自动化建筑施工平台包括施工平台、升降装置、吊装设备和附属设施。施工平台依靠升降装

置实现在竖直方向上模块化移动，吊装设备依靠传动装置在施工平台上可自动化移动，附

属设施为升降装置及传动装置提供动力。楼层施工采用施工平台吊装预制板方式，浇筑的

混凝土与预制板凝结为一体。通过断开整体提升式自动化建筑施工平台的不同模块对应部

件连接，驱动不同模块自动化提升至下一楼层，实现平台的整体提升。

[0007] 优选的，所述施工平台包括多个互相连接的承载梁、拼接式的防护板、防护柱。所

述承载梁配置有导轨，底部与升降装置钢桁架顶部连接，上端面竖直安装有防护柱。可拆卸
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承载梁依靠升降装置实现模块化提升。所述防护板与防护柱、承载梁可拆卸连接，承载自重

和外载荷冲击。

[0008] 优选的，所述升降装置包括钢桁架、爬架、抱紧装置、回转座、底座、支柱，承力点附

着在房屋承力结构上。爬架套装在钢桁架上可上下滑动，抱紧装置安装在钢桁架和爬架上

可相对转动。钢桁架包括加强结构、承载横架、第一液压缸，钢桁架的上部和下部分别与承

载梁和回转座连接；第一液压缸底端第一缸座与承载横架连接。所述爬架包括结构架、爬梯

梁和第二液压缸，第二液压缸底端安装在爬梯梁上；所述底座两端分别与回转座和支柱连

接，可相对转动。

[0009] 优选的，所述抱紧装置包括一级臂和二级臂，二级臂可绕一级臂转动，一级臂与钢

桁架、爬架相连接可实现相对转动。抱紧装置实现升降装置与房屋承力结构之间的固定，承

受部分来自施工平台的载荷。

[0010] 优选的，所述吊装设备包括航车、滑槽、移动式吊杆、预制板、快拆件及移动机构；

所述航车的两端均连接移动机构，依靠移动机构在导轨上可往复移动；所述吊杆上端在航

车的滑槽中移动，下端通过快拆件连接预制板。

[0011] 优选的，所述附属设施包括电源、水源、液压泵、焊接设备、浇筑管道，电源有配套

电缆滚筒，能够随平台移动自动实现收放电缆；液压泵配置多路管路与升降装置的多个液

压缸、传动装置相连，控制升降装置、传动装置的移动。

[0012] 本发明与现有技术比较，其具有以下有益效果：本发明提供了一种全新的整体提

升式自动化建筑施工平台，(1)  施工平台模块化、自动化提升，减少人工搬运建筑材料，提

升施工效率；(2)  在施工层以下无满堂架支护，无需顶部拆除作业，减少施工耗材，施工安

全；(3)  建筑材料重复使用率高，建筑施工完成时，减少对环境污染；(4)  浇筑完成后无需

拆除支护，不会对结构产生破坏。此类设置方式模块化、集成化和自动化，且不受环境影响，

无需依赖于人力。高层建筑施工更加高效，节约成本，操作可靠。

附图说明

[0013] 图1为整体提升式自动化建筑施工平台结构示意图；

[0014] 图2为本发明的升降装置整体示意图；

[0015] 图3为图1的正视图；

[0016] 图4为图3的A‑A视图；

[0017] 图5为图4局部放大图；

[0018] 图6为提升后施工示意图。

[0019] 其中：11‑承载梁、111‑导轨、12‑防护板、13‑防护柱、2‑钢桁架、21‑加强结构、22‑

承载横架、23‑第一液压缸、231‑第一缸座、232‑第一伸缩臂、3‑升降装置、31‑航车、311‑滑

槽、33‑吊杆、34‑预制板、35‑快拆件、36‑移动机构、4‑爬架、41‑加强架、42‑爬梯桁架、43‑第

二液压缸、431‑第二缸座、432‑第二伸缩臂、51‑一级臂、52‑二级臂、61‑回转座、62‑底座、

63‑支柱。

具体实施方式

[0020] 如图1‑5所示，整体提升式自动化建筑施工平台，其特征在于：所述整体提升式自
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动化建筑施工平台包括施工平台、升降装置、吊装设备和附属设施。吊装设备依靠传动装置

在施工平台上可自动化移动，附属设施为升降装置及传动装置提供动力；楼层施工采用施

工平台吊装预制板方式，浇筑的混凝土与预制板成为一体作为层面；通过拆分整体提升式

自动化建筑施工平台部分部件连接，逐次提升平台至下一楼层施工高度再次连接拆分部

件。

[0021] 所述施工平台包括多个互相连接的承载梁11、拼接式的防护板12、防护柱13。承载

梁11配置有导轨111，底部与升降装置钢桁架2顶部连接，上端面竖直安装有防护柱13。在完

成一层楼施工后，将多个互相连接的承载梁11的两端进行断开，依靠升降装置将局部单个

或多个承载梁11提升下一楼层施工高度，待所有的承载梁11全部提升后进行再次连接，致

使施工平台依靠升降装置实现在竖直方向上模块化移动。防护板12为模块化拼装结构单

元，多个防护板12单元可实现上、下、左、右四个方向上的拼接，亦可与防护柱13、承载梁11

可拆卸连接，以满足建筑施工防护需要，整个防护板12、防护柱13随施工平台移动，承载自

重和外载荷冲击。

[0022] 所述升降装置包括钢桁架2、爬架4、抱紧装置5、回转座61、底座62、支柱63。爬架4

套装在钢桁架2上，即同轴安装，钢桁架2与爬架4可根据施工需要进行互相攀爬，实现施工

平台的整体提升。所述钢桁架2包括加强结构21、承载横架22、第一液压缸23，钢桁架2的上

部和下部分别与承载梁11和回转座61连接；第一液压缸23底端第一缸座231安装在承载横

架22上。所述爬架4包括结构架41、爬梯梁42和第二液压缸43，第二液压缸43底端安装在爬

梯梁42上。所述底座62两端分别与回转座61和支柱63连接，底座62可相对回转座61、支柱63

转动。

[0023] 所述抱紧装置5包括一级臂51和二级臂52，二级臂52可绕一级臂51转动，一级臂51

与钢桁架2或爬架4连接，即钢桁架2和爬架4上均安装有抱紧装置5。当钢桁架2正在承载施

工平台负载时，爬架4上的抱紧装置5处于不完全固定，此时将钢桁架2与凝固承重柱或承重

梁固定；当施工平台需要提升时，钢桁架2上的抱紧装置5处于自由状态，此时，爬架4上的抱

紧装置5与凝固承重柱或承重梁固定。抱紧装置5可相对安装位置的钢桁架2、爬架4转动，为

攀爬作业时腾出空间位置。

[0024] 所述吊装设备包括航车31、滑槽311、移动式吊杆33、预制板34、快拆件35及移动机

构36。航车31两端均连接移动机构36，依靠移动机构36在导轨111上可往复移动。吊杆33上

端在航车31的滑槽311中移动，下端通过快拆件35连接预制板34。

[0025] 所述附属设施包括电源、水源、液压泵、焊接设备、浇筑管道。电源配套电缆滚筒，

一端固定在施工平台上随施工平台向上提升或向下降，能够实现自动放线或收线，施工过

程有效提高用电安全。液压泵配置多路管路与升降装置的多个液压缸相连，当升降装置需

要提供动力，液压缸油路联通。焊接设备固定在施工平台上随平台移动，无需人工搬运。

[0026] 如图1‑2所示，在一种实施方式下，所述钢桁架2下端与回转座61连接，当钢桁架2

正在承载施工平台负载时，爬架4上的抱紧装置5处于自由状态，此时将钢桁架2与凝固承重

柱或承重梁固定，底座62与成型的承重梁固定，支柱63固定支撑在凝固好的结构梁上，传递

来自钢桁架2的载荷至房屋承载结构上。

[0027] 如图2、图6所示，当施工平台需要提升时，爬架4上的抱紧装置5与凝固承重柱或承

重梁固定，钢桁架2在上的抱紧装置5处于自由状态，钢桁架2只能相对爬架4向上移动，底座
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62、支柱63转动一定角度，使底座62、支柱63能随钢桁架2上升，第一伸缩臂232与爬架4上爬

梯桁架42连接，此时，第一液压缸23开始工作，第一伸缩臂232伸长，多个第一液压缸23交替

进行，直至将钢桁架2提升至施工楼层高度后，固定爬架4上的抱紧装置5。当施工平台需要

下降时，爬架4上的抱紧装置5与凝固承重柱或承重梁固定，钢桁架2在上的抱紧装置5处于

自由状态，钢桁架2只能相对爬架4向下移动；第二液压缸43的第二伸缩臂432有最初的伸长

状态逐渐缩短，多个第二液压缸43交替接续进行下降至一定高度。在这种设置方式下，升降

装置自身重量轻，结构强度高；在升降过程中，满足施工平台局提升或下降，减少人工作业

量。

[0028] 如图3‑5所示，在一种实施方式下，所述吊装设备航车31两端均连接移动机构36，

移动机构36在导轨111上可往复移动，施工人员根据施工需要通过控制移动机构36进行调

整航车31的位置，调整航车31的数量。所述吊杆33上端在航车31的滑槽311中移动，根据浇

筑厚度和面积，调整吊杆33的位置及数量；吊杆33下端通过快拆件35将预制板34吊装连接。

所述预制板34可快速拼装，每平米能够承载150公斤以上的载荷。混凝土浇筑时，预制板34

中的钢筋与浇筑楼层中的主要承力钢筋相连；浇筑完成后，混凝土与预制板34凝结为一体

作为楼层面或承重梁，仅需要对快拆件35进行拆卸，依靠预制板34能够承受自重，可适当采

取少量的支护对主要部件支护。通过提升施工平台，整个吊装设备均被提升，减少顶部拆除

作业人员，缩短工期，提高作业安全。

[0029] 上述实施方式均可以实现高效建筑施工的发明目的，在本领域技术人员可以根据

实际情况进行选择。

[0030] 在上述一种实施方式下，利用施工平台、升降装置、吊装设备及附属设施实现模块

化、自动化连续建筑施工。在这种实施方式下，所述施工平台承载吊装设备和附属设施以及

浇筑楼层的重量，升降装置可实现自主上升或下降，将整个施工平台的载荷传递至房屋的

承重梁上。在浇筑混凝土时，吊装设备将施工楼层通过吊杆33、预制板34和快拆件35进行吊

装，完成浇筑后，混凝土与预制板34凝结为一体。整个建筑施工平台自动化、模块化提升，无

需人工搬运器材、拆除模具。

[0031] 本发明提供的整体提升式自动化建筑施工平台可应用于高层建筑施工，在一种实

施方式下，所述整体提升式自动化建筑施工平台为建筑施工技术。本发明提供了一种全新

的模块化、自动化建筑施工施工方法，通过对整体提升式自动化建筑施工平台结构设计，采

用天车吊装预制板的模式，减少浇筑支护，快速拆装；通过对升降装置结构设计，使得施工

平台能够逐次提升；在完成混凝土浇筑后，预制板与浇筑的混凝土凝结为一体，无需拆除支

护模具，提高作业安全，减少建筑材料对环境污染。这种设置方式作业流程简单，且依赖于

机械操作，不受环境影响。打桩高效，循环可靠，操作简单。

[0032] 以上内容仅仅是对本发明结构所作的举例和说明，所属本技术领域的技术人员对

所描述的具体实施例做各样的修改或补充或采用类似的方式替代，只要不偏离发明的结构

或者超越本权利要求书所定义的范围，均应属于本发明的保护范围。
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