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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
przerabiania rud zawierajacych siarczek
cynku i olowiu oraz koncentratéw, surd-
wek stezonych, mud utlenionych Ilub siar-
czanych i t. p. surowcéw metalcdajnych,
zawierajacych znaczniejsza ilo$é cynku
wraz z otowiem, zelazem i mniejszemi ilo-
$ciami innych metali, ktére to surowce z
chwila, chlorowania ich i traktowania w
spos6b podany ponizej daja topliwa mie-
szaning chlorku cynku lub chlorkéw cynku
i otowiu nadajaca si¢ do elektrolizy,

Przedmiotem wynalazku jest tani i sku-
teczny sposob wydzielania i cdciggania ze
wspomnianych surowcéw cynku i innych
produktéw metalicznych, a w razie potrze-
by réwniez i siarki., Wynalazek obejmuje
takze spos6b otrzymywania z surowych
chlorkéw metalicznych oczyszczonej topli-

wej mieszaniny chlorku cynku lub chlor-
kéw cynku i otowiu, ktéra, mozna nastepnie
poddaé¢ elekrolizie, ‘ :
W mys$l niniejszego wynalazku, sur
wiec metalodajny chloruje si¢’ najpierw
w odpowiedniej temperaturze tak, aby o-
trzymaé roztopiona mieszamine chlorkéw
metalicznych i w razie potrzeby odciagnaé
uwolniona siarke lub dwutlenek siarki, O-
trzymana mieszaning rcztopiong traktuje

sie cynkiem metalicznym takiej ilosci
aby stracié¢ zelazo wraz z cala ilo-
§cia lub czeécia olowiu i mniejszych

sktadnikow w postaci nieroztopionego
csadu ziarnistego, ktéry oddziela sig
nastepnie od roztopionej mieszaniny.
Mieszanina ta oczyszczona poddaje sig e-
lektrolizie gdy jest jeszcze w stanie plyn-
nym (zazwyczaj w temperaturze od 400°



do 450°C), celem otrzymania zeri metalu
lub metali, przyczem wywiazany chlor gro-
“madzi si¢ dé-ponownego uzytku, Elektroli-
z¢ przeprowadza si¢ zazwyczaj w elektro-
lizatorze wielo-ogniwowym.

Chlorowanie surowca metallodamago
wykonywa si¢ w sposéb znany, w zalezno-
éci od rodzaju sunowca, zapomoca chloru
lub chlorfeu siarki w konwertorze w tempe-
raturze od 600° do 700°C,

Przy uzyciu mud utlenionych lub . siar-
czanych stosuje s’e chlor, przyczem najle-
piej jest zmiesza¢ rude, jeszcze.przed jej
przer6bka w konwertorze, z weglem w ilo-
$ci dcstatecznej dla usuniecia calej ilosci
tlenut, tworzacej nadmiar w stosunku do
tlenu usunigtego w postaci zw'azku z siar-
ka czyli jako dwutlenku siarki, Arszenik,
antymon lub cyna znajdujace si¢ w surow-
cu zaladowanym do konwertora usuwa sie
w postaci chlorkéw, ktére w razie potrzeby
mozna skrcplié¢ i usunaé.

Traktowanie otrzymanych
roztopionych zapomoca cynku mnajlepiej
jest wykonywaé w temperaturze od 400°
do 500°C w ten sposéb, ze stopiony lub be-
dacy w stanie ziarnistym cynk metaliczny
wprowadza s’e stopniowo i miesza ze stopio-
ng mieszaning chlorkéw i to w ilosct wystar-
czajacej tylko do stracenia zelaza wraz z
cata zawartodcia lub 2adana iloscia olowiu
oraz catoscig lub czescia znajdujacego sie
w surowcu srebra i miedzi. Zelazo, oléw
i inne metale opadaja w tych warunkach
na spéd w postaci osadu ziarnistego nie-
roztopionego w wymienionej temperaturze,
przyczem osad ten osiada szybko, a jedno-
czesnie wskutek swych szczegélnych wla-
snoéci fizykalnych oddziela sie z Tatwoscia
od stopionej mieszaniny chlorkéw i jest
dogodnym przy dalszej przerébce. Wta-
snosci tego modzaju osadu zmieniaja sie w
pewnym stopniu w zalezncéci od jego skla-
du, wobec czego nalezy przeprowadzaé
stracanie tych osadéw tak, aby ilo§é¢ zawar-
tego w nich zelaza w stosunku do otowiu

chlorkéw

znajdowata s'e w granicach cdpowiadaja-
cych jednej czesci zelaza na trzy czeéci
ofowiu i jednej czesci otowiu na trzy czesci
zelaza, przyczem nalezy jednak zaznaczyd,
ze otrzymaé mozna doskonaty stop z olo-
wiu i Zzelaza w réwnych proporcjach.

Otrzymana stopicna, mieszanine (roz-
czyn) oczyszczong mozna oddzieli¢ od stra-
conego stopu ziarnistegc przez osadzanie
i cdcedzanie lub w inny sposéb, poczem
mieszaning t¢ mozna poddaé elektrolizie.
Stop ziarnisty przemywa sie¢ nastepnie wo-
da, celem usuniecia chlorkéw rozpuszczal-
nych, poczem stapia si¢ go celem otrzyma-
nia ofowiu, srebra i urmnych skladnikéw me-
talicznych.

Elekirclize stopionej mieszaniny (roz
czynu) oczyszczonej mozna przeprowadzié
zapomocy jednej operacji lub czastkowo
(zapomocs, frakcji). W tym ostatnim wy-
padku, po straceniu, praktycznie biorac,
calej ilosci ofowiu zapomoca cynku, mozna
wykonaé pierwsze oddzielenie z chwilg
osadzenia si¢ cynku stosunkowo zanieczy-
szczonego, zawierajacego male ilosci olo-
wiu, miedzi i innych zamieczyszczeri obec-
nych w mieszaninie, a mnastgpnie stracic
cynk bardzo czysty. Jezeli oczyszczona
mieszanina zawiera znaczng ilo§¢ chlorku
ofowiu, to kolejno mozna oddzieli¢ frak-
cje zloZzone: 1) z ofowiu, srebra i zanieczy-
szczen, 2) 2 czystego ofowiu, 3) ze stopuo-
fowiu i cynku, 4) z czystego cynku,

Wszystkie okresy procesu traktowania
roztopionego chlorku cynku po dokomaniu
chlorowania najlepiej jest przeprowadzaé
w temperaturze od 400° do 450°C, ponie-
waz przekionano sig, Ze stopione mieszani-
ny (rozczyny), bedac w stanie dostatecznie
plynnym i reagujac swobodnie w sposéb
pozadany, nie wydzielaja dyméw z chwila
zetkniecia sie z atmosfera. Mieszanny te
mozna uzywaé swobodnie, gdyz nie wply-
waja szkodliwie na zelazo lub stal, wobec
czego zbiorniki i mieszarki wykonane z Ze-



laza lub stali nie niszcza sig i nie zanieczy-
szcza)a materjalu w nich zawartego,
Przyktad I, Wynalazek niniejszy znaj-

duje w szczegdlnosci zastosowan’e do prze-.

rabiania rud i t. p. surowcéow, w ktoérych cynk
stanowi metal gléwny, jak np. produktow
zwanych ,koncentratami cynkowemi”, o-
trzymanemi z rudy zawierajacej siarczek
olowiu i cynku i skladajacemi si¢ giéwnie
z mieszaniny siarczkéw metalicznych, Typo-
wa analiza koncentratow tego rodzaju
wykazuje: cynku 47,7%, ctowiu 7,5%, ze-
laza 8,7%, siarki 26,1%, srebra 0,043%
i miedzi 0,4%, przyczem pozostalosé sta-
nowia zamieczyszczenia.

Materjat surowy tego rodzaju chloruje
si¢ zapomoca chloru w konwertorze w spo-
séb znany w temperaturze od 600° do
700°C, przyczem siarke usunigta w stanie
lotnym, skrapla s'¢ i usuwa. Roztopiona
mieszaning chlorkéw metalicznych przepro-
wadza sie z konwertora do zbiornika, w
ktérym nastepuje stracanie, gdzie do wspo-
mnianej mieszaniny dodaje sie¢ zwolna
cynk metaliczny w stanie roztopionym lub
ziarnistym w temperaturze od 400° do
450°C i to w takiej iloéci, aby wystarczala
do stracenia zelaza i olcwiu wraz z calg
iloscia lub czesécia srebra i miedzi. Po opad-
nieciu niercztcpicnego istopu ziarn'stego,
odcedza si¢ chlorek cynku plywajacy po
wierzchu i poddaje go elektrolizie, w tem-
peraturze od 400° do 450°C w elektroliza-
torze wieloognicwym, celem otrzymania
cynku w sposéb padany poprzednio, Ziar-
nisty stop, otrzymany przemywa si¢ mala
iloscia wody, celem usuniecia zawartosci
chlorku cynku, poczem stop ten mozna juz
roztopi¢, celem otrzymania ofowiu, srebra
i innych metali w nim zawartych. Chlor
uwolniony podczas elektrolizy uzywa sie
ponownie okresowo do chlorowan’a dal-
szych porcyj kioncentratéw,

Najlepiej jest skrapla¢ siarke lotna, u-
sunieta z kincentratu pcdczas chlorowa-
nia, na powierzchni mocnego roztworu

chlorku cynku, posiadajacego cigzar gatun-
kowy wymoszacy ckoto 2,2 i utrzymywane-
gc w temperaturze okolo 130°C. Pewna
ilog¢ chlorku metalicznego (mianow:cie
chlorku cynku) oddestylowana wraz z
siarka rozpuszcza si¢ w roztworze, a siarka
skroplona pozostaje w postact warstwy
plywajacej po powierzchni, usuwanej ciagle
w pewnych odstepach czasu. Co péwien czas,
niektére czesci stezonego roztworu surowego
chlorku cynku odciaga si¢ ze skraplacza i
wprowadza na ich miejsce nieco stabszy
roztwér surowego chlorku cynku, otrzyma-
ny przy przemywan'u stopu ziarnistego, z
ktérego odcedzony zostal w sposéb opisa-
ny powyzej roztopiony chlorek cynku. Cze-
$ci stezonego roztworu surowego chlorku
cynku odciagniete ze skraplacza miesza sig
z koncentratami jeszcze przed zatadowa-
viem ich do konwertora, a otrizymana mase
suszy sig, ogrzewajac ja w odpowiednim
miynku lub m'eszarce do 150°C. Caly iloéé
wody usuwa sie przytem z tatwoscia bez
spowcdowania rozkladu chlorku ‘cynku,
otrzymujac ziarnisty produkt wolny od py-
tu i nadajacy sie dobrze do chlorowania w
kcnwertorze, Ilcéé chlorku cynku wymvte-
go ze stopu ziarnistego, po . odcedzeniu w
spos6b wymienicny, jest znaczna, lecz nie
jest stracona, gdyz powraca przez skra-
placz siarki i suszarke do konwertora iak,
ze w rzeczywistoéci krazy bezustannie pod-
czas wykonywania procesu,

Na zalaczonym rysunku przedstawio-
ny jest schematycznie sposéb przerabiania
koncentratéw cynku wedlug ninjejszego
przyktadu, ‘

Jezeli surowiec zawiera otéw w ilosci
znacznie wiekszej miz w koncentratach
cynku wymienionych powyzej, to spaséb
przerabiania, w razie obecnoéci wyistarcza-
jacej ilosci cynku, moze byé podobny do
cpisanego w powyzszym przykltadzie, Przy
wiekiszej zawarto$ci otowiu mozna uzyé
z korzyécia do stracania ziarnistego stopu
zelaza i olowiu pewnej ilosci cynku, wy-



starczajacej do stracenia jedynie cze$ci o-
lowiu, poczem oczyszczona stopiona mie-
szan'ne zawierajaca chlorek clowiu i cyn-

ku mozna poddaé¢ elektrolizie zaréwno w -

catosci celem wytworzenia stopu, jak 1
czastkowo, a w tym ostatnim wypadku pc-
szczegdlne oddzielenia moga tworzy¢ sze-
reg frakcyj opisanych poprzednio.

llos¢ zelaza, miedzi i innych sktadni-
kéw pobocznych zawartych w mieszaninie
‘wprowadzonej do elektrolizatora nie po-
winna przewyzsza¢ 0,1% dla kazdego ze
wisp‘qﬁinia.nych sktadnikéw zosobna.

Przekonano sie réwniez, ze jezeli mie-
szanina zawiera chlorek manganu w iloéci
od jednego do piecu procent, to wow-
czas wplywa to dodatnio na przebieg elek-
trolizy, gdyz powoduje, ze chlorki ofowiu
i cynku staja, sig¢ neutralnemi, whkutek cze-
go nie tworza sie zwiazki zasadcwe 1 krze-
‘miany tychze metali. Wobec tego, jezeli
traktowany surowiec nie zawiera manga-
nu, to mozna go deii dodaé¢ w cdpowied-
niej postaci i w dowolnem stadjum proce-
sw A

Wynalazek obejmuje réwniez pewna
odmiane powyzszego spcscbu, polegajaca
na tem, ze surcwiec metalodajny (réZny
-od rudy utlenionej lub siarczanej) chloru-
je sie selekcyjnie zapomoca chlerku siarki
- w stosunkiowo niskiej temperaturze, poczem
calcéé¢ otrzymanego produktu (zawieraja-
cego pozostalcéé siarki i chlorku siarki)
wprowadza sie do rczpuszezenego chlorku
~cynku w [temperaturze od 400° do 450°C.
Otrzymana wéwczas mieszaning ,siarko-
chlorewa” mozna mnastgpnie traktowaé
cynkiem metalicznym, celem stracenia o-
towiu i zelaza w postaci niercztopionego
stopu ziarnistego wymienionego powyzej,
ctrzymujac topicna mieszaning w stanie na-
dajacym si¢ do elektrolizy. Produkt latny
“ctrzymany podczas elektrol'zy zawiera
woéwczas zaréwno chlor jak i chlorek siar-
ki, Mieszanine siarkowo - chlorowa mczna

réwniez ogrza¢ do temperatury od 600°
do 700°C, wprowadajac ja np. do miesza-
niny ofrzymanej poprzednio i posiadajacej
wspomniana, temperature, Nastepuje wite-
dy reakcja egzotermiczna, a siarka odde-
stylowuje sie, pozostawiajac rozczyn za-
wierajacy czysty chlorek, ktéry po uprzed-
niem straceniu olowiu i Zelaza zapomocs
cynku poddaje sie elektrclizie,

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb przerabiania rud i podcb-

nych surowcéw, zawierajacych siarczek
cynku i clcwiu, zapomoca chlorowania,
znamienny tem, Ze cirzymany rozczyn

chlorowy traktuje sig cynkiem metalicznym
w iloéci wystarczajacej do stracenia zela-
za, ofowiu i sktadnikéw pobocznych w po-
staci stopu ziarnistego, ktéry oddziela sie
nastepnie od nozczynu, poddaje nastepnie
tenze oczyszczony rczczyn elektrolizie, a
ze stcpu wydziela si¢ metal lub metale
craz uwolniony z nich chlor.

2. Sposéb przerabiania surowego chlor-
ku cynku, zawierajacego chlorki ctowiny,
zelaza i poboczne skladniki metaliczne, w
celu ctrzymywania oczyszczonego rozczy-
nu chlorku cynku lub chlorkéw cynku i
olcwiu, nadajacych sie do elektrolizy, we-
dtug zastrz. 1, znamienny tem, ze rozto-
piony chlorek surcwy traktuje si¢ w tempe-
raturze od 400° do 450°C cypnkiem meta-
licznym w ilosci wystarczajacej do strace-
nia zelaza wraz z ofowiem i sktadnikaini

"pobocznemi w postaci stopu ziarnistego, a

nastgpnie wspomniany stop wydzela si¢ z
rczczynu,

3. Sposéb wedlug zastrz. 2, znamien-
ny tem, ze najwigksza zawarto$é zelaza w
stosunku do ilosci olowiu we wspomnia-
nym stopie ziarnistym wynosi jedna czesé

zelaza na trzy czesci i jedna czes$é ofowiu

na trzy czesci zelaza.
4, Sposoéb przerablania rud, koncen-



tratéw i podobnych surowcéw, skladaja-
cych si¢ zasadniczo z siarczkéw metalicz-
nych, w ktérych cynk jest metalem glow-
nym, wedlug zastrz. 1, znamienny tem, Ze
wspomniane surcwce traktuje sig chlorem
lub chlcrkiem siarki w temperaturze od
600° do 700°C, skrmapla i usuwa siarke;
nastepnie traktuje si¢ otrzymany rozczyn

chlorowy w temperaturze od 1400° do 450°C

cynkiem metalicznym w ilo$ci wystarczaja-
cej tylko do stracenia zelaza i olowiu
wraz ze srebrem i miedzia w postaci stopu
ziarmistego, poczem oddziela si¢ ten stop od
rozczynu i wymywa si¢ ze stopu zawartos§é
chlorku cynku, przyczem oczyszczony roz-
czyn poddaje si¢ elektrolizie przy tempe-
raturize od 400° do 450°C i wreszcie wy-
dziela kolejno cynk, chlor i rozczyn chlor-
ku cynku.

5. Sposéb wedlug zastrz, 4, znamien-
ny tem, Ze siarke usunieta podczas chloro-
wan‘a skrapla si¢ na pcwierzchni mocnego
razczynu chlorku cynku, a rude (koncentra-
ty lub t. p. surowce) miesza si¢ jeszcze przed
chlorowaniem z mocnym rozczynem chlor-
ku cynku, otrzymywanym w miare potrze-
by ze skraplacza do siarki i suszy nastep-
nie otrzymana mieszaning, przyczem roz-

czyn otrzymany przez wymywanie chlorku
cynku ze stopu ziarnistego wprowadza sie
do skraplacza siarki, chlor za§ uwolniony
podczas elektrolizy uzywa si¢ ponownie
okresowo do chlorowania dalszych porcyj
materjalu surowego.

6. Odmiana sposobu wedlug zastrz, 1,
znamienna tem, Ze surowiec metalodajny
chloruje sie selekcyjnie zapomoca chlorku
siarki w temperaturze stosunkowo niskiej,
poczem cafoéé otrzymanego produktu
wprowadza si¢ do rozezynu chlorku cynku
w temperaturze od 400° do 450°C, a na-
stepnie otrzymany rozczyn siarkowo~chlo-
rowy oczyszcza sig¢ zaraz lub po uprzed-
niem przemienieniu go w rozczyn chlorowy
i poddaje elekitrolizie,

7. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 6, zna-
mienny tem, Ze oczyszczomy roczyn nod-
daje sie elektrolizie frakcyijnej.

8. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 7, zna-
mienny tem, ze elektrolize prmzeprowa-
dza si¢ w elektrolizatorze wielo - ogniowo-
wym,

New Metallurgy Limited.

Zastepca: Inz. S. Pawlikowski,
rzecznik patentowy.
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