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(58) VERFAHREN ZUR ABREINIGUNG DER GEWEBEFILTERELEMENTE IN KAMMERFILTER-ANLAGEN

(57)  Verfahren zur Abreinigung der Gewebeéfilterelemente in
Kammerfilter-Aniagen, welche Filterelemente vorzugsweise
in Form von Fiterschiauchen vorkegen, umfassend das auf-
einanderfoigende Herausnehmen zumindest jeweils einer
Filterkammer aus dem FilterprozeB und deren Abreinigung
durch zumindest einen DruckdufistoB. Um bei moglichst
geringer Beeintrachtigung des Filterbetriebes die grondliche
Abreinigung der Anlage zu gewdhrieisten, werden wéahrend
der Abreinigung der aus dem FilterprozeB herausgenomme-
nen Filterkammer zumindest ein, vorzugsweise einige Filter-
elemente zumindest einer, vorzugsweise mehrerer, anderer
und noch im FilterprozeB befindlicher Filterkammem durch
einen oder mehrere kurze Druckluftimpulse abgereinigt.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Abreinigung der Gewebefilterelemente in Kammerfilter-Anlagen,
welche Filterelemente vorzugsweise in Form von Filterschliduchen vorliegen, umfassend das aufeinanderfol-
gende Herausnehmen zumindest jeweils einer Filterkammer aus dem FilterprozeB und die Abreinigung von
deren Filterelementen durch zumindest einen DruckiufistoB.

Fiir die Entfernung von sehr leichten und schwer abzureinigenden Staubarten werden Filteranlagen in
Kammerbauweise verwendet. in jeder Kammer sind vorzugsweise mehrere Filterreihen nebeneinander
angeordnet. Zur mdglichst intensiven Abreinigung des Filtermediums wird durch SchlieBen eines pneuma-
tisch betdtigten Reingas-Ventils eine Kammer aus der Filtrationsphase herausgenommen. Die Filterreihen
dieser Kammer werden nacheinander durch Druckluft-Impulse entgegen der Gasstrdmungsrichtung wéh-
rend der Filtration abgereinigt. Da an den Filterelementen kein Differezdruck anliegt, wird dadurch eine sehr
gute AblSsung des anhaftenden Staubes erreicht. In der den Druckluft-Impulsen nachfolgenden kurzen
Sedimentationsphase kann sich der von den Filterelementen abgeldste Staubkuchen absetzen.

Mittels des oben beschriebenen Verfahrens kann sinnvollerweise aber nur jeweils eine sinzeine
Filterkammer abgereinigt werden, da bei Abschaltung von zwei oder mehreren Kammem der Fiiterwider-
stand stark ansteigt und die Netto-Filterfldiche deutlich verringert wird, was sich negativ auf die Filterleistung
auswirkt. Bei groBen Anlagen ist aber bei Abreinigung von nur jeweils einer Filterkammer das Intervall
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Abreinigungsphasen ein und derselben Kammer relativ lang, soda8
sich schnell ein die Filtrationsleistung nachteilig beeintrichtigender Staubkuchen auf den Filterelementen
der Karnmern bilden kann.

Es war daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur Abreinigung von Kammerfilter-
Anlagen anzugeben, das die oben genannten Nachteile nicht aufweist und bei mdglichst geringer Beein-
tréchtigung des Filterbetriebes die griindliche Abreinigung der Anlage gestatiet.

Zur L8sung der Aufgabe ist erfindungsgem#B vorgesehen, da wihrend der Abreinigung der aus dem
FilterprozeB herausgenommenen Filterkammer zumindest ein, vorzugsweise einige Filterelemente zumin-
dest einer, vorzugsweise mehrerer, anderer und noch im Filterproze befindlicher Filterkammern durch
einen oder mehrere kurze Druckluftimpulse abgereinigt werden. Durch den oder jeden kurzen Druckluftim-
puls zur Abreinigung der Filterelemente in noch im FilterprozeB befindlichen Filterkammemn, d. h. bei noch
anstehendem Differenzdruck, wird ohne deren Herausnahme aus dem Filterproze - wie dies aber
gleichzeitig flir zumindest eine andere Filterkammer der Fall ist - eine Abreinigung der Filterelemente
erzielt. Je nach Anlagengrdfe werden eine oder mehrere Filterreihen gleichzeitig abgereinigt. Da die
Impulsdauer nur sehr kurz ist, ist flir die in der Filtrationsphase befindlichen Filterkammern die Netto-
Filterfldche gleich der Brutto-Filterflache. Somit bleibt die gesamte Filterfliiche derjenigen Kammern, die
nicht aus dem Filterproze8 herausgenommen wurden, stindig im Einsatz und die wihrend der Abreinigung
der aus dem Filterproze8 herausgenommenen Kammer verbleibende Filterleistung wird nicht zusatzlich
nachteilig beeinflut. Die bei anstehendem Differenzdruck an den Filterschiduchen nicht abzureinigenden
Feinststaubpartikel bzw. Partikel mit geringer Schwebegeschwindigkeit werden in der nichsten - drucklosen
- Abreinigungsphase mit Kammerabschaitung vom Filtermedium abgelst bzw. kdnnen sich in der Sedi-
mentationsphase absetzen.

Vorteilhafterweise’ werden nacheinander jeweils ein oder gleichzeitig mehrere Filterelemente in allen
noch im FilterprozeB befindlichen Filterkammern durch einen oder mehrere kurze Druckluftimpulse abgerei-
nigt. Dies eriaubt eine optimale Ausniitzung der fiir die Abreinigung der aus dem FilterprozeB herausge-
nommenen Kammer notwendigen Zeit zur bestmdglichen Abreinigung der restlichen Filterkammern.

Vorzugsweise werden jeweils alle Filterelemente jeweils siner Filterkammer gleichzeitig abgereinigt,
wodurch eine steuerungs- und regeltechnisch einfache Anordnung erzielt wird.

GemdB einem weiteren Merkmal der Erfindung werden zur mdglichst geringen Beeintrichtigung der
wirksamen Filterfliiche der im Filterproze8 befindlichen Filterkammern Druckluftimpuise mit siner Pulszeit
von 0,05 bis 0,2 Sekunden, vorzugsweise 0,1 Sekunde, angewendet.

In der nachfolgenden Beschreibung soll die Erfindung anhand der Beschreibung eines bevorzugten
Verfahrens ndher erldutert werden.

Die hintereinander angeordneten, im wesentlichen senkrecht in den Rohgasraum hiingenden Schlauch-
filter jeder Filtersihe bestehen aus einem Gewebe und werden von ihrer AuBenseite her vom zu reinigenden
Gas durchstrémt. Um sie vor dem Zusammenfallen bzw. Zusammendrlicken durch den Gasdruck zu
bewahren, befindet sich im Inneren jedes Filterschlauches eine Stiitzkonstruktion, d. h. ein sogenannter
Stutzkorb. Jewetls eine oder mehrere nebeneinanderliegende Reihen von Filterschiduchen bilden die
Filterelemente einer Filterkammer, welche Filterkammer durch den Einbau von Zwischenwinden von den
angrenzenden Filterkammern getrennt ist. Das staubbeladene Gas tritt durch je einen Gaseintrittsstutzen in
den Rohgasraum jeder Filterkammer ein, tritt durch die Schlauchfilter hindurch in einen oberhalb des
Rohgasraumes liegenden Reingasraum und schlieBlich durch den Reingas-Sammelkanal aus der Filteranla-
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ge aus. Uber ein pneumatisch betitigtes Ventil kann der AnschluB an den Reingas-Staubsammelkanal
abgesperrt werden.

Oberhalb jeder Reihe von Schlauchfiltern ist zumindest ein Treibstrahlrohr mit auf die obere Offnung
der Schlauchfilter gerichteten Diisen vorgesehen, welches Gber ein Membranventil mit einem Druckluftbe-
hilter verbunden ist. Oberhalb jedes Schlauchiilterelementes befindet sich auch eine Injektordiise zur
Einbringung von Sekundérluft aus dem Reingasraum.

Die Abreinigung erfolgt nun erfindungsgem@B auf folgende Weise: Irgendeine der Filterkammern wird
durch SchlieBen des Reingasventiles aus dem FilterprozeB herausgenommen, wodurch der an den Filter-
schifuchen anstehende Differenzdruck auf im wesentlichen Null abfélit. Schon dadurch wird ein Absinken
der am lockersten an den Filterschifuchen anhaftenden Staubpartikel in der Rohgaskammer erzielt. Dann
wird das Ventil am Treibstrahlrohr fllr kurze Zeit getffnet, und durch diese Druckluft-Impulse in Gegenrich-
tung zur Strémungsrichtung des Gases wahrend der Filtrationsphase wird der an den Schiduchen anhaften-
de Staubkuchen abgeldst und kann sich in der Rohgaskammer am Boden absetzen. Von dort wird er dann
tiber herkdmmiiche Einrichtungen, wie beispielsweise Schneckenfdrderer, aus der Filterkammer beférdert.

Gleichzeitig mit dieser im sogenannten "Offline"-Verfahren stattfindenden Abreinigung einer Filterkam-
mer wird nun in zumindest einer weiteren Filterkammer, die im FilterprozeB eingebunden, d. h. in der
Filtrierphase, bleibt, das Ventil des Treibstrahlrohres fiir einen kurzzeitigen Druckluftimpuls von vorzugswei-
se 0,1 Sekunde gedffnet und die 2ugeordnete Filterschlauchreihe damit einer "Online"-Abreinigung, d. h.
einer Abreinigung bei anstehendem Differenzdruck, unterzogen. Vorzugsweise wird wihrend der "Offline"-
Abreinigung einer aus dem FilterprozeB herausgenommenen Filterkammer die "Online"-Abreinigung der im
FiltrierprozeB verbleibenden Filterkammern nacheinander bei mehreren Filterkammern bzw. vorzugsweise
bei allen verbleibenden Filterkammermn durchgefiihrt.

Die Steuerung des Abreinigungsvorganges erfolgt iber ein elektronisches Steuergerdt und die Intervalle
2wischen den einzelnen Drucklufi-impulsen sind zwischen 3 Sekunden und 50 Minuten frei wahlbar, ebenso
wie die Dauer der Impulse zwischen 0,05 und 0,2 Sekunden bestimmt werden kann. Die Steuerung der
Abreinigungsimpuise der noch in der Filterphase befindlichen Schiauchreihen erfolgt in der Regel kontinu-
ierlich. Bei stark schwankenden Gasmengen kann die Abreinigung auch differenzdruckabhéngig gewahit
werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Abreinigung der Gewebefilterelemente in Kammerfilter-Anlagen, welche Filterelemente
vorzugsweise in Form von Filterschiduchen vorliegen, umiassend das aufeinanderfolgende Herausneh-
men zumindest jeweils einer Filterkammer aus dem Filterproze8 und die Abreinigung von deren
Filterelementen durch zumindest einen Druckiuftsto, dadurch gekennzeichnet, daB wahrend der
Abreinigung der aus dem Filterproze8 herausgenommenen Filterkammer zumindest ein, vorzugsweise
einige Filterelemente zumindest einer, vorzugsweise mehrerer, anderer und noch im FilterprozeB
befindlicher Filterkammern durch einen oder mehrere kurze Druckiuftimpuise abgereinigt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 nacheinander jeweils ein oder gleichzeitig
mehrere Filterelemente in allen noch im FilterprozeB befindlichen Filterkammern durch einen oder
mehrere kurze Druckluftimpulse abgereinigt werden.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils alle Filterele-
mente jeweils einer Filterkammer gleichzeitig abgereinigt werden.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf Druckluftimpui-
se mit einer Pulszeit von 0,05 bis 0,2 Sekunden, vorzugsweise 0,1 Sekunde, angewendet werden.
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