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Sposób przetwarzania sygnału wyjściowego z przetwornika
indukcyjnego do pomiaru położenia

Przedmiotem wynalazku jest sposób przetwarza¬
nia sygnału wyjściowego, w szczególności sinusoi¬
dalnego, z przetwornika indukcyjnego do pomiaru
położenia liniowego lub kątowego na sygnał cyfro¬
wy o częstotliwości zależnej od amplitudy wymie¬
nionego sygnału wyjściowego pojawiający się w
pierwszym kanale gdy sygnał wyjściowy jest
w fazie z sygnałem odniesienia albo w drugim
kanale, gdy sygnał wyjściowy jest odwrócony
w fazie względem sygnału odniesienia.

W dotychczas znanych urządzeniach do pomiaru
położenia lub kąta z przetwornikiem indukcyjnym
typu selsyna przelicznikowego lub induktosyna,
w których uzwojenia przetwornika indukcyjnego
zasilanie się z przetworników funkcyjnych napię¬
ciami przemiennymi o takich amplitudach, by
amplituda sygnału wyjściowego z przetwornika in¬
dukcyjnego przyjmowała w każdym położeniu war¬
tość minimalną, wykorzystywano sposoby przetwa¬
rzanie sygnału wyjściowego na sygnał cyfrowy,
które można podzielać na dwie zasadnicze grupy.

Grupa pierwsza nie uzależnia w sposób jawny
częstotliwości sygnału cyfrowego od amplitudy
sygnału wyjściowego z przetwornika indukcyjnego,
natomiast pośrednio uzależnia ją poprzez wykorzy¬
stanie przetwornika funkcyjnego o zmiennej wadze
elementarnego kroku. v

Grupa druga wykorzystuje przetwarzanie ampli¬
tudy sygnału wyjściowego z przetwornika induk¬
cyjnego na sygnał cyfrowy o zmiennej częstotliwo-

10

15

20

25

3ff

ści wprowadzając damoduilację sinusoidalnego syg¬
nału wyjściowego, stopień całkujący i przetwornik
napięcie/częstotliwość.

Sposób charakterystyczny dla grupy pierwszej
wymaga zastosowania przetwornika funkcyjnego
o zmiennej wadze elementarnego kroku, co wyklu¬
cza niektóre rozpowszechnione rozwiązania tech¬
niczne przetworników funkcyjnych. Ponadto w sta¬
nie nieustalonym położenia informacja cyfrowa
o położeniu uzyskiwana z tak przetworzonego syg¬
nału wyjściowego z przetwornika indukcyjnego^ jest
dodatkowo obarczona błędem wymikającyim ze
zmiany sposobu kwaintyzacji położenia, mającego
swe źródło w zmiennej wadze elementarnego kro¬
ku.

Sposób charakterystyczny dla grupy d!rugiej po¬
lega na przetwarzaniu sygnału wyjściowego z prze¬
twornika indukcyjnego kolejno w stopniach demo-
dulacji, całkowania i przetwornika napięcie/często¬
tliwość oraz wykorzystuje dyskrymimator amplitu¬
dy do kluczowania kanału przetwarzania amplitudy
na częstotliwość sygnałów cyfrowych — jest to za¬
tem dość złożona struktura układowa. Ponadto, ze
względu na występujące całkowanie sygnału zde-
modulowanęgo, odpowiedź układu o tefeiej struk¬
turze na zmianę położenia jest oscylacyjna, co jest
niepiożąidane, a nawet niedopuszczalne w wielu
zastosowaniach technicznych.

Celem wynalazku jest podanie sposobu przetwa¬
rzania sygnału wyjściowego z przetwornika induk-
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cyjnego, w szczególności sinusoidalnego sygnału
wyjściowego, na sygnał cyfrowy o częstotliwości
zależnej od amplitudy wyrnienionego sygnału, usu¬
wającego większość wad opisanych wyżej sposo¬
bów. 5

Cel ten został osiągnięty przez opracowanie spo¬
sobu przetwarzania sygnału wyjściowego z prze¬
twornika indukcyjnego do pomiaru przesunięć li¬
niowych lub kątowych, w szczególności sinusoidal¬
nego sygnału wyjściowego, na sygnał cyfrowy 10
o częstotliwości zależnej od amplitudy wymienio¬
nego sygnału wyjściowego pojawiający się w
pierwszym kanale, gdy sygnał wyjściowy jest
w fazie z sygnałem odniesienia, albo w drugim ka¬
nale, gdy sygnał wyjściowy jest odwrócony w fazie 15
względom *ygnału ^odniesienia, charakteryzującego
się tyim, że*wj^óenopaje są co najmniej dwa pozio¬
my dyskryminacji arjiplitudy sygnału wyjściowego
i dla amplitudy sygnału wyjściowego mniejszej od
pierwszego p^orWu! dyskryminacji wymieniony 20
sygmtłcyfrowy-jaie pojawia się w żadnym z dwóch
kanałów wyjściowych.

Dla amplitudy sygnału wyjściowego większej od
pierwszego poziomu dyskryminacji a mniejszej od
dfcugiego poziomu dyskryminacji, w odpowiednikn ^
kanale wyjściowym pojawia się sygnał cyfrowy
o częstotliwości f1} a dla amplitudy sygnału wyjś¬
ciowego większej od drugiego pociomu dyskrymi¬
nacji w odpowiednim kanale wyjściowym pojawia
się sygnał cyfrowy ó zmiennej częstotliwości f2. 30
Częstotliwość f2 jest większa od częstaUdwości fx
i rośnie wraz ze wzrostem amplitudy sygnału wyjś¬
ciowego powyżej drugiego poziomu dyskryminacji.
W szczególności poniżej drugiego poziomu dyskry¬
minacji amplituda sygnału wyjściowego jest prób- 35
kowana w ustalonym przedziale czasu dużo mniej¬
szymi od okresu sygnału wyjściowego, zaś powyżej
drugiegp poziomu dyskryminacji próbkowanie na¬
stępuje pirzez większą część lub cały okres sygnału
wyjściowego. 40

Zaletą podanego sposobu w porównaniu z opisy¬
waną poprzednio pierwszą grupą sposobów prze¬
twarzania sygnału wyjściowego z przetwornika
indukcyjnego polega na tym, że unika się dodaitko-
wych błędów wynikających ze zamiany sposobu 45
kwantyzacji położenia, ponadto sposób według ni¬
niejszego wynalazku może być wykorzystany w
urządzeniach z przetwornikami funkcyjnymi o sta¬
łej wadze elementarnego kroku działającymi przy¬
rostowo, a więc najprostszymi do realizacji tech- 50
nicznej.

W porównaniu z opisaną wyżej drugą grupą spo¬
sobów przetwarzania, sposób według wynalazku
jesi prostszy strukturalnie, a więc jego realizacja
techniczna może być tańsza. Wyeliminowanie ukła- B5
du całkującego z toru przetwarzania sygnału daje
ponadto rnożloiwość uzyskania odpowiedzi na zmia¬
nę położenia beż przeregulowań. W połączeniu z
cechą próbkowania amplitudy przetwarzanego syg¬
nału w przedziałach czasu ciużo mniejszych od M
okresu tego sygnału daje to wysoką odporność na
zakłócenia przy dużej szybkości działania urządze¬
nia do pomiaru położenia Uniojwego lub kałowego
z przetwornikiem indukcyjnyirri. Stanowi to zaletę
w porównaniu z każdym z Opisywanych wyże) zna- w

nych sposobów przetwarzania sygnału wyjściowego
z przetwornika indukcyjnego.

■Na rysunku przedstawiono schemat blokowy
przykładowego urządzenia, w którym wykorzysta¬
no sposób przetwarzania sygnału z selsyna prze-
liczndkowego Lub induktosyna według opisywanego
wynalazku. Urządzenie może służyć do przetwarza¬
nia sygnału wyjściowego z induktosyna i składa
się ze wzmacniacza sinusoidalnego sygnału wyjścio¬
wego z induktosyna 1 sterującego układ badania
zgo-ćności faz - 2, pierwszy dyskryiminator amplitu¬
dy 3 oraz drugii dyskrymiinator amplitudy 4.

Układ badania zgodności faz 2 porównuje fazę
wzmocnionego sygnału z induktosyna z fazą syg¬
nału odniesienia i steruje cyfrowy układ przełą¬
czający 5 sygnałem z pierwszego wyjścia 6 gidy
badane sygnały mają fazy zgodne luib sygnałem
z drugiego wyjścia 7, gdy badane sygnały mają
fazy przeciwne.

Pierwszy dyskTyminator amplitudy 3 sygnalizuje
przekroczenie przez sygmał z mdukttosyna pierw¬
szego poziomu dyskryminacji i steruje cyfrowy
układ przełączający 5 sygnałem 8 w taki sposób,
że na odpowiednim wyjściu układu 5 pojawia się
sygnał 9 z generatora impulsów próbkujących 10
o częstotliwości fr Gdy sygnał wyjściowy z mduk-
tosyna jest w fazie z sygnałem odniesienia, wy¬
sterowane jest wyjście 11 cyfrowego układu prze¬
łączającego 5, a gdy wymienione sygnały są v od¬
wrócone w fazie, sygnał o częstotliwości fj pojawia
się na wyjściu 12.

Drugi dyskryminator amplitudy 4 sygnalizuje
przekroczenie przez sygnał wyjściowy z indukto¬
syna drugiego poziomu dyskryminacji i steruje
cyfrowy układ przełączający 5 sygnałem 13 w taki
sposób, że na jednym z wyjść układu 5 pojawia
się sygmał 14 z generatora impulsów 15 o częstotli¬
wości f2. Wyjście 11 wysterowane jest przy zgod¬
ności faz sygnalizowanej przez układ badania zgod¬
ności faz 2, a wyjście 12 wysterowane jest wtedy,
gdy fazy sygnałów badanych w układzie 2 są prze¬
ciwne. Dodatkowo drugi dyskryminator amplitu¬
dy 4 steruje generator impulsów 15 o częstotliwo¬
ści f2 w taki sposób, że częstotliwość f2 rośnie
wraz ze wzrositem amplitudy sygnału z indukto¬
syna powyżej drugiego poziomu dyskryminacji,
przy czym częstotliwość f2 jest dużo większa od
częstotliwości fr

Zaistrzężenie patentowe

(Sposób przetwarzania sygnału wyjściowego z
przetwornika indukcyjnego do pomiaru przesunięć
liniowych lub kątowych, w szczególności sygnału
wyjściowego sinusoidalnego, na sygnał cyfrowy
o częstotliwości zależnej od amplitudy wymienio¬
nego sygnału wyjściowego pojawiający się w
pierwszym kanadę gdy sygnał wyjściowy jest w fa¬
zie z sygnałem odniesienia, albo w drugim kanale
gdy sygnał wyjściowy jest odwrócony w fazie
względem sygnału odniesienia, znamienny tym, że
wyróżnione są co najjirnmej dwa poziomy dyskry¬
minacji amplitudy sygmału wyjściowego i dla
amplitudy sygnału wyjściowego mniejszej od
pierwszego poziomu dyskryminacji wymieniony
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sygnał cyfrowy nie pojawia się w żaidinyim z dwóch
kanałów wyjściowych, dla amplitudy sygnału wyjś¬
ciowego większej od pierwszego poziomu dyskry¬
minacji, a mniejszej od drugiego poziomu dyskry¬
minacji, w odpowiednim kanale wyjściowym po. 5
jaw,ia się sygnał cyfrowy o częstotliwości iv a dla
amplitudy sygnału wyjściowego więtazej od dru¬
giego poziomu dyskryminacji w odpowiednim ka¬
nale wyjściowym pojawia się sygnał cyfrowy
o zmiennej częstotliwości f2, której wartość jest 10

6

większa od częis/toitliwości fx i rośnie wraz ze wzro¬
stem amplitudy sygnału wyjściowego powyżej dru¬
giego poziomu dyskryminacji, a w szczególności
poniżej drugiego poziomu dyskryminacji amplitudy
sygnału wyjściowego jest próbkowana w ustalo¬
nym przedziale czasu duiżo mniejiszym od okresu
sygnału wyjściowego, zaś powyżej drugiego pozio¬
mu dyskryminacji próbkowanie następuje przez
część luib cały okres sygnału wyjściowego.
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