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Sposéb przetwarzania sygnalu wyjSciowego z przetwornika
indukcyjnego do pomiaru polozenia

1

Przedmiotem wymnalazku jest sposéb przetwarza-
nia sygnalu wyjsciowego, w szczegblnosdci sinusoi-
dalnego, z przetwornika indukcyjnego do pomiaru
potozenia liniowego lub katowego na sygnal cyfro-
wy o czestotliwodci zaleznej od amplitudy wymie-
nionego sygnalu wyjsciowego pojawiajacy sie w
pierwszym Kkanale gdy sygnal wyjsciowy jest
w fazie z sygnalem odniesienia albo w drugim
kanale, gdy sygnat wyjsciowy jest odwrécony
w fazie wzgledem sygnalu odniesienda.

W dotychczas znanych urzadzeniach do pomiaru
pclozenia lub kata z przetwornikiem indukcyjnym
typu selsyna przelicznikowego lub induktosyna,
w ktorych uzwojenia przetwornika indukcyjnego
zasilanie sie z przetwornikéw funkcyjnych napie-
ciami przemiennymi o takich amplitudach, by
amplituda sygnalu wyjsciowego z przetwornika in-
dukcyjnego przyjmowala w kazdym polozeniv war-
to§é minimalng, wykorzystywano sposoby przetwa-
rzanie sygnalu wyjsciowego na sygnal cyfrowy,
ktére mozna podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy.

Grupa pierwsza nie uzaleznia w sposéb jawny
czestotliwosci sygnatu cyfrowego od amplitudy
sygnalu wyjsciowego z przetwornika indukcyjnego,
natomiast posrednio uzaleznia ja poprzez wykorzy-
stanie przetwornika funkcyjnego o zmiennej wadze
elementarnego kroku. v

Grupa druga wykorzystuje przetwarzanie ampli-
tudy sygnalu wyjsciowego z przetwornika induk-
cyjnego na sygnat cyfrowy o zmiennej czestotliwo-
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sci wprowadzajac demodulacje sinusoidalnego syg-
nalu wyjsciowego, stopien calkujacy i przetwornik
napigcie/czestotliwosé.

Sposéb charakterystyczny dla grupy pierwszej
wymaga zastosowania przetwornika funkcyjnego
0 zmiennej wadze 'elelmetntarmego kroku, co wyklu-
cza niektére rozpowszechnione rozwigzania tech-
niczne przetwornik6w funkcyjnych. Ponadto w sta-
nie nieustalonym potozenia informacja cyfrowa
o polozeniu uzyskiwana z tak przetworzonego syg-
nalu wyjsciowego z przetwornika indukeyjnego. jest
dodatkowio obarczona bledem wynikajacym ze
zmiany sposobu kwantyzacji polozenia, majacego
swe zrodlo w zmiennej wadze elementarnego kro-
ku.

Sposéb charakterystyczny dla grupy drugiej po-
lega na przetwarzaniu sygnalu wyjsciowego z prze-
twornika indukcyjnego kolejno w stopniach demo-
dulacji, calkowania i przetwornika napieciefczesbo-
tliwos¢ oraz wykorzystuje dyskryminator amplitu-
dy do kluczowania kanalu przetwarzania amplitudy
na czestotliwosé sygnatéw cyfrowych — jest to za-
tem dosé zlozoma struktura ukladowa. Ponadto, ze
wzgledu na wystepujace calkowanie sygnalu zde-
modulowanego, odpowiedz ukladu o tekiej struk-
turze na zmiane polozenia jest oscylacyina, co jest
niepozadane, a nawet niedopuszczalne w wielu
zastosowaniach technicznych.

Celem wynalazku jest podanie sposobu przetwa-
rzania sygnalu wyjsciowego z przetwornika induk-
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cyjnego, w szczegblnosci sinusoidalnego
wyjsciowego, na sygnal cyfrowy o czestotliwosci
zaleznej od amplitudy wymienionego sygnalu, usu-
wajacego wiekszos¢ wad opisanych wyzej sposo-
béw.

Cel ten zostal osiggniety przez opracowanie spo-
sobu przetwarzania sygnalu wyjsciowego z prze-
twornika indukcyjnego do pomiaru przesunieé li-
niowych lub katowych, w szczegdlnosci sinusoidal-
nego sygnalu wyjsciowego, na sygnal cyfrowy
o czestotliwosci zaleznej od amplitudy wymienio-
nego sygnalu wyjsciowego pojawiajacy sie¢ w
pierwszym kamale, gdy sygnal wyjsciowy jest
w fazie z sygnalem odniesienia, albo w drugim ka-
nale, gdy sygnal wyjsciowy jest odwrécony w fazie
weeledem sygnatu _qgdniesienia, charakteryzujgcego
si¢ tym, Ze.wyrékniogde sa co najmniej dwa pozio-
my dyskryminacji arpplitudy sygnalu wyjsciowego
i dla amplmbudy syg$: wy jéciowego mniejszej od
picrwszego poziorbu! dyskryminacji wymieniony
sygnat -cyfrowy m.e"gojama sue w zadnym z dwéch
kanatéw wyjsciowych.

‘Dla amplitudy sygnalu wyjsciowego wigkszej od
pierwszego poziomu dyskryminacji a mniejszej od
diugiego poziomu dyskryminacji, w odrowiednim
kanale wyjsciowym pojawia sie sygnal cyfrowy
o czestotliwoéci f;, a dla amplitudy sygnalu wyjs-
ciowego wiekszej od drugiego poziomu dyskrymi-
nacji w odpowiednim kanale wyjsciowym pojawia
sie sygnal cyfrowy o zmiennej czestotliwosei f,.
Czestotliwosé f,
i rosnie wraz ze wazrostem amplitudy sygnatu wyjs-
ciowego powyzej drugiego poaiomu dyskryminacji.
W szczegblnoici ponizej drugiego poziomu dyskry-
minaci amplituda sygnalu wyjsciowego jest prob-
kowana w ustalonym przedziale czasu duzo mmniej-
szym od okresu sygnalu wyjsciowego, zas powyzej
drugiegp poziomu dyskryminacji prdbkmvanie na-
stgpuje przez wigksza czesé lub c:xly okres s;,nalu
WYJSCﬂOWGEO

Zaleta podanego sposobu w pordw.namu Z opisy-

wang poprzednio pierwsza grupa sposob6w prze-
twarzania sygnatu wyjsciowego z przetwornika
indukcy jnego polega na tym, ze unika si¢ dodatko-
wych bledéw wynikajacych ze zmiany sposobu
kwantyzacji polozenia, ponadto sposéb wedlug ni-
niejszego wynalazku moze by¢ wykorzystany w
urzadzeniach z przetwornikami funkcyjnymi o sta-
lej wadze elementarnego kroku dziglajacymi przy-
nosbowo, a wiec najprostszymi do realizacji tech-
nicznej.

W poréwmaniu z Qpasana wyzeJ druga gn’upa spo-

sob6w przetwarzania, sposéb wedlug wynalazku
jest prosftszy strukturalnie, a wiec - jego realizacja
technmn.a mote byé tansza. Wyeliminowanie ukla-

du calkujgcego z toru przetwarzania sygnatu daje.

ponadto mozliwo§é uzyskenia odpowiedzi na zmia-
ne po!oéema bez pmeregulofwan W potaczeniu z
cecha prébtkowama amphtudy przetwarzanego syg-
natu w przedziatach czasu duzo mniejszych od
okresu tego sygnalu daje to wysokg odpornoéé¢ na
zaklocenia przy duzej szybkodel dzialania urzadze-

nia do pomiaru polozenia lhiowege lub. katowego

z przetwornikiem indukcyjnym. Stanowi to zalete
w poréwnaniu z kaedym z opisywanych wyée) zna-

sygnalu

jest wigksza od czestotliwosed f,-
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nych sposobéw przetwarzania sygnalu wyjSciowego
z przetwornika indukcyjnego.

Na rysunku przedstawiono schemat blokowy
rrzykladowego urzadzenia, w kitérym wykorzysta-
no sposéb przetwarzania sygnalu z selsyna prze-
licznikowego lub induktosyna wedilug opisywanego
wynalazku. Urzadzenie moze stluzyé do przetwarza-
nia sygnatu wyjsciowego z induktosyna i skiada
si¢ ze wzmacniacza sinusoidalnego sygnatu wy jécio-
wego z induktosyma 1 sterujgcego uklad badania
zgodnoéei faz -2, pierwszy dyskryminator amplitu-
dy 3 oraz drugi dyskryminator amplitudy 4.

Uklad badania zgodno$ci faz 2 poréwmnuje faze
wzmocnionego sygmalu z induktosyna z fazg syg-
nalu odniesienia i steruje cyfrowy uklad przela-
czajacy 5 sygnalem z pierwszego wyjscia 6 gdy
badane sygnaly maja fazy zgodne lub sygnalem
z drugiego wyjécia 7, gdy badane sygnaly maja
fazy przeciwme.

Pierwszy dyskryminator amplitudy 3 sygnaluu:pe
przekroczenie przez sygnal z induktosyna pierw-
szego .poziomu dyskryminacji i steruje cyfrowy
uklad przelaczajacy 5 sygnalem 8 w taki sposoéb,
ze na odpowiednim wyjSciu ukladu 5 pojawia sie
sygnat 9 z generatora impulséw prébkujacych 10
o czgstotliwosci f;,. Gdy sygnal wyjsciowy z induk.
tosyna jest w fazie z sygnalem odniesienia, wy-
sterowane jest wyjécie 11 cyfrowego ukladu prze-
laczajgcego 5, a gdy wymienione sygnaly sg.od-
wrécone w fazie, sygnal o czestotliwosci f; pojawia
si¢ na wyjsciu 12,

Drugi dyskryminator amplitudy 4 sygnalmu]e
przekroczenie przez sygnal wyjsciowy z indukto-
syna drugiego poziomu dyskryminacji i steruje
cyfrowy uklad przelaczajacy 5 sygnalem 13 w taki
sposdb, ze na jednym z wyjé¢ ukladu 5 pojawia
si¢ sygnal 14 z generatora impulséw 15 o czestodli-
wosci f,. Wyjscie 11 wysterowane jest przy zgod-
nosci faz sygnalizowanej przez uklad badania zgod-
nosci faz 2, a wyjscie 12 wysterowane jest wtedy,
gdy fazy sygnalow badanych w ukladzie 2 sg prze-
ciwne. Dodatkowo drugi dyskryminator amplitu-
dy 4 steruje generator impulséw 15 o czestotliwo.
sai £, w  taki sposGb, ze czestotliwos$é f, rosnie
wraz ze wazrostem amplitudy sygmnalu z indukto-
syna powyzej drugiego poziomu dyskryminacji,
przy czym czestotliwosé f, jest duzo wieksza od
czestotliwodei ;.

Zastrzezenie patentowe.

Spos6b przetwarzamia sygnalu wyjsciowego z.
przetwornika indukcyjnego do pomiaru przesunigé
linjowych lub katowych, w szczegdlnoéci sygnaltu
wyjsciowego sinusoidalnego, na sygmal cyfrowy
o czestotliwos$ci zaleznej od amplitudy wymienio-
nego sygnatu wyjSciowego pojawiajacy sie w
pierwszym kanale gdy sygnal wyjsciowy jest w fa-
zie z sygnalem odniesienia, albo w drugim kanale
gdy sygnal wyjsciowy jest odwrécony w fazie
wzgledem sygnalu odniesienia, znamienny tym, ze
wyréiznione sq co najmniej dwa poziomy dyskry-
minacji amplitudy sygnalu wyjsciowego i dla
amplitudy sygnalu wyjsciowego mniejszej od
pierwszego pogiomu dyskryminacji wymijeniony
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sygnal cyfrowy nie pojawia si¢ w zadnym z dwéch
kanaléw wyjsciowych, dla amplitudy sygnatu wyjs-
ciowego wigkszej od pierwszego poziomu dyskry-
minacji, a mniejszej od drugiego pozicmu dyskry-
minacji, w odpowiednim kanale wyjsciowym po.
jawia sie sygnal cyfrowy o czestotliwosci f,, a dla
amplitudy sygnatu wyjéciowego wiekszej od dru-
giego poziomu dyskryminacji w odpowiednim ka-
nale wyjSciowym pojawia sie sygnal cyfrowy
o zmiennej czestotliwosci f,, ktbérej wartosé jest

10

6

wigksza od czestotliwodci f; i roSnie wraz ze wazro-
stern amplitudy sygnalu wyjSciowego powyzej dru-
giego poziomu dyskryminacji, a w szczegblinodci
ponizej drugiego poziomu dyskryminacji ‘amplitudy
sygnalu wyjsciowego jest prébkowana w ustalo-
nym przedziale czasu duzo mniejszym od okresu
sygnalu wyjsciowego, za§ powyzej drugiego pozio-
mu dyskryminacji prébkiowanie nastepuje przez
czgs¢ lub caly okres sygnalu wyjéciowego.
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