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2531-84 a)

Beskyttelseshuset omfatter et transparent under-

lag (52), en til oversiden af dette underlag fastnet
elektrodeplade (51) udformet med et vindue (53), og pd
hvis overside det optiske element {59) fastnes ud for
vinduet. Herved kan lyset til eller fra det optiske ele-

ment fgres gennem det transparente underlag og vinduet i
elektrodepladen.
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opfindelsen angadr et beskyttelseshus for et elek-
tro-optisk element, sasom en lysdiode eller en fotodio-
de.

De vasentligste krav, der stilles til et beskyt-
telseshus for et elektro-optisk element, sdsom en lys-
diode eller en fotodiode er:

1) at huset har en transparent, lysoverferende konstruk-
tion, gennem hvilken lyset kan feres til og fra elemen-
tet,

2) at elektrodeterminalerne er feort ud fra det optiske
elementet, ved mekanisk forbindelse eller tradforbindel-
se, og

3) at huset har en hermetisk forseglet konstruktion for
at bevare egenskaberne overfor endringer i omgivelserne
og sikre palideligheden. Eksempler pa kendte beskyttel-
seshuse beskrives narmere herefter i forbindelse med en
fotodiode.

Fig. la og 1b viser eksempler pd en forste type
af kendt beskyttelseshus for et optisk element. I denne
forste type af beskyttelseshus rummer konventionelle hu-
se 1lla, 11b af typen TO-18 fotodioder 15a, 15b,
der fastholdes med f.eks. epoxyharpiks eller eutektisk
loddemateriale. Guldtrade l4a, 14b er forbundet med
fotodioderne 15a, 15b, medens der til hatten 12a,
12b er svejset et lystransparent vindue af Kovar-glas
som vist ved 13a, henholdsvis safir som vist ved 13b,
jf. fig. la og 1b. Disse kendte beskyttelseshuse har
imidlertid den ulempe, at de mangler dimensionsmassig
pracision mellem heztten 12a, 12b og huset 1lla, 11b
pad grund af fremstillingstolerancer, og at tilstedeva-
relsen af guldtrdden 14a, 14b pd fotodioden indebzrer
gget afstand mellem oversiden pd fotodioden 15a eller
15b og kovar-glasset 13a henholdsvis safirpladen
13b, hvorved den effektive optiske kobling mellem foto-
dioderne 15a eller 15b og optiske fibre 16a eller
16b svakkes.

—

[}



10

15

20

25

30

35

DK 160
2

Fig. 2 viser et eksempel p& en anden type af
kendt beskyttelseshus, der afviger fra den forste type,
hvad angar det lysmodtagende system. I dette eksempel er
et konventionelt beskyttelseshus 21 af type TO-46 ud-
formet med en gennemgdende &bning 23, idet en fotodio-
de 25 fastholdes i huset, koaksialt med denne abning
23. En guldtrdd 24 er forbundet med fotodioden 25,
og en hztte 22 er svejset til huset 21 for at danne
den i1 fig. 2 viste konstruktion. Denne konstruktion har
imidlertid ogsa den ulempe, at der er stor afstand mel-
lem fotodioden 25 og en optisk fiber 26, hvorved den
optiske koblings effektivitet svakkes pd samme mdde som
angivet for den forste, kendte type.

Fig. 3 viser et eksempel pa en tredje type af
kendt hus, som afhjelper ulempen ved den ovenfor be-
skrevne, anden type. Denne tredje type afviger fra den
anden ved, at den optiske fiber 36 kan indferes i den
gennemgdende &bning 33 i huset 31, hvorved der féas
en kortere afstand mellem fotodioden 35 og den optiske
fiber 36. I denne udformning er der imidlertid risiko
for, at fibren 36, nar den fores ind i huset 31, kom-
mer i kontakt med og beskadiger fotodioden 35, og som
folge heraf har den den ulempe, at det er meget vanske-
ligt at samle s&danne komponenter.

Fig. 4 viser en fjerde kendt type, hvori et lege-
me 43 af Kovar-glas forsegler abningen i et hus af den
i fig. 2 viste type. Denne fjerde kendte type har imid-
lertid den samme ulempe som omtalt i forbindelse med den
anden type.

Det siger sig selv, at den samme ulempe ikke kan
undgads, selv om der anvendes andre metaller eller kera-
mik i konstruktionen af en hvilken som helst af de oven-
for nevnte, kendte typer.

Yderligere ulemper, der er fazlles for den anden
og den fjerde type, skal nu omtales nazrmere. Fig. 5 vi-
ser de lysmodtagende parter i en konstruktion af nevnte
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anden type. I den i fig. 5a viste konstruktion er en fo-
todiode 25 med lysmodtagende flade 25a fast forbun-
det med oversiden af et barelegeme 21 af metal eller
keramik. Abningsvinklen for det ankommende lys er be-
grenset af kanten 2la af barelegemet 21. Fig. 5b
illustrerer den situation, hvor fotodioden 25, p& det
tidspunkt, hvor den fastgeres til bazrelegemet, forskyder
sig til den ene side, hvorved der pd samme side fas en
vasentlig begraznsning af &bningsvinklen for det ankom-
mende lys. I disse eksempler kraves der saledes en
yderst precis samling. For i disse eksempler ogsd at
forgge &bningsvinklen, kraves der en reduktion af bare-
legemet 21's godstykkelse og en foregelse af abningen
23's tversnitsareal. Hvis man reducerer barelegemet
21's godstykkelse, opstadr der imidlertid problemer med
hensyn til beskyttelseshusets styrke, og hvis man
foreger &bningen 23's tvarsnitsareal, skal fotodioden
25's sterrelse tilsvarende foreges. Dertil kommer i
disse eksempler, at man ogsd har det problem, at keramik
eller metal skal maskinbearbejdes for at tilvejebringe
&bningen 23 og pracisionen i denne bearbejdning satter
granser til udformningen af huset.

Fra JP-A-55-13963 kender man et hus til et elek-
tro-optisk element indbefattende et transparent under-
lag, pd hvilket der er monteret et elektro-optisk ele-
ment, elektriske forbindelser til elementet, og et vin-
due til transmission af lys til eller fra elementet,
samt en p& underlaget tilvejebragt elektrodeplade, og
hvor det elektro-optiske element er bundet til oversi-
den af elektrodepladen og over en abning i denne plade,
sdledes at lyset fores til eller fra elementet gennem
det transparente underlag og abningen i elektrodepla-
den. Det transparente underlag er monteret pa& husets
underlag.

Hovedformdlet med opfindelsen er at afhjzlpe u-
lemperne ved de ovenfor beskrevne, kendte beskyttelses-
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huse for elektro-optiske elementer og med henblik herpé
er et beskyttelseshus ifelge opfindelsen ejendommeligt
ved, at underlaget bestdr af safir og udger husets un-
derlag.

5 Denne udformning giver mulighed for at skabe et
beskyttelseshus, hvori der er en vasentlig sterre effek-
tivitet i den optiske kobling mellem det elektro-optiske
element og den pagazldende optiske fiber, uden svakkelse
af beskyttelseshuset og uden behov for g@get storrelse

10 af det elektro-optiske element. Der er ogsd mulighed
foy friere udformning af huset og de tilherende dele og
for nemmere og mere prazcis samling af bestanddelene.

Opfindelsen forklares nermere i det felgende un-
der henvisning til den skematiske tegning, hvor

15 fig. la og 1b viser tversnit gennem et forste ek-
sempel p& kendte beskyttelseshuse for optiske elementer,

fig. 2, 3 og 4 tversnit gennem tre andre eksemp-
ler pd kendte beskyttelseshuse for optiske elementer,

fig. 5a og 5b i storre malestok en del af fig. 2

20 med henblik pa& forklaring af ulempen ved denne konstruk-
tion,

fig. 6a og 6b, set henholdsvis ovenfra og fra si-
den, hovedparten af beskyttelseshuset ifplge opfindel-
sen, '

25 fig. 7a et planbillede af et halvfaerdigt produkt

il dannelse af et beskyttelseshus ifglge opfindelsen,
fig. 7b et snit langs snitlinien A-A' i fig. 7a
fig. 8 et sidebillede af beskyttelseshuset ifglge

opfindelsen, med en fotodiode, og

30 fig. 9 et snit gennem en del af beskyttelseshuset
ifelge opfindelsen for at vise dets hovedtrzk.

Fig. 6a og 6b viser grundstrukturen for et be-
skyttelseshus ifglge opfindelsen, idet fig. 6a viser den
set ovenfra, medens fig. 6b viser den set fra siden. En

3smetalplade 51 til fastgerelse af et optisk element er
tilvejebragt pd oversiden af et underlag 52 af safir.
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Denne plade 51 er udformet med et vindue 53, som kan
have rektanguler, eller cirkuler form eller vilkarlig
anden form. Denne plade danner elektrode, og den kan
tilvejebringes p& safirunderlaget ved en fotolitografisk
metode.

Fig. 7 og 8 viser en udferelsesform for opfindel-
sen med den ovenfor beskrevne grundstruktur. Huset om-
fatter et transparent safirunderlag 52 og et ringfor-
met organ 54, der er fastnet til oversiden af dette
underlag 52. Organet 54 Kkan bestd af keramisk mate-
riale, f.eks. aluminiumoxid, og kan vare fastgjort til
underlaget 52 ved slaglodning (brazing). Med henblik
pd elektrodetilslutning er der tilvejebragt et metallag
51 med vindue 53 p& oversiden af underlaget 52 og
pd oversiden af organet 54. Til dannelse af den anden
elektrode er der tilvejebragt et metallag 55 pa orga-
net 54. Disse metallag 51 og 55 kan tilvejebringes
ved den samme fotolitografiske proces. Til dannelse af
terminaler til elektroderne er der fastgjort ledninger
56, 57 til de tilherende metallag 51,55. Et andet
rundtgdende organ 58 af aluminiumoxid er anbragt oven-
pa og klabet til det forste organ 54 ved hjelp af har-
piks.

En fotodiode 59 er fastloddet til pladen 51
eksempelvis ved hjezlp af en eutektisk Ausn-blanding og
en trdd 60 af f.eks. guld forbinder fotodioden 59
med metallaget 55 p& organet 54. Til hermetisk for-
segling behover man s& kun at anbringe en hette af alu-
miniumoxid p& organet 58, der bestar af aluminium-
oxid.

Med den ovenfor beskrevne udformning af konstruk-
tionen ifslge opfindelsen er det nemt at koble det op-
tiske element, i det foreliggende tilfalde fotodioden
59, med den optiske fiber. Dette skal nu forklares nar-
mere under henvisning til fig. 5a og 9.

Fig. 5a og 9 viser tvarsnit gennem de lysmodta-
gende dele af henholdsvis den kendte konstruktion og
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konstruktionen ifglge opfindelsen. Hos den kendte kon-
struktion bestdr underlaget 21 af uigennemsigtigt ma-
teriale, f.eks. metal eller keramik, medens underlaget
52 1i konstruktionen ifglge opfindelsen bestar af safir,
dvs. er transparent. Derfor er &bningsvinklen for det
indfaldende lys hos konstruktionen ifplge opfindelsen
vesentligt sterre, jf. fig. 9. Dermed er den optiske ko-
bling mellem den optiske fiber og underlaget ogsd vea-
sentligt mere effektiv. Da der til underlaget anvendes
safirglas, er der heller ingen begraznsning i tykkelsen
af underlaget til opndelse af bred abningsvinkel, hvor-
for man far storre frihed i udformningen af huset end i
den kendte teknik.

Ved udformningen af den lysmodtagende del, skal
den kendte teknik indbefatte frembringelse af en gennem-
gédende &bning i underlaget, hvilket kraver maskinbear-
bejdning. For konstruktionen ifglge opfindelsen kan den
plade, pd& hviken det optiske element skal fastnes, til-
vejebringes ved en fotolitografisk proces, der ikke kraz-
ver nogen maskinbearbejdning. Dette giver mulighed for
mere pracis og nemmere tilvirkning af beskyttelseshuset
uden vesentlig foregelse af det optiske elements
storrelse.

I det foregdende er der beskrevet en specifik ud-
forelsesform gzldende for en fotodiode, men det er
klart, at opfindelsen ogsad kan anvendes til lysdioder og
til alle optiske elementer, der modtager og udsender
lys.

PATENTIE KRAV

1. Beskyttelseshus for et elektro-optisk element
af den art, der indbefatter et transparent underlag
(52), pa hvilket der er monteret et elektro-optisk ele-
ment (59), elektriske forbindelser (51, 60) til elemen-
tet, og et vindue (53) til transmission af lys til el-
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ler fra elementet, samt en pad underlaget tilvejebragt
elektrodeplade (51), og hvor det elektro-optiske ele-
ment (59) er bundet til oversiden af elektrodepladen
og over en &bning (53) i denne plade, sdledes at lyset
fores til eller fra elementet (59) gennem det transpa-
rente underlag (52) og abningen (53) i elektrodepladen
(51), kendetegnet ved, at underlaget (52) be-
stadr af safir og udger husets underlag.

2. Hus ifelge krav 1, k endetegnet ved,
at elektrodepladen er et metallag frembragt ved foto-
litografi.

3. Hus ifeolge krav 1 eller 2, kendeteg-
net ved, at der findes et rundtgdende periferisk
organ (54) af keramikmateriale, der er fastnet til over-
siden af underlaget (52) og omgiver det elektro-optiske
element (59), og at elektrodepladen (51) er lagt pa
tvers af dette periferiske organ (54).

4. Hus ifelge krav 3, k ende tegnet ved,
at der findes et andet rundtgdende periferisk organ (58)
af keramikmateriale, der overlapper og er fastnet til
oversiden af det forste periferiske organ (54), og at en
hatte er svejset til det andet periferiske organ for at

forsegle huset.
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