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Die Erfindung betrifft ein Gehduse (1) fur ein Lenksystem, insbesondere ein Lenkgetriebegehduse fir eine Servolenkung eines
Fahrzeugs, mit einem ersten Gehduseteil (2) und einem zweiten Gehduseteil (3), wobei das erste Gehduseteil (2) eine erste
Flanschflache (4) aufweist, die bei einer axialen Montage des Gehauses (1) einer zweiten Flanschfléche (5) des zweiten Gehause-
teils (3) unter Zwischenlage eines Dichtmittels (6) gegenlberliegt. Um ein Gehause fiir ein Lenksystem, insbesondere ein Lenkge-
triebegehduse fur eine Servolenkung eines Fahrzeugs anzugeben, dessen Herstellungs- und Montageaufwand verringert ist, ist
vorgesehen, dass zumindest eine Flanschfldche (4,5) unbearbeitet oder guRrauh ist und dass das Dichtmittel (6) ein fllissiges

Dichtmittel (6) ist.
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Gehdause fir ein Lenksystem

Die Erfindung betrifft ein Gehduse fiir ein Lenksystem, insbesondere ein
Lenkgetriebegehduse fiir eine Servolenkung eines Fahrzeugs, mit einem ersten
Gehauseteil und einem zweiten Gehauseteil, nach dem Oberbegriff des

Patentanspruchs 1.

Die EP 0800 981 B1 beschreibt ein Gehause fiir eine Servolenkung, das als
Lenkgetriebegehduse fiir eine Zahnstangen- Hydrolenkung eines Kraftfahrzeugs
ausgebildet ist. Das Lenkgetriebegehduse umschlief3t in an sich bekannter Weise
eine axialverschieblich gelagert Zahnstange, die in Reihe mit einer Kolbenstange und
einem Kolben eines Servozylinders geschaltet ist. Das Lenkgetriebegehause weist
einen Flansch zur Anbindung eines Getriebeeingangsgliedes in Form eines
schragverzahnten, mit der Zahnstange kdmmenden Ritzels auf. Der Flansch ist
hohlzylindrisch gebildet und nimmt ein Drehschieberventil auf. Der Flansch weist

Zentriermittel und ein festes Dichtmittel auf.

Die DE 101 29 450 A1 zeigt und beschreibt eine Uberlagerungslenkung mit einem
Uberlagerungsgetriebe, das als Planetenradgetriebe ausgebildet ist. Eine Lenkwelle
ist dabei vor deren Eintritt in ein Lenkgetriebegehduse unterbrochen. lhre Wellenteile
sind Uber einen Stufenplaneten, der um Sonnenrader, die an den jeweiligen, sich
zugewandten Enden der Wellenteile festgelegt sind, verbunden. Die Stufenplaneten
sind in einem Planetenradtrager gelagert. Der Planetenradtrager ist wiederum mit
einem Schraub- oder Schneckengetriebe um die Lenkwelle und die Sonnenréader
bewegbar, wobei die Drehbewegung des Planetenradtragers mit Hilfe einer Schraube
oder Schnecke an einer zweiten Getriebeeingangswelle des Uberlagerungsgetriebes

ausgefuhrt wird.

Die DE 103 10 492 A1 beschreibt eine elektrische Hilfskraftlienkung mit einer, von
einem Servomotor angetriebenen Bewegungsschraube aus einer axial
unverschieblich in einem Gestell gelagerten Mutter und einem axial verschiebbaren
Bauteil, dessen Gewinde mit einem Muttergewinde der Mutter in Eingriff ist, wobei die
Mutter mit einem Walzlager in dem als Lenkgetriebegehduse gebildeten Gehause
gelagert ist. Ein Aussenring des Walzlagers stiitzt sich direkt an einem Getriebedeckel

des Lenkgetriebegehauses ab.
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Die dargestellten Gehduse von Servolenkungen weisen ein erstes Gehauseteil auf,
das das Haupt- Lenkgetriebegehause bildet, insbesondere ein zylindrisch geformtes
Lenkgetriebegehduse. An dem ersten Gehduseteil ist ein zweites Gehauseteil, das
einen Deckel des Lenkgetriebegehduses bilden kann oder ein Gehduse eines
Sensors oder eines Servomotors oder dergleichen bilden kann, an einem Flansch
dichtend festgelegt. Die Flanschflachen an den betreffenden Gehauseteilen sind
dabei meist in ein oder mehreren Verfahrensschritten spanabhebend bearbeitet um
eine exakte Zentrierung und winkelgerechte Lage der Gehauseteile zueinander zu
gewahrleisten. Zudem sind an einer oder beiden Flanschflachen Nuten vorgesehen,
in die Dichtmittel, wie O-Ringe eingelegt sind um eine Abdichtung des Gehéauses
insgesamt zu bewirken. Die Nuten sind ebenso in einem spanabhebenden
Bearbeitungsschritt herzustellen, sodal3 zur Gewahrleistung der Positionier- und
Dichtfunktion an derartigen Flanschen ein nicht minimierter Herstellungs- und

Montageaufwand erforderlich ist.

Fir unbearbeitete Flanschflachen, die etwa guf3rauh sind, wie dies nach dem
Entformen von DruckguB3- oder Kokillenguf3 - Aluminiumteilen der Fall ist, sind die

bekannten Abdichtungsmafinahmen von Gehauseteilen ungeeignet.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt daher der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ein Gehause fiir ein Lenksystem, insbesondere ein Lenkgetriebegehause
fur eine Servolenkung eines Fahrzeugs anzugeben, dessen Herstellungs- und

Montageaufwand auch bei guRrauhen Flanschflachen der Gehauseteile minimiert ist.

Die Aufgabe wird mit einem Geh&duse mit den Merkmalen des Patentanspruches 1

gelost.

Ein erfindungsgeméaRes Gehause fir ein Lenksystem sieht vor, dass selbst wenn eine
Flanschflache gufBrauh ist, durch den Auftrag eines flissigen Dichtmittels auf eine der
beiden Flanschflachen der Gehéauseteile und der nachfolgenden Montage der
Gehauseteile dennoch eine dichtende Verbindung der Geh&useteile ermdglicht ist. Zu
diesem Zweck ist die Viskositat des fliissigen Dichtmittels und damit dessen

Fahigkeit, Oberflachenrauhheit zu kompensieren, an den entsprechenden

Einsatzzweck angepasst.

Bevorzugte Ausflhrungsbeispiel ergeben sich aus den Unteranspriichen.
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Um eine rationelle Flielbandproduktion von derartigen Gehausen, wie etwa
Lenkgetriebegehdusen zu ermdgglichen, ist es zweckmafig vor der Montage des
Gehauses auf zumindest eine Flanschflache das flissige Dichtmittel aufzutragen. Das
Dichtmittel wird hierbei als Endlosstrang auf zumindest eine Flanschflache
aufgetragen und bei dem Zusammenfahren der Gehauseteile auf den beiden
gesamten Flanschflachen verteilt, bevor es sich verfestigt. Die dosierte Menge an
flissigem Dichtmittel wird dabei so gewahlt, dass mdglichst kein UberschulR an
Dichtmittel entsteht.

Das fliissige Dichtmittel kann auch erst nach der Montage auf die Flanschflachen
aufgebracht werden, indem das flissige Dichtmittel durch einen Kanal von auf3erhalb
des Gehauses in eine Umfangsnut an den Flanschflachen eingepresst wird, wo sich
das flissige Dichtmittel dann um den gesamten, von den Flanschflachen
beschriebenen Umfang des Gehauses verteilt und die Gehauseteile nach der

Verfestigung des Dichtmittels abdichtet.

Um die Herstellungskosten und die Montagekosten der Geh&duseteile zu dem
Gehause noch weiter zu verringern, kann es zweckmaflig sein, die erste und die
zweite Flanschflache so in ihrem Querschnittsverlauf auszubilden, dass diese im
montierten, aneinanderliegenden Zustand eine Umfangsnut gemeinsam zur

Aufnahme von flissigem Dichtmittel bilden.

Das flussige Dichtmittel wird bevorzugt von einer automatisierten Dosiereinheit
bereitgestellt und an die Flanschflachen angetragen oder in die betreffende Nut
eingespritzt. Das Dichtmittel selbst kann aerob oder anaerob verfestigend sein. Es
kann zweckmafig sein, ein Zwei -oder Einkomponenten- Dichtmittel zu wéhlen. Ein
Zweikomponenten - Dichtmittel kann sinnvoll dann angewandt werden, wenn die
erreichbare Haftwirkung zwischen den Flanschflachen der Geh&useteile erhéht sein
soll. Die Gehauseteile lassen sich so allein durch die Haftwirkung oder auch durch
einen, mit Hilfe des in die Nut eingetragenen und sich verfestigt habenden
Dichtmittels gebildeten Formschlu3 der Gehauseteile, mit einander verbinden. Dabei
kann es besonders zweckmafig sein, zur Erhéhung der Haftwirkung oder der
Wirkung des Formschlusses, beide Flanschflachen der Geh&useteile guf3rauh zu
belassen. Eine optimale Verzahnung des Dichtmittels mit den Flanschflachen ist so

bewirkt.
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In der dargestellten Weise kénnen verschiedene Arten von Gehauseteilen in einem
Lenksystem kostenglnstig produziert werden und ebenso kostengiinstig montiert und

dauerhaft dichtend miteinander verbunden werden.

So kann es beispielsweise zweckmaRig sein, ein Sensorgehduse eines
Drehmomentsensors oder eines Sensors zur Messung der Drehrichtung einer Welle
oder zur Bestimmung der axialen Position eines Getriebebauteils, wie etwa einer
Zahnstange in einem Lenkgetriebegehduse in der erfindungsgeméaRen Weise an

einem Gehdauseteil festzulegen.

Ferner ist eine kostenglinstige Herstellung und Montage eines Lenksystems gegeben,
wenn beispielsweise ein Gehaduse eines Servomotors oder dessen Steuergerat in der
erfindungsgemalen Weise an ein Lenkgetriebegehduse, beispielsweise an dem
Lenkgetriebegehduse einer elektrischen Servolenkung mit achsparalleler Anordnung
des Servomotors zu einer Zahnstange erfolgt. Ein Gehauseteil kann dabei auch ein

Deckel eines Lenkgetriebegehduses fir eine derartige Servolenkung sein.

Die Erfindung wird nun ndher anhand eines Ausflihrungsbeispiels beschrieben und

anhand der beiliegenden Zeichnung wiedergegeben.

In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 einen teilweisen, schematischen Langsschnitt durch ein als Sensorgehause

gebildetes Gehéause eines Lenksystems,

Fig. 2 eine perspektivische, schematische Ansicht des Sensorgehduses in Fig. 1 und

dessen abzudichtender Flanschflache,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Sensorgehduses in Fig. 2 von unten,

Fig. 4 ein weiteres Ausflhrungsbeispiel eines teilweisen, schematischen

Langsschnittes durch ein Sensorgehduse eines Lenksystems,

Fig. 5 eine perspektivische, schematische Ansicht des Sensorgehduses in Fig. 4 von

oben.
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In Fig. 1ist in einem Verschneidungsbereich in einem schematischen L&angsschnitt
ein Gehause 1 eines Lenksystems fir einen Personenkraftwagen gezeigt. Das
Gehause 1 ist aus einem ersten Gehauseteil 2 und einem zweiten Gehauseteil 3
gebildet, die lediglich in Ansétzen ausschnittsweise gezeigt sind. Das erste
Gehdauseteil 2 ist ein Lenkgetriebegehduse 10 einer Zahnstangen- Hilfskraftlenkung.
Das zweite Gehdauseteil 3 ist ein Sensorgehduse 9 wie es in den Figuren 2 und 3
gezeigt ist. Das Sensorgehduse 9 ist zur Unterbringung eines Drehwinkelsensors 11
vorgesehen, kann aber auch zur Umhillung eines Drehmomentsensors oder eines
kombinierten Drehwinkel- Drehmomentsensors dienen. Der im folgenden als ,Sensor"
11 bezeichnete Drehwinkelsensor ist ein Multiturn- Sensor zur Messung des
absoluten Drehwinkels einer Lenkwelle 12. Die Lenkwelle 12 ist unterbrochen
dargestellt, sodal® lediglich ein Stummel in Fig. 2 ersichtlich ist. Sie dient der
drehfesten Verbindung einer als Lenkrad gebildeten Lenkhandhabe mit einem Ritzel
in dem Lenkgetriebegehduse 10 oder ersten Gehauseteil 2. Die Lenkhandhabe und
das Ritzel sind nicht dargestellt. Das Ritzel kdimmt mit einer Verzahnung an einer
Zahnstange oder eines im Ubrigen als Spindel gebildeten, axial verschiebbaren
Bauteils in dem Lenkgetriebegehduse. Die Spindel kann im Ubrigen mit Hilfe eines
Kugelmutterumlauftriebes mit einem elektrischen Servomotor (ber ein

Zugmittelgetriebe verbunden sein. Der Servomotor stellt eine Lenkhilfskraft bereit.

Das erste Gehauseteil 2 weist eine erste Flanschflache 4 entlang einer Trennebene
13 auf, die sich quer zu einer Langsachse 14 der Lenkwelle 12 erstreckt. Die
Flanschflache 4 ist mit einer Umfangsnut 8 versehen, die einen u-férmigen
Querschnitt hat und sich von der Flanschflache 4 aus axial erstreckt. Auf der ersten
Flanschflache 4 kommt mit radialem Uberstand eine zweite Flanschflache 5, die eben

und parallel zu der Trennebene 13 ausgebildet ist, zu liegen.

Fig. 3 zeigt eine Schragansicht von unten an die zweite Flanschflache 5, die im
Ubrigen einstiickig mit einem Unterteil 15 des Sensorgehéuses 9 gebildet ist. Beide
Flanschflachen 4,5 sind gufRrauh gebildet ohne wesentliche, insbesondere
spanabhebenden Bearbeitungsschritte nach dem Entformen aus einem
DruckguRRwerkzeug. Zur Zentrierung des Unterteils 15 des Sensorgehduses 9 dienen
zwei diametral sich an der kreisformigen Flanschflache 5 des Sensorgehauses 9
gegenilberliegende, axial gerichtete Zungen 16. Mit Hilfe der Zungen 16, die eine
rechteckférmig Seitenprojektionsflache haben, kann das Unterteil 15 des

Sensorgehduses 9 in das Lenkgetriebegehduse 10 eingreifen.
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Vor der Montage des ersten Gehauseteils 2 mit dem zweiten Gehéauseteil 3 wird ein
flissiges Dichtmittel 6 (vgl. Fig.3) mit Hilfe einer nicht gezeigten Dosiereinrichtung
vollautomatisch auf die zweite Flanschflache 5 des Unterteils 15 des Sensorgehduses
9 aufgebracht. Nach dem Zusammenfihren der beiden Gehauseteile 2,3 verfestigt
sich das Dichtmittel 6 unter Luftabschluf3. Das Dichtmittel 6 dient hierbei auch als

Klebstoff zur dauerhaften Verbindung des ersten und zweiten Gehauseteils 6.

Wie Fig. 2 verdeutlicht, kann es auch aus prozesstechnischen Grinden sinnvoll sein,
das flissige Dichtmittel 6 an oder in die Umfangsnut 8 des Unterteils 15 des
Sensorgehauses 9 einzubringen, wobei danach der in Fig. 5 in einer schragen
Draufsicht gezeigte Deckel 17 des Sensorgehauses 9 aufgesetzt werden kann. Der
Deckel 17 ist in den gezeigten Ausfilhrungsbeispielen mittels zweier Schrauben 18

mit Imbuskopf an dem Sensorgehduse 9 festgelegt.

Wie Fig. 4 verdeutlicht, kann auch anstatt eines Einbringens des flissigen Dichtmittels
6 in die Umfangsnut 8 vor dem Zusammenfiigen der Sensorgehduseteile 15 und 17
das Dichtmittel 6 erst nach dem Zusammenfiigen der Sensorgehauseteile in die

Umfangsnut 8 eingebracht werden.

Zu diesem Zweck ist eine, den Deckel 17 im Bereich in dem der Deckel 17 auf der
Umfangsnut 8 zu liegen kommt durchragende Offnung 19 (vgl. Fig. 5) vorgesehen, die
zu einem Kanal 7 gefihrt ist. Der Kanal 7 ist als Durchgangskanal oder Bohrung
durch den Deckel 17 von auf3en nach innen gefiihrt. Durch den Kanal 7 kann
flussiges Dichtmittel 6 direkt in die Umfangsnut 8 eingespritzt werden. Das Dichtmittel
6 verteilt sich in der Umfangsnut 8 und bildet eine dichtende Verbindung des Deckels

17 mit dem Unterteil 15 des Sensorgehduses 9.
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Bezugszeichenliste

Gehause
Gehdauseteil, erstes
Gehdauseteil, zweites
Flanschflache, erste
Flanschflache, zweite
Dichtmittel

Kanal

Umfangsnut
Sensorgehduse
Lenkgetriebegehause
Drehwinkelsensor
Lenkwelle
Trennebene
Langsachse

Unterteil

Zunge

Deckel

Schraube

Offnung
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Patentanspriche

Gehause fir ein Lenksystem, insbesondere Lenkgetriebegehduse fir eine
Servolenkung eines Fahrzeugs, mit einem ersten Gehauseteil (2) und einem
zweiten Gehauseteil (3), wobei das erste Gehauseteil (2) eine erste Flanschflache
(4) aufweist, die bei einer axialen Montage des Gehauses (1) einer zweiten
Flanschflache (5) des zweiten Gehauseteiles (3) unter Zwischenlage eines
Dichtmittels (6) gegeniiberliegend angeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine Flanschflache (4,5) unbearbeitet oder

gu3rauh ist und dass das Dichtmittel (6) ein flissiges Dichtmittel (6) ist.

Gehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} das flissige Dichtmittel
(6) vor der Montage des Gehauses (1) auf zumindest eine Flanschflache (4,5)

aufgebracht ist.

Gehause nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das flliissige Dichtmittel
(6) nach der Montage des Gehauses (1) zwischen die Flanschflachen (4,5) tber
zumindest einen Kanal (7), der vom AuReren des Gehauses (1) an die

Flanschflachen (4,5) gefiihrt ist, eingebracht ist,

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Flanschflache (4,5) eine Umfangsnut (8) zur umfangsseitigen

Verteilung des flissigen Dichtmittels (6) um die Flanschflachen (4,5) aufweist.

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste und die zweite Flanschflache (4,5) im montierten Zustand des Gehauses (1)

zusammen eine Umfangsnut (8) zur Aufnahme flissigen Dichtmittels (6) bilden.

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dalR das

Dichtmittel (6) von einer Dosiereinrichtung an die Flanschflachen (4,5) gefihrt ist.

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR die
Wirkung des Dichtmittels (6) zwischen den Gehauseteilen (2,3) eine Haftwirkung

ist.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR die
Wirkung des Dichtmittels (6) ein Formschlu? zwischen den Gehduseteilen (2,3)

ist.

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR die
Gehauseteile (2,3) ausschliellich durch die Wirkung des flissigen und sich

verfestigenden Dichtmittels (6) aneinander festgelegt sind.

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR die

erste und die zweite Flanschflache (4,5) gu3rauh sind.

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Gehauseteil (2,3) Teil eines Sensorgehduses (9) fur einen Drehwinkelsensor (11)
zur Messung der Drehrichtung oder einen Sensor zur Messung des
Drehmomentes oder der axialen Position oder sonstiger Parameter an Bauteilen

eines Lenksystems ist.

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Gehauseteil (2,3) Teil eines Steuergerates fiir einen Servomotor des Lenksystems

ist.

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein

Gehauseteil (2,3) Teil eines Gehauses eines Servomotors des Lenksystems ist.

Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daR die
Gehauseteile (2,3) Lenkgetriebegehauseteile fiir eine elektrische Servolenkung
sind, oder fir eine hydraulische Servolenkung oder fir eine mechanische Lenkung

sind.
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