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Tiivistelm& - Sammandrag - Abstract

Keksinté koskee yhtena kappaleena muodostettua kovaa kumindppéainmallia ja sen prosessointimenetelm&é, mainitun nédppéimen
soveltuessa yhden kappaleen muodossa olevaan silikonikumindppéimeen, siséltden seuraavat vaiheet:(1) taytetddn muotti valikoimalla
hartseja, kuten epoksihartsi, diallyyliftalaatti-akrylaattikopolymeeri ja polykaprolaktonihartsi kuumavulkanointi-kovetusmuotoilua varten;
ja

(2) laitetaan nestemaisté silikonikumia tai kiinte&a silikonikumia yllamainitun kovetetun hartsimuotin kanssa kuumentumaan ja
yhdistyméaan. (Fig.)

Uppfinningen avser en av ett block formad hard gummitangentmodell och ett process-férfarande dar ndmnda tangent ar Iamplig som en
silikongummitangent formad i ett block omfattande féljande skeden:(1) fyll formen med ett urval av hartser sasom epoxihartser,
diallylftalatakrylat-kopolymer och polykaprolaktonharts fér varmvulkanisering-hardningsfortnning; och

(2) tillsatt vatskeformat silikongummi eller fast silikongummi med ovannédmnda hérdade hartsform fér upphettning och kombinering.



.
*e  @0es cane sven
.o

ehos

.o ..
sae v ses
. .

YHTENA KAPPALEENA MUODOSTETTU KOVA NAPPAIN
HARD TANGENT FORMAD AV ETT BLOCK

Esilld oleva keksintd koskee yhtend kappaleena muocdostettua
kovaa kumindppdinmallia, jota voidaan soveltaa silikonikumindp-
paimeen. Toisin sanoen sitd voidaan soveltaa yleisesti kaik-
kiin tietokonetyyppeihin, puhelintyyppeihin, matkapuhelintyyp-
peihin, JPL-puhelintyyppeihin, &&nisanakirjatyyppeihin jne.,
joissa on kova kumindppdin. T&td tekniikkaa wvoidaan kayttaa

kovan ndppdimen aikaansaamiseksi.

Perinteisessa tekniikassa tallainen kova ndppdin tehddin muo-
vauskasittelylld, jonka avulla muotti ekstrudoi kovan ndppai-
men, joka sitten yhdistetd&n silikonikumiin, eli tavallisesta
muovimateriaalista tehty ndppédin voidaan tehdd polykarbonaatis-
ta, akrylaatista, ABS-hartsista, AS-hartsista jne., jotka on
muodostettu ekstrudoimalla vaadituksi nappaimeksi; lisdamalla
sen jalkeen kumia, mieluiten silikonikumia, kayttden alukkeena
silikonisilaania, epoksihartsia, parannettua heti valmista
akryylisidosmuodostajaa. Ne liisterdiddan ja muodostettu ndp-
padin liimataan ké&sittelyd varten epoksihartsia tai samankal-

taista hartsia kdayttden.

Teknisesti silikonikumilla 1liisterdéity muovindppdin irtoaa
helposti, mutta ekstrudointikoneiden kayttadmdn muotin hinta on
melko korkea ja tuotantoprosessit melko monimutkaisia, joten
tuotantokustannukset ovat hyvin korkeat. Lisd&ksi pisteliimaus-
menetelmidlla muodostettua ndppdintd voidaan tehdda wvain vyhta
mallia ja saatujen nappaintuotteiden soveltamishydtysuhteet
ovat epatyydyttavia, joten tarvitaan parannuksia. Keksija on
omistanut paljon aikaa ja vaivaa esillé olevan keksinndn tutki-

miseen ja kehittémiseen.

Tamdn keksinndén pdamddrdnd on aikaansaada kovaa kumia, jota
voidaan soveltaa silikonikumin&dppaimeen; toisin sanoen kaikki

tietokoneet, puhelimet, matkapuhelimet, JPL-puhelimet, &dnisa-



nakirjat jne., joissa on kova muovinappdin, voivat kayttai
tamdn keksinndén tekniikkaa kovan nédppdimen aikaansaamiseksi.
Tam& parannus poistaa tavanomaisten tuotteiden puutteet ja

parantaa tuotteen hydtysuhdelaatua.

Esilld oleva keksintd koskee yhtend kappaleena muodostettua

nappéintd, joka pddosin kdsittaa:

1. Epoksihartsia, eli:

CHTCHCHﬂ}f%(——_\——(}OCHﬁ}K}hO%r/__ﬁ\ﬂ%OCHﬁ}LCHL

\0/ g OH 0

jossa n=0-5
tai:

CH;
CH=C

COOCH,CH-CH,
\\0// tai

2. Diallyyliftalaattia, eli:

tai:
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ja akrylaattia, eli: propenyylimetakryylid tai 2-hydroksie-
tyyli-metakryylikopolyymerid, tai

3. Polykaprolaktonihartsia.

Taytd mainitulla epoksihartsilla, diallyyliftalaatti-akrylaat-
tikopolymeerilld tai jollain muulla polykaprolaktonihartsilla
muotti monipistetdyttdkoneen avulla 100 °C-180 °C:n lammdssa
2-15 minuutin ajaksi kovettumaan, lisd3d sitten ekstrudoitua
nestemdistd silikonikumia tai kiintedd puristusmuotoiltavaa
gsilikonikumia yhden kappaleen muodostamiseksi kuumapuristukses-

sa.

Mainitun epoksihartsin, diallyyliftalaatti-akrylaattikopoly-
meerin tai Jjonkin muun polykaprolaktonihartsin kaytdéllad on
sellainen vaikutus, ettd sidoksia muodostuu helposti neste-
méisen silikonikumin tai kiinte&n silikonikumin kanssa ilman,

ettd niiden kahden valialuetta k&sitell&adn alukkeella.

Esitt&dksemme keksinndén teknistd sisdltdd ja ominaisuuksia
alla kuvataan suoritusmuotojen esimerkkejad, jotka eivat kuiten-
kaan saa rajoittaa tamén keksinndn patenttivaatimusten mukais-

ta suojapiiria.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Kuvio 1 on kuva t&midn keksinndn mukaisesta kovasta kumindppai-

mesta.

Kuvio 2 on kuva tdmé&n keksinndn mukaisesta kovasta kumindppdi-

mestd, joka on etupainoinen.

Kuvio 3 on kuva tamdn keksinndén mukaisesta kovasta kumindppadi-

mestd, joka on laser-etsattu.



Numeroiden kuvaus

1. silikonikumi

2. kova paa

3. varipaino

4. metallipinnoitus

5. merkkien tai diagrammin etsaus

Esimerkkisuoritusmuoto 1

Ota ensin tuotteen korkeudesta riippuen sopiva madrd yllémai-
nittua epoksihartsia, sdada viskositeettia 450+50 sentipoi-
siin, taytd muotti madrdtylld md&drallad 100 ©°C-150 °C:ssa ja

kuumavulkanointi-kovetusmuotoile 2-10 minuutin ajan.

Laita sen jalkeen nestem&istd silikonikumia tai kiintedd sili-
konikumia yllamainitun kovetetun hartsin kanssa puristusmuotti-
muotoiltavaksi 100 °C-150 ©°C:ssa 2-10 minuutin késittelyyn.

(Viite kuvicon 1).

Ylladmainitusta kasittelystd aikaansaatua kovaa néappdinta voi
kdsitelld varipainatus-kaaviopainolla, tai kova ndppdin voi-
daan peittda tyhjidhaihdutuksella (tyhjidépddllystys) vyhdelld
Ti-, Cr-, Au- jne.-kerroksella ennen kuin taitoa vaativat
merkit, kuten kirjaimet tai diagrammit jne. laserkaiverretaan

(Viite kuvioihin 2 ja 3).
Esimerkkisuoritusmuoto 2

Kuten esimerkissd 1, kdytd tuotteen korkeudesta riippuen sopi-
vaa maadraid yllamainittua diallyyliftalaatti-akrylaattikopoly-
meerid, s&ada viskositeettid 450+50 sentipoisiin, téytd muotti
madratylld mdaralld 120 °C-150 °C:ssa 2-10 minuuttia kestavaan

kuumavulkanointi-kovetusmuotoiluun.

Laita nestem&istd silikonikumia tai kiinte&dd silikonikumia

vlladmainitun kovetetun hartsin kanssa puristusmuotti-muotoilta-
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vaksi 100 °C-150 °C:ssa 2-10 minuuttia kestavédn kasittelyyn.

(Viite kuvioon 2).

Tall&d tavalla aikaansaatu kova ndppdin voidaan jattdd painoké-

siteltévdksi esimerkin 1 mukaisesti. (Viite kuvioihin 2 ja 3).
Esimerkkisuoritusmuoto 3

Kuten esimerkissd 1, kaytd tuotteen korkeudesta riippuen sopi-
vaa maaraa yllémainittua polykaprolaktonia, sdadd viskositeet-
tid 450+50 sentipoisiin, taytd muotti madratylld madaralla 120
°C-150 °C:ssa 2-10 minuutin kuumavulkanointi-kovetusmuotoilua

varten.

Laita nestemédistd silikonikumia tai kiintedd silikonikumia
yvllamainitun kovetetun hartsin kanssa puristusmuotti-muotoi-
luun 100 ©°C-170 ©°C:ssa 2-10 minuutin késittelyyn. (Viite

kuvicon 1).

T&llad tavalla aikaansaatu kova nappain voidaan jattdd painoka-

siteltavaksi esimerkin 1 mukaan. (Viite kuvioihin 2 ja 3).
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd valmistaa vyhtend kappaleena muotoiltava kova
kumindppdin, t unn e t t u siitd, ettd se sisdltdd seuraavat

valheet:

(1) taytetddn muotti valikoimalla epoksihartsia, diallyyli-
ftalaatti-akrylaattikopolymeerid ja polykaprolaktonia kuuma-

vulkanointi-kovetusmuotoilua varten; ja,

(2) laitetaan nestemdistad silikonikumia tai kiintedd silikoni-
kumia ylladmainitun kovetetun hartsimuotin kanssa yhdistymaan

kuumennettaessa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, t unne¢t t u
siitd, ettd vaiheen (2) vyhdistymisessd voidaan kasitella
ekstrudoitua nestemdistd silikonikumia tai kiintedd puristus-
muottisilikonikumia prosessointilampdtilassa 100 °C-180 °cC

2-15 minuutin ajan.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettd vaihetta (3) voidaan tarvittaessa jatkaa painomene-

telmalla.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, t unnet t u
siitd, ettd paino voi olla etupuolipaino tai kaiverrettu

paino.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unne¢t tu
siitd, ettd painomenetelmd voi sisdltdd valikoiman Ti-, Cr-,
Au- ja sen tyyppisid metalliaineita, joita metallipddllyste-

tddn ennen merkkien ja diagrammien laserkaiverrusta.



L




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - CLAIMS
	Page 8 - DRAWINGS

