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(54) Title: SYSTEM FOR CONNECTING A MOBILE DEVICE TO A MOTOR VEHICLE
(54) Bezeichnung: SYSTEM ZUM VERBINDEN EINES MOBILEN GERATS MIT EINEM KRAFTFAHRZEUG

(57) Abstract: A system for connecting a mobile device to a motor vehicle
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via a Bluetooth connection is proposed. The system has a processing unit for
detecting a signal strength of a signal transmitted between the mobile device
and the motor vehicle and for determining the position of the mobile device
in relation to the motor vehicle on the basis of the signal strength, and a con-
necting unit for coupling the mobile device and the motor vehicle via a Blue-
tooth Low Energy connection, for setting up a Bluetooth connection between
. the mobile device and the motor vehicle and for coupling the mobile device
to the motor vehicle via the Bluetooth connection on the basis of the position
of the mobile device and the Bluetooth Low Energy connection.

(57) Zusammenfassung: Es wird ein System zum Verbinden eines mobi-
len Gerits mit einem Kraftfahrzeug {iber eine Bluetooth-Verbindung vorge-

schlagen. Das System weist eine Verarbeitungseinheit zum Delektieren ei-
ner Signalstirke eines Signals, das zwischen dem mobilen Gerit und dem

A

Kraftfahrzeug iibertragen wird, und zum Bestimmen der Position des mobi-
len Gerits in Bezug auf das Kraftfahrzeug basierend auf der Signalstirke,
und eine Verbindungseinheit zum Koppeln des mobilen Geréts und des Kraft-
fahrzeugs tiber eine Bluetooth-Low-Energy-Verbindung, zum Aufbauen ei-
ner Bluetooth-Verbindung zwischen dem mobilen Gerédt und dem Kraftfahr-
zeug und zum Koppeln des mobilen Geréts mit dem Kraftfahrzeug iber die
Bluetooth-Verbindung basierend auf der Position des mobilen Gerits und der

Bluetooth-Low-Energy-Verbindung auf.

Fig. 1
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System zum Verbinden eines mobilen Gerdts mit einem Kraftfahrzeug

Beschreibung

Die vorgeschlagene Erfindung bezieht sich auf ein System zum Verbinden eines
mobilen Geréts mit einem Krafifahrzeug Uber eine Blustooth-Verbindung gemat
dem Oberbegriff von Patentanspruch 1, wobei das mobile Gerdt und das Kraftfahr-
zeug Uber eine Bluetooth-Low-Energy-Verbindung gekoppelt sind, sowie auf ein
Verfahren zum Verbinden eines mobilen Gerats mit einem Kraftfahrzeug Gber eine

Blustooth-Verbindung gemal dem Oberbegriff von Patentanspruch 10.

Es ist Gblich, ein mobiles Gerét, wie beispielsweise ein Mobiltelefon, Smartphone
oder dhnliches, mit einem Kraftfahrzeug zu verbinden. Dies ermdglicht es den In-
sassen des Kraftfahrzeugs unter anderem, ihre eigene, gespeicherte Musik Gber
das Kraftfahrzeug abzuspielen oder Telefonanrufe in dem Kraftfahrzeug Gber eine
im Kraftfahrzeug integrierte Freisprecheinrichiung zu tatigen. Hierzu muss das mo-
bile Gerat, beispielsweise ein Mobilfunkgerat, in mehreren Schritten mit dem Kraft-
fahrzeug gekoppelt werden, wozu beispielsweise sine Bluetooth-Classic-Verbin-
dung (im Folgenden der Einfachheit halber als Bluetooth-Verbindung bezeichneat)
verwendet werden kann. Allerdings ist es hierzu erforderlich, zumindest einmal
das mobile Gerét handisch, d. h. durch Eingabe manuelier Befehle, mit dem Kraft-
fahrzeug zu koppeln. Beispielsweise mUssen die zu koppelnden Geréte beide
sichtbar sein. Hierflr muss das Kraftfahrzeugahrzeug in einen bestimmten Zu-
stand gebracht werden, z.B. durch Auswahlen der entsprechendean Funktion) und
auch auf der Seite des mobilen Geréats ist eine Aktion erforderlich, um es sichtbar
zu machen. Nur wenn beide Geréte in diesen Zustand versetzt werden, kann gine

Kopplung Gber eine Blustooth-Verbindung erfolgen. Weitere Aktionen, wie bei-
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spielsweise Auswahl des jeweiligen Gerats bei dem anderen Kommunikations-

partner und Bestdtigung eines Codes, sind ebenfalis erforderlich.

Sollen mehrere mobile Gerédte mit dem Kraftfahrzeug verwendet werden, ist es
des Weitaren erforderlich, vorab zu definieren, welches mobile Gerat welche Blue-
tooth-Einsteliungen bzw. Rechie in dem Krafifahrzeug haben soll. Hierzu ist eben-
falls sine manuelle Eingabe zumindest zu Beginn der Kopplung erfordertich. Sol-
che manuelien Eingaben sind jedoch gerade bei Belrieb des Kraftfahrzeugs, d.h.

wahrend der Fahrt, schwierig bis unméglich durchzufthren.

Es ist daher Aufgabe vorliegender Erfindung, ein System bereitzustellen, mit dem
eine einfachere Kopplung eines mobilen Gerdts mit einem Kraftfahrzeug Uber eine

Bluetooth-Verbindung maglich ist.

Diese Aufgabe wird durch ein System zum Verbinden eines mobilen Geradts mit ei-
nem Kraftfahrzeug Gber eine Bluetooth-Verbindung gemél Patentanspruch 1 so-
wie ein Verfahren zum Verbinden eines mobilen Gerats mit einem Kraftfahrzeug

tber aine Bluetooth-Verbindung gemaf Patentanspruch 10 gelost.

Im Folgenden wird unter einer Blustooth-Verbindung immer eine klassische Blue-
tooth-Verbindung (auch Bluetooth Classic genannt) verstanden, im Gegensatz zu
einer Bluetooth-Low-Energy-Verbindung (auch als BLE- oder BTLE-Verbindung

bezeichnet).

Das mobile Gerdt und das Krafifahrzeug werden gemalt dem vorgeschiagenen
System zundchst Ober eine Bluetooth-Low-Energy-Verbindung (BLE) gekoppelt
und diese wird zum Aufbau der Bluetooth-Verbindung verwendet. Unter Bluetooth
Low Energy wird eine Funkiechnik verstanden, mit der sich Gerate im Vergleich
zum herkémmiichen Bluetooth mit geringerem Stromverbrauch, einer l&ngeren
Reichweite und einem einfacheren Kopplungs-Algorithmus verbinden lassen. Um
sich Gber die Blustooth-Low-Energy-Verbindung zu verbinden, senden dabei ent-

weder das Kraftfahrzeug oder das mobile Gerat periodisch Pakete auf einem so-
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genannten Advertising-Kanal. Das andere Gerat horcht periodisch auf diesem Ka-
nal, wobei der Kontakt erfolgreich ist, sobald ein Paket empfangen wurde. Uber

diese Blustooth-Low-Energy-Verbindung kénnen das mobile Gerat und das Kraft-
fahrzeug verschiedene Informationen austauschen, wie weiter unten naher erlau-

tert ist.

Um nun eine Bluetooth-Verbindung aufzubauen, weist das System eine Verarbei-
tungseinheit auf. Die Verarbeitungseinheit dient dazu, zunachst eine Signalsiarke
einas Signals, das zwischan dem mobilen Gerdt und dem Kraftfahrzeug (d.h. von
dem mobilen Gerét an das Kraftfahrzeug oder umgekehrt) Gbertragen wird, zu de-
tekiieren. Basierend auf der Signalstérke kann die Verarbeitungseinheit im An-

schiuss eine Position des mobilen Gerats in Bezug auf das Kraftfahrzeug bestim-

men.

Hierbei kann bestimmt werden, ob sich das mobile Gerat innerhalb oder aulerhalb
des Kraftfahrzeugs befindet. In Abhangigkeit von den verwendeten informationen

(z.B. der Anzahl der Antennen) kann zuséatzlich auch die Position des mobilen Ge-
rats innerhalb des Fahrzeugs bestimmt werden, d.h. ob as sich um ein Gerét eines

Fahrers oder eines anderen Insassen des Kraftfahrzeugs handelt.

Basierend auf der bestimmien Position kann nun eine Verbindungeinheit des Sys-
tems zunéachst das mobile Gerét und das Krafifahrzug Uber eine Bluetooth-Low-

Energy-Yerbindung koppeln. Dies wird nur durchgefuhrt, wenn sich die bestimmte
Position des mobilen Geréts innerhalb des Kraftfahrzeugs befindet. Anschlieftend
kann eine Bluetooth-Verbindung zwischen dem mobilen Gerdt und dem Kraftfahr-
zeug aufgebaut werden. Hierzu wird zum einen die bereits existierende Bluetooth-
Low-Energy-Verbindung verwendet, Uber die das mobile Gerét und das Kraftfahr-
zeug bereiis verbunden sind, und wodurch die gegenseitige ldentitét bereits be-

kannt ist. Zum anderen wird die Position des mobilen Gerats verwendel

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform ist die Verarbeitungseinheit dazu einge-

richtet, die bestimmie Position einem gespeicherien Profil fur eine Bluetooth-Yer-
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bindung zuzucrdnen. Scbald die Verarbeitungseinheit ermitielt hat, an welcher Po-
sition sich das mobile Gerat in dem Kraftfahrzeug befindet, kann die Verarbei-
tungseinheit ermitteln, ob es sich um ein mobiles Gerat des Fahrers oder eines
anderen Insassen handelt. Dem Fahrer kann beispielsweise ein anderes Profil als
einem anderen Insassen zugeordneat sein. Die Profile kdénnen sich durch unter-
schigdliche Rechie auszeichnen. Beispielsweise kann in einem Profil fesigelegt
sein, dass das mobile Gerét des Fahrers mit dem Kraftfahrzeug fir eine Telefon-
verbindung gekoppelt wird, wohingegen ein mobiles Gerét eines anderen insas-

sen lediglich zur Ubertragung von Musikdaten vorgesehen ist.

Auf diese Weise kinnen zielgerichiete Bluetooth-Verbindungen aufgebaut werden,
die bereits ohne zusatzliche manuelie Eingabe definieren, welche Profile fir die
Bluetooth-Verbindung verwendet werden sollen. Im Vergleich zu einer herkdmmii-
chen Kopplung zwischen zwei Geraten Uber eine Blustooth-Verbindung ist das
vorgeschiagene System daher in der Lage, einen einfacheren Verbindungsaufbau
zu ermoglichen, bei dem as nicht erforderlich ist, Uber eine manuelle Eingabe zu
definieren, welche Rechie dem mobilen Gerédt in dem Kraftfahrzeug bei einer
Kopplung Gber Blustooth zur Verfigung gestellt werden sollen. Dies geschieht al-

leine basierend auf der ermitieiten Position des mobilen Geréts.

Gemal einer weiteren AusfGhrungsform ist die Verarbeifungseinheit dazu einge-
richtet, eine Ubertragungsenergie und/oder ein Signal-zu-Rausch-Verhaltnis
(SNR-Verhalinis) des Signals, das zwischen dem maobilen Gerat und dem Kraft-
fahrzeug Ubertragen wird, zu detektieren. Durch Verwendung sowohl der Signal-
starke (RSS! als auch einer Ubertragungsenergie und/oder eines SNR-Verhaltnis-
ses kann die Position des mobilen Gerats auf verbesserte Weise ermittelt werden.
Da nicht nur die Signalstérke verwendet wird, sondern auch noch weitere Informa-
tionen des Signals, ist die Position genauer bestimmbar als nur basierend auf der
Signalstérke. Beispielsweise kann maschinelles Lernen (z.B. basierend auf neuro-
nalen Netzen) eingesetzt werden, um die verschiedenen Werte der Signalstarke,

der Ubertragungsenergie und/oder des SNR-Verhaltnisses zu interpretieren.
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Gemal einer weiteren Ausfihrungsform weist das System eine oder mehrere An-
tennen auf, die in dem Kraftfahrzeug angeordnet sind. Diese Antennen kdnnen
dazu verwendet werden, das Signal, das zwischen dem mobilen Gerat und dem
Kraftfahrzeug Ubertragen wird, zu empfangen. Durch die Positionen der verschie-
denen Antennen in dem Kraftfahrzeug ist es mdglich, die Signalstérke an ver-
schiedenen Positionen in dem Kraftfahrzeug zu ermitieln und basierend darauf die
Position des mobilen Gerats zu bestimmen. Beispielsweise kann die Verarbei-
tungseinheit basierend auf dem Signal, das von den Antennen empfangen wird,
eine Triangulation durchfthren, um eine genaus Position das mobilen Geréts in

dem Kraftfahrzeug zu bestimmen.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform ist die Verbindungseinheit dazu einge-
richtet, Informationen Uber das mobile Gerat und das Kraftfahrzeug unter Verwen-
dung der Bluetooth-Low-Energy-Verbindung zu ermittein. Zu diesen Informationen
konnen beispielsweise Informationen gehdren, die eine Abbildung des Geréts an-
zeigen, oder informationen Gber Préferenzen des Gerats, zum Beispiel mit wel-
chem Bluetooth-Profil sich dieses mobile Gerét Gblicherweise verbindet, um basie-
rend darauf genau diese Verbindungen herzustellen. Die Informationen kénnen
daher beispielsweise gespeicherie Profile, zugehdrige Personen, weitere informa-
tionen das Gerat und/oder historische Daten beinhalten, die angeben, wie das mo-

bile Gerat bislang verbunden wurde.

Beispielsweise kdénnen die historischen Daten angeben, dass das mobile Gerét

bislang als Gerét des Fahrers identifiziert und mit diesem Profil mit dem Kraftfahr-
zeug verbunden wurde. Basierend auf diesen historischen Daten kann das mobile
(Gerat z.B. auch dann als Gerat des Fahrers verbunden werden, wenn es sich auf

dem Beifahrersitz befindet.

Gemal einer weiteren Ausfihrungsform ist die Verbindungseinheit dazu ausgebil-
det, das mobile Gerat und das Kraftfahrzeug Uber die Bluetooth-Verbindung auto-
matisiert zu koppeln. Die Blustooth-Low-Energy-Verbindung kann, wie oben be-

schirieben, aufgebaut werden. Wurde der Kontakt hergeastelit, kann entweder das
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mobile Gerdt oder das Kraftfahrzeug die Kopplung Gber Blustooth-Low-Energy ini-
tileren. Hierzu wird lediglich auf den beiden Geréten, d. h. einer Anzeigesinheit
des Kraftfahrzeugs und einer Anzeigesinheit des mobilen Geréts, eine Mitteillung
Uber die anstehende Kopplung angezeigt. Diese Mitteilung baw. die Koppiung
muss nun von einem Benutzer, baispisisweise dem Fahrer oder einem sonstigen

Insassen, bestatigt werden.

im Gegensatz zu Bluetooth-Verbindungen, bei denen Ublicherweise gine Eingabe
einas Codes erforderlich ist, ist in diesem Fall lediglich die Bestatigung der Kopp-
lung erforderlich. Da sich die Gerate bereits Uber die Bluetooth-Low-Energy-Ver-
bindung bekannt sind, ist es nicht erforderlich, zusatzliche Codes einzugeben, um
z.B. eine ldentifizierung durchzufthren. Besteht daher gine solche Bluetooth-Low-
Energy-Verbindung, ist es fur eine aufzubauende Bluetooth-Verbindung ebenfalis
nicht erforderlich, einen Code einzugeben. Vielmehr kann dies automatisiert durch
das Kraftfahrzeug bzw. das mobile Gerét erfolgen, ohne eine manuelle Eingabe

eines Benutzers zu erfordem.

Gemal einem weiteren Aspek! wird ein Verfahren zum Verbinden eines mobilen
Gerats mit einem Kraftfahrzeug Uber eine Bluetooth-Verbindung vorgeschiagen.
Das Verfahren weist die folgenden Schritte auf. Deteklieren einer Signalstérke ei-
nes Signals, das zwischen dem maobilen Gerat und dem Kraftfahrzeug Gbertragen
wird, Bestimmen der Position des mobilen Geréts in Bezug auf das Kraftfahrzeug
basierend auf der Signalstérke, Koppeln des mobilen Geréis und des Krafifahr-
Zeugs Uber eine Bluetooth-Low-Energy-Verbindung, Aufbauen einer Biluelooth-
Verbindung zwischen dem mobilen Gerat und dem Kraftfahrzeug, und Koppeln
des mobilen Gerats mit dem Kraftfahrzeug Uber die Blustooth-Verbindung basie-
rend auf der Position des mobilen Gerats und der Blustooth-Low-Energy-Verbin-

dung.

Die fur die vorgeschlagene Vorrichiung beschriebenen AusfGhrungsformen und

Merkmale gelten flir das vorgeschlagene Verfahren entsprechend.
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Weiterhin wird ein Computerprogrammprodukt vorgeschlagen, welches einen Pro-
grammcode aufweist, der dazu ausgebildet ist, auf einem Computer die Durchfth-

rung des wie oben eriduterten Verfahrens zu veranlassen.

£in Computerprogrammprodukt, wie z.B. ein Computerprogramm-Mittel, kann bei-
spielsweise als Speichermedium, wie z.B. Speicherkarte, USB-Stick, CD-ROM,
DVD, oder auch in Form einer herunteriadbaren Datai von einem Servar in einem
Netzwerk bereitgestellt oder geliefert werden. Dies kann zum Beispiel in einem
drahtiosen Kommunikationsnetzwerk durch die Ubertragung einer entsprechenden
Datei mit dem Computerprogrammprodukd oder dem Computerprogramm-Mitiel

erfoigen.

Weitere mégliche Implementierungen der Erfindung umfassen auch nicht explizit
genannte Kombinationen von zuvor oder im Folgenden beziiglich der Ausfih-
rungsbeispiele beschriebenen Merkmale oder Ausfihrungsformen. Dabei wird der
Fachmann auch Einzelaspekte als Verbesserungen oder Ergédnzungen zu der je-

weiligen Grundform der Erfindung hinzuflgen.

Weitere Vorteile und vorteithafte AusfUhrungsformen sind in der Beschreibung,
den Zeichnungen und den Ansprichen angegeben. Dabei sind insbasondere die
in der Beschreibung und in den Zeichnungen angegebenen Kombinationen der
Merlamale rein exemplarisch, so dass die Merkmale auch einzein oder anders

kombiniert vorliegen kdnnen.

Im Folgenden soll die Erfindung anhand von in den Zeichnungen dargesteliten
Ausfihrungsbeispielen naher beschrieben werden. Dabei sind die AusfUhrungs-
beispiele und die in den AusfUhrungsbeispielen gezeigten Kombinationen rein
exempiarisch und sollen nicht den Schutzbereich der Erfindung festlegen. Dieser

wird allein durch die anhangigen Anspriche definiert.

Es zeigen:
Fig. 1. ein schematisches Blockdiagramm eines Systems zum Verbinden eines

mobilen Geréts mit einem Kraftfahrzeug, und
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Fig. 2. ein schematisches Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum Verbinden eines

mobilen Gerdts mit einem Kraftfahrzeug.

irn Folgenden werden gleiche oder funktionell gleichwirkende Elemente mit den-

selben Bezugszeichen gekennzeichnet.

Figur 1 zeigt ein System 1 zum Verbinden eines mobilen Geréts 2 mit einem Kraft-
fahrzeug 4. Das System 1 kann Teil des Kraftfahrzeugs 4 sein oder getrennt da-
von angeordnet sein. Des Weiteren kann das System 1 auch aus einem oder
mehreren Teilen bestehen, die an verschiedenen oder gleichen Positionen (d.h. im

Kraftfahrzeug 4 oder aullerhalb davon) angeordnet sein kérnen.

Das mobile Gerat 2 und das Kraftfahrzeug 4 werden zunachst eine Blustooth-Low-
Energy-Verbindung & gekoppelt. Diese wird zwischen dem mobilen Gerédt 2 und
dem Kraftfahrzeug 4 aufgebaut, indem das Kraftfahrzeug 4 detektiert, dass ein
mobiles Gerét 2 in Reichweile ist. Dies erfolgt beispielsweise Uber die Signalstarke
einas Signals, das von dem mobilen Gerat 2 oder dem Kraftfahrzeug 4 ausgesen-
det wird.

Die Signalstérke des Signals, das zwischen dem Gerét 2 und dem Kraftfahrzeug 4
gesendet wird, kann durch eine Verarbeitungseinheit 8 des Systems 1 ermittelt
werden. Basierend auf der Signalstarke kann die Verarbeifungseinheit 8 eine Posi-
tion des mobilen Geréts 2 ermitteln, insbesondeare ob sich das mobile Gerat 2 in-
nerhalb oder aullerhalb des Kraftfahrzeugs 4 befindet. Zusétzlich zu der Signal-
starke (RSS1) kann die Verarbeitungseinheit 8 des Weiteren ein Signal-zu-
Rausch-Verhalinisses oder eine Ubertragungsenergie verwenden, um die genaue

Position des mobilen Geréts 2 zu bestimmen.

Zum Bestimmen der Signalstérke eines Signals des mobilen Gerdts 2 kdnnen in
dem Kraftfahrzeug 4 eine oder meahrare Antennen 14, 16 vorgesehen sain. Die

Verarbeitungseinheit 8 kann Signale, die von den Antennen 14, 16 empfangen
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werden, verwenden, um beispielsweise eine Triangulation der Signale durchzufh-
ren, um die genaue Position des Geréts 2 in Bezug auf das Kraftfahrzeug 4 oder

auch innerhalb des Kraftfahrzeugs 4 zu bestimmen.

Die Position des mobilen Gerats 2 kann auch definieran, ob as sich bei dem mobi-
len Gerat 2 um ein Gerat eines Fahrers oder eines anderen Insassen des Kraft-
fahrzeugs 4 handelt. Basierend auf der Position kann eine Verbindungseinheit 10
des Systems 1 zunachst das mobile Gerdt 2 und das Kraftfahrzeug 4 Gber sine
Blustooth-Low-Energy-Verbindung 6 koppein. Anschlielend kann die Verbin-
dungseinheit 10 eine Bluetooth-Verbindung 12 zwischen dem mobilen Gerdt 2 und
dem Kraftfahrzeug 4 initiieren. Bei dem Aufbau der Bluetooth-Verbindung 12 wird
dabei sowohl die Position des mobilen Gerats 2 als auch die Blustooth-Low-
Energy-Verbindung 6 verwendet. Die Position des mobilen Geréts 2 legt dabei
zum einen fest, ob Uberhaupt eine Verbindung aufgebaut werden soll. Befindet
sich das mobile Gerat 2 auflerhalb des Kraftfahrzeugs 4 wird weder eine Blue-
tooth-Low-Energy-VYerbindung 6 noch eine Blustooth-Verbindung 12 aufgebaut. Ist
eine genauere Position des mobilen Geréts 2 in dem Krafifahrzeug 4 bekannt,
kann diese verwendet werden, um festzulegen, mit welchem Profil das mobile Ge-
rat 2 mit dem Kraftfahrzeug 4 verbunden wird. Das Profil kann dabei definieren,

welche Rechte dem maobilen Gerét 2 in dem Kraftfahrzeug 4 zugsordnet sind.

Zuséatzlich ist es mdglich, dass die Biuetooth-Verbindung 12 ohne weitere manu-
elie Eingabe durch einen Benutzer aufgebaut wird, da das mobile Gerét 2 und das
Kraftfahrzeug 4 bereits Uber die Bluetooth-Low-Energy-Verbindung 6 kommunizie-
rert und einander bekannt sind. Eine weitere Bestatigung der Gerate zusinander

durch Eingabe eines Codes kann daher entfalien.

Figur 2 zeigt ein schematisches Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum Verbinden
sines mabilen Gerédts 2 mit einem Kraftfahrzeug 4 Uber eing Bluetooth-Verbindung
12. Wie in Zusammenhang mit Figur 1 beschrieben, sind das mobile Gerat 2 und
das Krafffahrzeug 4 zunachst Uber eine Bluetooth-Low-Energy-Verbindung 6 ge-

koppelt. Um das mobile Gerat 2 und das Kraftfahrzeug 4 Uber sine Bluetooth-Ver-
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bindung 12 zu koppeln, wird in einem ersten Schritt S1 die Signalstdrke eines Sig-
nals, das zwischen dem mobilen Gerét 2 und dem Kraftfahrzeug 4 Gbertragen
wird, detektiert. Dies kann wie in Zusammenhang mit Figur 1 beschrieben erfol-

gen.

Basierend auf der Signalstarke wird in einem zweiten Schritt $2 die Position des
mobilen Geréts 2 in Bezug auf das Kraftfahrzeug 4 bestimmi. Hierzu kann das
Signal von mehreren Antennen 14, 16 in dem Kraftfahrzeug 4 empfangen und
durch unterschiedliche Signalstarken an jeder der Antennen 14, 16 die Position

des mobilen Gerats 2 bestimmt werden.

Wurde die Position des mobilen Gerats 2 bestimmt, kann in einem dritten Schritt
53 zunéchst das mobile Gerat 2 mit dem Kraftfahrzeug 4 Uber eine Bluetooth-

Low-Energy-Verbindung 6 gekoppelt werden.

Im Anschiuss daran kann in einem vierten Schritt S4 die Blustooth-Verbindung 12
zwischen dem mobilen Gerét 2 und dem Kraftfahrzeug 4 aufgebaut und das mo-
bile Gerat 2 und das Kraftffahrzeug 4 unter Verwendung der Bluetooth-Low-
Energy-Verbindung € gekoppelt werden. In Schritt $5 kann dann das mobile Gerat
2 mit dem Kraftfahrzeug 4 Uber die Bluetooth-Verbindung 12 unter Verwendung ei-
nes zugehdrigen Profils verbunden werden. Das Profil berGcksichtigt dabei, wenn

maoglich, die Position des mobilen Gerats 2 innerhalb des Kraftffahrzeugs 2.

Durch das beschriebene System bzw. Verfahren ist es somit méglich, auf einfache
Weise ein mobiles Gerdt mit einem Kraftfahrzeug zu verbinden, wobei insbeson-
dere unterschiedliche Profile einem Gerat auf automatisierte Weise basierend auf
einer bereits bestehenden Blustooth-Low-Energy-Verbindung fuUr eine aufzubau-

ende Bluetooth-Verbindung zugeordnet werden kénnen.
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Anspruche:
1. System (1) zum Verbinden eines mobilen Gerats (2) mit einem Kraftfahr-

zaug (4) Uber eine Bluetooth-Verbindung (12),

gekennzeichnet durch

eine Verarbeitungseinheit {8} zum Deteklieren einer Signalstarke eines Sig-
nals, das zwischen dem mobilen Gerét (2) und dem Kraftfahrzeug (4) Gbertragen
wird, und zum Bestimmen der Position des maobilen Geréts (2) in Bezug auf das
Kraftfahrzeug (4) basierend auf der Signalstarke, und

eine Verbindungseinheit (10} zum Koppeln des mobilen Gerats (2) und des
Kraftfahrzeugs (4) Uber eine Blustooth-Low-Energy-Yerbindung (6}, zum Aufbauen
einer Bluetooth-Verbindung (12) zwischen dem mobilen Gerat (2} und dem Krafi-
fahrzeug (4) und zum Koppeln des mobilen Geréts (2) mit dem Kraftfahrzeug (4)
Uber die Bluetooth-Verbindung (12) basierend auf der Position des mobilen Gerats

{2) und der Bluetooth-Low-Energy-Verbindung (8).

2. System geman Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbei-
tungseinheit (8) dazu eingerichtet ist, eine Ubertragungsenergie und/oder ein Sig-
nal-zu-Rausch-Verhalinis des Signals, das zwischen dem mobilen Gerét (2) und
dem Kraftfahrzeug (4) Ubertragen wird, zu detektieren und die Position des mobi-
len Geréts (2) auf einer Kombination der Signalstarke und der Ubertragungsener-

gie undfoder dem Signal-zu-Rausch-Verhaltnis zu bestimmen.

3. System gemaf Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch eine oder meh-
rere Antennen (14, 16), die in dem Kraftfahrzeug (4) angeordnet sind, wobei die
Arntennen {14, 16) dazu ausgebildet sind, das Signal, das zwischen dem mobilen

Gerat {(2) und dem Kraftfahrzeug (4) Gbertragen wird, zu empfangen.
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4. System gemall Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verarbei-
tungseinheit (8) dazu ausgebildet ist, basierend auf dem Signal, das von den An-

tennen {14, 16) empfangen wird, eine Triangulation durchzufihren.

5. System gemal einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verarbeiiungseinheit {(8) dazu eingerichtet ist, die bestimmte
Position einem gespeichearten Profil fur eine Bluetooth-Verbindung (12) zuzuord-

nen.

6. Systemn gemafll einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindungseinheit (10) dazu eingerichiet ist, Informationen
Uber das mobile Gerat (2) und das Kraftfahrzeug (4) unter Verwendung der Blue-

tooth-Low-Energy-Verbindung (8) zu ermitiein.

7. Systern gemafl Anspruch €, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbin-
dungseinheit (10) dazu ausgebildet ist, die Blustooth-Verbindung {12) basierend

auf den ermittelten Informationen aufzubauen.

8. Systern gemafl Anspruch € oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Infor-

mationan gespeicherte Profile und/oder historische Daten beinhalten.

9. System geméan einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verbindungseinheit (10) dazu ausgebildet ist, das mobile Gerét
{2) und das Kraftfahrzeug (4) Uber die Bluetooth-Verbindung (12) automatisieri zu
koppeln.

10, Verfahren zum Verbinden eines mobilen Gerats (2) mit einem Kraftfahrzeug
{4) Uber eine Blustooih-Verbindung (12),

gekennzeichnet durch

Detektieren (S1) einer Signalstarke eines Signals, das zwischen dem mobi-
len Gerat {(2) und dem Kraftfahrzeug (4) Ubertragen wird,

Bestimmen (82) der Position des mobilen Geréts (2) in Bezug auf das

Kraftfahrzeug (4) basierend auf der Signalstarke,
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Koppein des mobilen Gerats (2) und des Kraftfahrzeugs (4) Uber eine Blue-
tooth-Low-Energy-Verbindung (6),

Aufbauen (83) einer Bluetocoth-Verbindung (12) zwischen dem mobilen Ge-
rét (2) und dem Kraftfahrzeug (4), und

Koppeln (54) des mobilen Gerats (2) mit dem Kraftfahrzeug (4) Gber die
Blustooth-Verbindung (12) basierend auf der Position des mobilen Gerats (2) und

der Bluatooth-Low-Energy-Verbindung (6).
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