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Titre

AEROTHERMIQUE

: VEHICULE AUTOMOBILE PRESENTANT UNE NOUVELLE IMPLANTATION DE

SON MODULE

(57) Abstract : The invention relates to a
vehicle comprising a thermo-aerodynamic
module (1) consisting at least of elements for
cooling the engine, including a radiator (2) and a
motor-driven fan (3). Said thermo-aerodynamic
module (1) is arranged above the drive train (8)
of the vehicle, in the space between the so-called
"technical hood" false surface (9) and the
surface of the drive train increased by its range
of movement (11), in such a way as to reduce
the distance between the drive train (8) and the
bumper at the front of the vehicle, and, as a
result, to reduce the front technical overhang of
the vehicle.

(57) Abrégé : Le véhicule comprend un module
acrothermique (1) constitué au moins par du
matériel de refroidissement du moteur
comportant un radiateur (2) et un groupe
motoventilateur (3). Ce module aérothermique
(1) est placé au dessus du groupe
motopropulseur (8) du véhicule, dans l'espace
compris entre la surface fictive dite « de capot
technique » (9) et la surface du groupe moto-
propulseur augmenté de son débattement (11),
de maniére a réduire la distance entre ledit

groupe motopropulseur (8) et la poutre de choc a l'avant du véhicule et, en conséquence, a réduire le porte-a-faux avant technique
du véhicule.
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VEHICULE AUTOMOBILE PRESENTANT UNE NOUVELLE IMPLANTATION DE
SON MODULE AEROTHERMIQUE.

[oooi] La présente invention concerne un véhicule automobile, qui présente une
nouvelle implantation de son module aérothermique. Elle concerne également un
nouveau procédé de montage sur un véhicule automobile d'un module

aérothermique avec une telle implantation nouvelle.

[ooo2] Par « module aérothermique », on entend, dans la suite du présent texte, un
ensemble de matériels permettant le refroidissement du moteur, tels qu’un radiateur
et un groupe motoventilateur (désigné aussi « GMV » dans la suite du texte), auquel
peuvent s’ajouter éventuellement un condenseur, si le véhicule est équipé d'une
climatisation, et un refroidisseur d’air de suralimentation, si le véhicule est a

motorisation turbocompressée.

ooos] Ce module aérothermique est situé, de maniére classique, a I'avant du bloc
avant du véhicule, entre la poutre de choc et le groupe motopropulseur (désigné
aussi « GMP » dans la suite du texte), selon une implantation dite « en facade », les
différents éléments du module aérothermique étant disposés sensiblement

verticalement les uns contre les autres.

ooo4] Cette implantation en fagade présente linconvénient de nécessiter une
longueur de structure porteuse relativement importante entre le centre de la roue
avant et l'extrémité avant du véhicule. Cette longueur importante a pour
conséquence, d'une part, d'augmenter la longueur hors tout du véhicule et, d’autre
part, d’'augmenter le porte-a-faux avant. Une longueur trop importante de ce porte-a-
faux avant préjudicie au « style », a l'aérodynamique, a la masse et au colt du
véhicule, au rayon de braquage entre murs, et réduit I'angle d’attaque, c’est-a-dire
l'inclinaison maximale de la pente ascendante que peut aborder le véhicule sans

endommager le bas de sa caisse.

[ooos] Pour surmonter une ou plusieurs de ces difficultés, on a déja modifié
sensiblement l'implantation du module aérothermique, ou de l'un au moins des

éléments qui le constituent.
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ooos] On connalt, par exemple, selon le document FR 2217 201, un véhicule
automobile dans lequel le radiateur est disposé transversalement au sens de la
marche et est monté incliné dans le véhicule, de telle sorte que le plan d'inclinaison
du radiateur soit orienté obliguement du haut vers le bas dans le sens de la marche.
Au-dessus du radiateur est prévue une roue de secours, laquelle est recouverte par

la paroi du capot.

[ooo7] A titre d’exemple également, le document US 2006/0103127 A1 décrit un
véhicule automobile, qui comporte deux longerons et une structure fixée sur les
longerons de fagon a définir un chéassis de véhicule. Une suspension avant
indépendante est fixée a la structure. Un radiateur, un moteur et un dispositif de
pare-chocs sont fixés a des pattes de fixation de la structure. Le radiateur ne
présente pas une implantation en fagcade, mais est situé dans un plan incliné par
rapport au sol et se déploie en grande partie au-dessus de la roue avant du véhicule.
Lorsque la structure est fixée aux longerons, le moteur est situé sous les siéges dans
la cabine et derriere la suspension avant. Un capot du véhicule peut étre incliné par
rapport au plan du sol, dans un plan sensiblement paralléle au plan du radiateur, de
maniére a améliorer la forme aérodynamique de la cabine et la visibilité du

conducteur.

[ooog] Le but de la présente invention est de concevoir une nouvelle implantation du
module aérothermique sur un véhicule automobile, qui permette d’obvier aux
inconvénients précités de I'implantation en facade et des implantations |égérement
différentes, connues de I'art antérieur, et rappelées ci-dessus.

ooog]  Un autre but de la présente invention est de permettre, grace a cette nouvelle
implantation du module aérothermique, une nouvelle architecture de bloc avant de
véhicule automobile, qui permette de rendre optimal le porte-a-faux avant technique

et la longueur hors tout du véhicule.

ooto]  Enfin, c’est également un but de la présente invention de réaliser un tel
changement d’implantation du module aérothermique, qui soit simple, économique,

et facilite la maintenance du module.

oo11]  Pour parvenir a ces buts, la présente invention a pour objet un véhicule

automobile, qui comprend un module aérothermique constitué au moins par du
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matériel de refroidissement du moteur comportant un radiateur et un groupe
motoventilateur, et ce module aérothermique est placé au dessus du groupe
motopropulseur du véhicule, dans I'espace compris entre la surface fictive dite « de
capot technique » et la surface du groupe moto-propulseur augmenté de son
débattement, de maniere a réduire la distance entre le groupe motopropulseur et la
poutre de choc a l'avant du véhicule et, en conséquence, a réduire le porte-a-faux

avant du bloc avant du véhicule.

[0o12]  Selon une variante de réalisation de linvention, le module aérothermique
peut étre constitué, de plus, par un condenseur du systeme de climatisation du

véhicule.

[0013] Selon une autre variante de réalisation de [linvention, le module
aérothermique peut aussi comprendre un refroidisseur d’air de suralimentation, s'il

s’agit d’'un véhicule & motorisation turbocompressée.

[00o14]  Selon un mode préféré de réalisation de I'invention, le module aérothermique
est implanté sur un cadre qui est monté articulé sur le véhicule, entre une position
normale de fonctionnement et une position relevée dite « aprés-vente » dans laquelle
peuvent étre plus facilement réalisées les opérations courantes d’entretien du module

sans avoir a démonter ce dernier ou ouvrir les différents circuits dudit module.

oo15]  Ce cadre, désigné aussi « cadre apres-vente », peut étre articulé autour d’'un
axe sensiblement horizontal et s’étendant selon une direction transversale du

véhicule.

[oote] En variante, le cadre aprés-vente peut étre articulé autour d’un axe contenu

dans un plan vertical longitudinal du véhicule.

o177  Une gaine d’alimentation en air frais du matériel de refroidissement du
moteur peut étre avantageusement réalisée en matiere souple, et étre partiellement

implantée, grace a sa souplesse, au—dessus du capot technique.

ootg] De préférence, des mousses permettent d’assurer une bonne étanchéité

entre la gaine d’alimentation en air frais et le matériel de refroidissement du moteur.
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ootg]  S'il s’agit d’'un véhicule a motorisation turbocompressée, le refroidisseur d’air
de suralimentation au dessus du GMP peut étre implanté a c6té du condenseur et du
matériel de refroidissement du moteur (« en mosaique »), ou bien dans I'empilage

avec le condenseur et le matériel de refroidissement du moteur.

[0020] La présente invention a également pour objet un procédé de montage d'un
module aérothermique de véhicule automobile, ledit véhicule automobile présentant
un module aérothermique monté sur un cadre articulé tel que celui décrit ci-dessus
dans ses grandes lignes, et ce nouveau procédé comporte les étapes suivantes,
prises en combinaison :

o préparation du cadre sur lequel est implanté le module aérothermique, a savoir
montage sur ledit cadre des éléments qui constituent le module aérothermique
et des tuyaux d’entrée et de sortie desdits éléments,

o raccordement, aprés coiffage du GMP, des liaisons GMP/caisse, notamment
des tuyaux d’entrée et de sortie aérotherme,

o fixation du cadre sur la caisse du véhicule,

o raccordement des tuyaux et faisceaux des éléments du module aérothermique

sur les différents éléments du véhicule reliés audit module aérothermique.

[0021]  Les tuyaux et les faisceaux des éléments du module aérothermique, qui sont
raccordés sur les différents éléments du véhicule reliés au module aérothermique,
peuvent comprendre les tuyaux d’entrée et de sortie du radiateur sur le moteur du
véhicule, le tuyau de dégazage du radiateur sur la boite de dégazage, les tuyaux de
réfrigération sur le condenseur, le faisceau du groupe motoventilateur ainsi que les

tuyaux d’entrée et de sortie du refroidisseur d’air de suralimentation.

oo22] D’autres buts, avantages et caractéristiques de l'invention apparaitront dans
la description qui suit d’'un mode de réalisation préféré, non limitatif de I'objet et de la

portée de la présente demande de brevet, accompagnée de dessins dans lesquels :

o la figure 1 est une vue en coupe longitudinale, schématique, de I'implantation

selon la présente invention du module aérothermique,

o la figure 2 est une vue en perspective, schématique, du module aérothermique

de la figure 1 monté sur un cadre articulé fixé au véhicule,



10

15

20

25

30

WO 2010/097529 PCT/FR2010/050151

o la figure 3 est une vue de dessus, schématique, du cadre et du module
aérothermique de la figure 2, et

o la figure 4 est une vue en perspective, schématique, du cadre et du module
aérothermique des figures 2 et 3, le cadre étant représenté également en

position relevée dite position « apres-vente ».

0023] En référence au dessin de la figure 1, on a représenté, de maniére
schématique, en coupe longitudinale, l'implantation nouvelle selon la présente
invention des différents éléments constitutifs d’'un module aérothermique de véhicule
automobile, de référence générale 1. Le module aérothermique 1 comprend, d’'une
part, des matériels permettant le refroidissement de l'air du moteur, tels qu’un
radiateur 2 et un groupe motoventilateur 3, de type aspirant ou soufflant, mono
vitesse ou bi vitesse, et, d'autre part, le condenseur 4 d’'un systeme de climatisation
du véhicule. Ce module 1 est situé au-dessus du GMP, de référence générale 8,
dans un espace compris entre le capot 10 du véhicule et le GMP 8, plus précisément
dans l'espace compris entre la surface fictive dite «de capot technique »,
représentée par la ligne 9 sur la figure 1, et la surface du GMP augmenté de son
débattement, dite surface du « GMP débattu », représentée par la ligne 11 sur la
figure 1.

[0024] Par « capot technique », on entend, de maniére classique, la surface fictive,
située sous la doublure du capot, qui délimite avec cette derniére une zone
d’exclusion, dans laquelle est exclue toute implantation d’'un composant rigide, de
maniére a tenir compte des conséquences possibles d’'un choc piéton. Le « capot
technique » 9 constitue la limite de conception suffisamment éloignée du capot pour

étre compatible avec la réglementation relative au choc piéton.

[oo2s5] Par « GMP débattu » 11, on entend la surface externe du GMP augmenté de
son espace de débattement, le débattement étant di principalement aux sollicitations
de la route.

[0o26] La nouvelle implantation du module aérothermique 1 au-dessus du GMP 8
permet de réduire substantiellement la distance entre le GMP 8 et la poutre de choc,

référencée 7 sur les figures, a I'extrémité avant du véhicule et, en conséquence,
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permet de réduire le porte-a-faux avant du véhicule, c’est-a-dire la distance entre

I'extrémité avant du véhicule et le centre de la roue avant (non représentée).

00271  Ainsi, selon un essai comparatif établi par la Demanderesse, un porte-a-faux
avant technique (c’est-a-dire hors absorbeur piéton et galbe du style) de 840 mm
environ sur un véhicule a module aérothermique implanté en facade, de fagon
classique, a pu étre réduit de 230 mm environ grace a l'implantation nouvelle, au
dessus du GMP, qui fait I'objet de la présente invention. Cette réduction est illustrée
par la distance G (figure 3) entre la poutre de choc 7’ d’'une implantation en fagcade
du module selon l'art antérieur et la poutre de choc 7 de l'implantation nouvelle du

module selon la présente invention.

oo2g] Comme représenté sur les figures 2 et 3 en particulier, le module
aérothermique 1, représenté avec le condenseur 4 et le radiateur 2, est monté sur un

cadre 12, sensiblement rectangulaire, fixé sur une partie de véhicule référencée 6.

[0o29] Le cadre 12 est articulé, par l'intermédiaire de charniéres 12A, autour d'un
axe référencé X, qui peut étre, par exemple, un axe sensiblement horizontal et

transversal.

[0030] En variante, le cadre 12 peut étre articulé autour d’un axe contenu dans un

plan vertical longitudinal du véhicule.

0031]  Comme on peut le voir sur la figure 4, la liaison articulée du cadre 12 permet
de déplacer ce dernier entre une position normale de fonctionnement (référencée
position A) et une position relevée dite « aprés-vente » (référencée B) dans laquelle
peuvent étre plus facilement réalisées les opérations courantes d’entretien du module

sans avoir a démonter ce dernier ou ouvrir les différents circuits dudit module.

[0032] Les conduits d’eau, de fluide réfrigérant et de dégazage sont adaptés et
permettent de mettre le module aérothermique 1 en position « apres-vente » (position

B de la figure 4).

0033] L'inclinaison du cadre 12 par rapport a la verticale est minimale, de fagon a
ne pas peénaliser la performance des échangeurs. Le matériel de refroidissement,

constitué d’éléments « durs », est tangent au capot technique 9 construit a partir du
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capot de style 10, lui-méme en cohérence avec le style et le critére de visibilité
basse.

0o34] Une gaine 16 d'alimentation en air frais (figure 1), fixée sur la face avant,
permet d’alimenter le matériel de refroidissement avec les vitesses d'air qui
conviennent. Cette gaine 16 est réalisée en matiere souple et, grace a cette
souplesse, peut étre partiellement implantée au—dessus du capot technique 9.

0035] Des mousses (non représentées) permettent d’assurer une bonne étanchéité

entre la gaine 16 d’alimentation en air frais et le radiateur 2 et/ou le condenseur 4.

[0036] Selon une variante de réalisation non représentée, le véhicule automobile est
un véhicule a motorisation turbocompressée et le module aérothermique 1, placé au
dessus du GMP, comprend, de plus, un refroidisseur d’'air de suralimentation, qui est
implanté « en mosaique » a cbté du condenseur 4 et du matériel de refroidissement
2, 3 du moteur. En variante, le refroidisseur d’air de suralimentation peut étre
implanté «de maniére surfacique » dans I'empilage avec le condenseur 4 et le

matériel de refroidissement 2, 3 du moteur.

[0037] La présente invention concerne aussi un procédé de montage d’'un module

aérothermique 1 dont I'implantation est celle décrite ci-dessus.

oo3g] Ce procédé permet le raccordement des tuyaux d'entrée et de sortie du
module aérothermique 1, dont les interfaces sont généralement implantées dans la

zone centrale du tablier du véhicule.

[0o39] Il comporte les étapes suivantes :

o préparation du cadre «aprés-vente » 12, sur lequel est implanté le module
aérothermique 1, a savoir montage du condenseur 4, du radiateur 2, du GMV 3,
des tuyaux d’entrée et de sortie du radiateur 2, du tuyau de dégazage, et
éventuellement du refroidisseur d’air de suralimentation,

o montage du cadre 12 ainsi préparé en position de « coiffage » du groupe
motopropulseur 8,

o raccordement des tuyaux d’entrée et de sortie des éléments qui constituent le
module aérothermique 1,

. fixation du cadre 12 sur la caisse du véhicule, et
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o raccordement des tuyaux et faisceaux des éléments du module aérothermique

1 sur les différents éléments du véhicule reliés audit module aérothermique.

[0040] Les tuyaux et faisceaux des éléments du module aérothermique 1, qui sont
raccordés sur les différents éléments du véhicule reliés au module aérothermique 1,
comprennent les tuyaux d'entrée et de sortie du radiateur 2 sur le moteur du
véhicule, le tuyau de dégazage du radiateur 2 sur la boite de dégazage, les tuyaux
de réfrigération sur le condenseur 4, et le faisceau du GMV 3.

[0o41]  L'implantation décrite ci-dessus d’'un module aérothermique de véhicule
automobile présente I'avantage de permettre un gain en rendement d’architecture du
bloc avant du véhicule. Ce rendement se traduit essentiellement par une forte
réduction de la distance entre la poutre de choc 7 et le GMP 8, par conséquent une
forte réduction du porte-a-faux avant technique du véhicule. Ce porte-a-faux avant
technique peut étre réduit, comme mentionné précédemment, de 230 mm environ
par exemple avec la nouvelle implantation du module 1 au dessus du GMP par
rapport a I'implantation classique en fagade. Un tel gain en longueur permet alors :

o soit, a longueur de véhicule égale, d’'optimiser le volume de chargement du
véhicule d’environ 500 litres (représentant une augmentation de 10% a 15% de
ce volume), en avangant le poste de conduite et le GMP,

o soit d’'optimiser le porte-a-faux et la longueur hors tout du véhicule, et donc le
rayon de braquage entre murs, le style et I'aérodynamique du véhicule,

[0o42]  Bien entendu, la présente invention n’est pas limitée au mode de réalisation
décrit et représenté ci-dessus a titre d’exemple ; d’autres modes de réalisation
peuvent étre congus par ’homme de métier sans sortir du cadre et de la portée de la

présente invention.
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REVENDICATIONS

1. Véhicule automobile comprenant un groupe motopropulseur (8) et un module
aérothermique (1) comportant un radiateur (2) et un groupe motoventilateur (3),
caractérisé en ce que ledit module aérothermique (1) est placé au dessus du groupe
motopropulseur (8) du véhicule, dans I'espace compris entre la surface fictive dite
« de capot technique » (9) et la surface du groupe moto-propulseur augmenté de son
débattement (11), de maniére a réduire la distance entre le groupe motopropulseur
(8) et la poutre de choc (7) a I'avant du véhicule et, en conséquence, a réduire le

porte-a-faux avant technique du véhicule.

2. Véhicule automobile selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit
module aérothermique (1) est constitué, de plus, par un condenseur (4) du systeme

de climatisation.

3. Véhicule automobile selon l'une quelconque des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que ledit module aérothermique (1) est constitué, de plus, par un
refroidisseur d’air de suralimentation, le véhicule étant a motorisation

turbocompressé.

4, Véhicule automobile selon l'une quelconque des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que ledit module aérothermique (1) est implanté sur un cadre (12)
qui est monté articulé sur le véhicule, entre une position normale de fonctionnement
et une position relevée dite « aprés-vente » dans laquelle peuvent étre plus
facilement réalisées les opérations courantes d’entretien du module (1) sans avoir a

démonter ce dernier ou ouvrir les différents circuits dudit module.

5. Véhicule automobile selon la revendication 4, caractérisé en ce que le cadre
(12) est articulé autour d'un axe (X) sensiblement horizontal et s’étendant selon une

direction transversale du véhicule.

6. Véhicule automobile selon la revendication 4, caractérisé en ce que le cadre
(12) est articulé autour d’'un axe contenu dans un plan vertical longitudinal du

véhicule.
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7. Véhicule automobile selon l'une quelconque des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce qu'une gaine (16) dalimentation en air frais du matériel de
refroidissement du moteur est réalisée en matiere souple et est partiellement

implantée au—dessus du capot technique (9).

8. Véhicule automobile selon la revendication 7, caractérisé en ce que des
mousses permettent d’'assurer une bonne étanchéité entre ladite gaine (16)

d’'alimentation en air frais et le matériel de refroidissement (2, 3) du moteur.

9. Procédé de montage d'un module aérothermique (1) de véhicule automobile,
ledit véhicule automobile étant conforme a I'une quelconque des revendications 4 a
6, caractérisé par les étapes suivantes :

o préparation du cadre (12) sur lequel est implanté le module aérothermique (1), a
savoir montage sur ledit cadre des éléments qui constituent le module
aérothermique et des tuyaux d’entrée et de sortie desdits éléments,

o raccordement, aprés coiffage du GMP, des liaisons GMP/caisse, notamment
des tuyaux d’entrée et de sortie aérotherme,

o fixation du cadre (12) sur la caisse du véhicule,

o raccordement des tuyaux et faisceaux des éléments du module aérothermique

(1) sur les différents éléments du véhicule reliés audit module aérothermique.

10. Procédé selon la revendication 9, caractérisé en ce que lesdits tuyaux et
faisceaux des éléments du module aérothermique (1) qui sont raccordés sur les
différents éléments du véhicule reliés au module aérothermique (1) comprennent les
tuyaux d’'entrée et de sortie du radiateur (2) sur le moteur du véhicule, le tuyau de
dégazage du radiateur (2) sur la boite de dégazage, les tuyaux de réfrigération sur le

condenseur (4), et le faisceau du groupe motoventilateur (3).
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