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(57) Abstract

The invention relates to a hydraulic control device for a mobile machine,
especially for a wheel loader, comprising at least one hydraulic cylinder for moving
the machine, a directional control valve for controlling the pressure medium channels
between a pressure chamber of the hydraulic cylinder, a pressure medium source
and a tank, a hydraulic accumulator which can be connected to the pressure medium
source by a filling line, and a control valve. A connection between the hydraulic
accumulator and the pressure chamber of the hydraulic cylinder can be opened and
closed by means of said control valve. The aim of the invention is provide a hydraulic
control device of this type with an added means of preventing the machine from
falling down. To this end, a deblockable locking valve is provided upstream from the
pressure chamber of the hydraulic cylinder, opening out into the pressure chamber.
Said locking valve can be opened when the directional control valve is activated
for the pressure medium to flow out of the pressure chamber to the tank, and when
the control valve is activated to create a fluidic connection between the pressure
chamber and the hydraulic accumulator. This enables the pressure chamber in the
hydraulic cylinder to be blocked off whilst ensuring its connection with the hydraulic
accumulator in order to dampen pitching oscillations.
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(57) Zusammenfassung

Die Erfindung geht aus von einer hydraulischen Steueranordnung fiir eine mobile Arbeitsmaschine, insbesondere fiir einen Radlader,
die in bekannter Weise mindestens einen Hydrozylinder, mit dessen Hilfe ein Arbeitswerkzeug bewegbar ist, ein Wegeventil zur Steuerung
der Druckmittelwege zwischen einem Druckraum des Hydrozylinders, einer Druckmittelquelle und einem Tank, einen Hydrospeicher, der
iiber eine Filleitung mit der Druckmittelquelle verbindbar ist, und ein Steuerventil aufweist, mit dem eine Verbindung zwischen dem
Hydrospeicher und dem Druckraum des Hydrozylinders auf- und zusteuerbar ist. Bei einer solchen hydraulischen Steueranordnung soll
eine zusitzliche Sicherheit gegen ein Herabfallen des Arbeitswerkzeugs erreicht werden. Es ist deshalb ein entsperrbares Sperrventil
vorgesehen, das dem Druckraum des Hydrozylinders vorgeschaltet ist und zu ihm hin 6ffnet und das bei einer Betitigung des Wegeventils
im Sinne des Abflusses von Druckmittel aus dem Druckraum zum Tank und bei einer Betitigung des Steuerventils im Sinne der
Herstellung einer fluidischen Verbindung zwischen dem Druckraum und dem Hydrospeicher aufsteuerbar ist. Auf diese Weise wird
einerseits die Absperrung des Druckraums im Hydrozylinder, andererseits dessen Verbindung mit dem Hydrospeicher zur Démpfung von
Nickschwingungen ermdglicht.
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Beschreibung

Hydraulische Steueranordnung fir eine mobile Arbeitsmaschine,

insbesondere fiir einen Radlader

Der Erfindung geht aus von einer hydraulischen Steueranord-
nung, die fir eine mobile Arbeitsmaschine, insbesondere fir
einen Radlader verwendet wird und die die Merkmale aus dem

Oberbegriff des Anspruchs 1 aufweist.

Aus der DE 39 09 205 Cl1 ist es bekannt, die Nickschwingungen
von Radladern, die insbesondere bei geflllter Ladeschaufel
und hdherer Fahrgeschwindigkeit auftreten, mit einem Damp-
fungssystem zu dampfen, das Bestandteil der hydraulischen
Steueranordnung des Radladers ist. Zur Schwingungsdampfung
sind die im allgemeinen zwel hydraulischen Liftzylinder zum
Heben und Senken der Ladeschaufel Uber ein Sperrventil an ei-
nen Hydrospeicher anschliefbar, der von einer Hydropumpe Uber
eine Filleitung, die vor dem Wegeventilsteuerblock von der
Pumpenleitung abzweigt, aufgeladen werden kann. Das zwischen
dem Hydrospeicher und den Liftzylindern angeordnete Absperr-
ventil ist geschlossen, solange mit der Ladeschaufel gearbei-
tet wird, und kann vom Fahrer oder automatisch gedffnet wer-
den, sobald beim Fahren Nickschwingungen auftreten oder so-
bald die Fahrgeschwindigkeit Uber einem bestimmten Wert, z.B.

lber 6 km/Std. liegt.

Die Abzweigung der Fulleitung vor dem Wegeventilsteuerblock
bringt es mit sich, daf der Hydrospeicher nicht nur bei einer

Betdtigung des den Liftzylindern zugeordneten Wegeventils,
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sondern bei einer Betdtigung jedweden Wegeventils, die zu ei-
nem Druckaufbau in der Pumpenleitung fuhrt, aufgeladen wird.
7 .B. kann auch die Bet&tigung des zu einer hydraulischen Len-
kung der Arbeitsmaschine gehorenden Lenkventils zu einem Zu-
flu von Druckmittel zum Hydrospeicher fuhren. Ist dann auch
noch das Sperrventil offen, so kann eine unkontrollierte Be-

wegung der Liftzylinder stattfinden.

Ein anderes Dampfungssystem gegen Nickschwingungen, das eben-
falls Teil der hydraulischen Steueranordnung einer Arbeitsma-
schine ist, ist aus der DE 41 29 509 C2 bekannt. Dabel zweigt
die Fulleitung von einer Arbeitsleitung ab, die zwischen den
Liftzylindern und dem diesen zugeordneten Wegeventil ver-
lauft. Das in der Fiilleitung angeordnete Sperrventil ist
druckgesteuert und kann von dem in der Arbeitsleitung herr-
schenden Lastdruck der Liftzylinder gegen den Speicherdruck,
von dem ein rlickwdrtiger Steuerraum am Ventilglied des Sperr-
ventils beaufschlagbar ist, und gegen die Kraft einer schwa-
chen Druckfeder gedffnet werden. Der Speicherdruck ist also
jeweils nur geringfigig kleiner als der wahrend eines Ar-
beitsspiels auftretende hdéchste Lastdruck der Liftzylinder.
Zur Dampfung der Nickschwingungen wird der rickwartige Steu-
erraum des Sperrventils Uber ein Pilotventil zum Tank entla-
stet, so daR das Sperrventil 6ffnet und Druckmittel frei zwi-
schen dem Hydrospeicher und den Liftzylindern hin und her ge-

schoben werden kann.

Es ist auch bekannt, in einer hydraulischen Steueranordnung
mit einem Hydrozylinder und mit einem Wegeventil, mit dem die

Druckmittelwege zwischen einem Druckraum des Hydrozylinders,
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einer Druckmittelquelle und einem Tank steuerbar sind, ein
entsperrbares Rickschlagventil vorzusehen, mit dem der Druck-
raum weitgehend leckagefrei abgesperrt ist, wenn sich das We-
geventil in seiner Ruhestellung befindet. Beim Zufluf$ von
Druckmittel zu dem Druckraum 6ffnet das RlUckschlagventil in
seiner DurchlaRrichtung. Fur den Abfluff von Druckmittel aus
dem Druckraum mufd3 es entsperrt werden, was von einer zweiten
zu einem zweiten Druckraum des Hydrozylinders fihrenden Ar-

beitsleitung aus geschehen kann.

Einem Druckraum eines Hydrozylinders kann auch ein Rohrbruch-
sicherungsventil vorgeschaltet sein, das Ublicherweise unmit-
telbar am Hydrozylinder sitzt. Ein Rohrbruchsicherungsventil
ist so gestaltet, daR dem Druckraum Druckmittel lber ein zu
dem Druckraum hin &ffnendes Ruckschlagventil ohne weiteres
zuflieRen kann. Fir den Abflufy von Druckmittel aus dem Druck-
raum wird ein Bypass zu dem Rlickschlagventil mehr oder weni-
ger weit gedffnet. Wie z.B. aus der DE 32 39 930 C2 bekannt,
wird dazu ein Steuerkolben proportional verstellt. Er kann
dazu bei dem Rohrbruchsicherungsventil aus der genannten
Druckschrift von demselben Vorsteuerdruck beaufschlagt wer-
den, mit dem das Wegeventil in seine eine Bewegungsrichtung

angesteuert wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine hydraulische
Steueranordnung mit den Merkmalen aus dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 so weiterzuentwickeln, daf der Druckraum eines Hy-
drozylinders abgesperrt werden kann, daR jedoch trotzdem die
fir die Dampfung von Nickschwingungen notwendige Verbindung

zu einem Hydrospeicher herstellbar ist.
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Diese Aufgabe wird bei einer hydraulischen Steueranordnung
mit den Merkmalen aus dem Oberbegriff des Anspruchs 1 gemafs
dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 dadurch geldst, dafs
ein entsperrbares Rickschlagventil vorhanden ist, das dem
Druckraum des Hydrozylinders vorgeschaltet ist und zu ihm hin
dffnet und das bei einer Betdtigung des Wegeventils im Sinne
des Abflusses von Druckmittel aus dem Druckraum zum Tank und
bei einer Bet&tigung des Steuerventils im Sinne der Herstel-
lung einer fluidischen Verbindung zwischen dem Druckraum und
dem Hydrospeicher aufsteuerbar ist. Auf diese Weise kdnnen
Druckraum am Hydrozylinder und Hydrospeicher miteinander ver-
bunden werden, auch wenn eine zum Hydrospeicher flhrende
Zweigleitung zwischen dem Wegeventil und dem Rickschlagventil
an eine vom Wegeventil zum Hydrozylinder fihrende Arbeitslei-
tung angeschlossen ist, so daR das Rickschlagventil auch hin-
sichtlich dieser Zweigleitung seine Sperrfunktion erfillen
kann. Unter einem entsperrbaren RlUckschlagventil wird allge-
mein auch ein umgehbares Ruckschlagventil, wie es z.B. bel

Rohrbruchsicherungsventilen vorhanden ist, verstanden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen einer erfindungsgemafen hydrau-
lischen Steuerancordnung kann man den Unteranspruchen entneh-

men.

Gem&R Anspruch 2 sind drei Steuerleitungen vorhanden, wobei
die dritte Steuerleitung, an die Entsperrmittel des Sperrven-
tils angeschlossen sind, Uber Umschaltmittel bei einer Beta-
tigung des Wegeventils mit einer ersten Steuerleitung und bei

einer Bet&tigung des Steuerventils mit einer zweiten Steuer-
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leitung verbunden wird. Grundsatzlich sind hier auch elektri-
sche Steuerleitungen, elektrische Steuersignale und elektri-

sche Umschaltmittel denkbar.

Sehr oft jedoch ist das Sperrventil hydraulisch entsperrbar.
Eine vorteilhafte Ausgestaltung im Hinblick auf ein hydrau-

lisch entsperrbares Sperrventil ist im Anspruch 3 angegeben.

Falls das Wegeventil hydraulisch betdtigbar ist, so ist ein
Vorsteuerdlkreis mit einer Vorsteuerdlquelle vorhanden, aus
dem gemafR Anspruch 6 zweckmadfiigerweise auch das Steuerdl fur
das Entsperren des Sperrventils entnommen wird. Ublicherweise
werden zur hydraulischen Betdtigung des Wegeventils auf der
Basis von Druckreduzierventilen arbeitende Vorsteuerventile
verwendet, die einen Zulaufanschluff und einen Ablaufanschlufd
sowie einen mit einem Steuerraum am Wegeventil verbundenen
Ausgang besitzen. Im Zulaufanschlufd steht ein konstanter ma-
ximaler Vorsteuerdruck an. Im Ausgang wird je nach Verstel-
lung eines Druckreduzierventils ein gegenlber dem maximalen
Vorsteuerdruck verringerter Druck eingestellt, mit dem das
Wegeventil beaufschlagt wird. Je nach der Hbhe des Druckes am
Ausgang eines Druckreduzierventils wird das Wegeventil ver-
schieden weit proportional verstellt. Zweckmdfdiigerweise ist
nun die zweite Steuerleitung an den Teil des Vorsteuerdlkrei-
ses angeschlossen, in dem der maximale Vorsteuerdruck

herrscht.

Ein Vorsteuerdlkreislauf ist nicht notwendig, wenn gemafs An-
spruch 7 die Steuerkammer des Sperrventils Uber die zweite

Steuerleitung mit dem Hydrospeicher verbindbar ist. Im Be-
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trieb ist namlich der Hydrospeicher bis zum Lastdruck, vor-
nehmlich bis zum Erreichen eines Maximaldruckes immer bis zum
in dem Druckraum des Hydrozylinders aufgetretenen hdchsten
Lastdruck aufgeladen, so daR bei einer Verbindung der Steuer-
kammer des Sperrventils mit dem Hydrospeicher eine zum Auf-
steuern des Sperrventils ausreichende Druckkraft zur Verfd-

gung steht.

Damit mit grofer Sicherheit gewéhrleiétet ist, daft sich bei
nichtbetatigtem Wegeventil und nichtbetdtigtem Steuerventil
in der Steuerkammer des Sperrventils kein Aufsteuerdruck auf-
baut, ist gemdR Anspruch 8 ein Umschaltventil vorhanden, uber
das in einer ersten Schaltstellung, die es bei nichtbetdtig-
tem Steuerventil einnimmt, die zweite Steuerleitung mit Tank
verbunden ist. Als Umschaltventil, das die dritte Steuerlei-
tung im Sinne einer Maximaldruckauswahl entweder mit der er-
sten Steuerleitung oder mit der zweiten Steuerleitung verbin-
det, kann dann ein einfaches hydraulisches Wechselventil ver-

wendet werden.

Mehrere Ausflihrungsbeispiele einer erfindungsgemafien hydrau-
lischen Steueranordnung sind in den Zeichnungen dargestellt.
Anhand dieser Ausfihrungsbeispiele wird die Erfindung nun na-

her erlautert.

Es zeigen

Figur 1 das erste Ausflihrungsbeispiel, bei dem eine Steuer-
kammer eines entsperrbaren Ruckschlagventils aus dem
Vorsteuerkreislauf zur Betdtigung des WegeVentils

Uber ein Umschaltventil und ein Wechselventil mit
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Druck beaufschlagbar ist,

Figur 2 die zweite Ausfiihrung, bei der die Druckbeauf-
schlagung des Steuerraums am Rickschlagventil vom
Hydrospeicher aus erfolgt und

Figur 3 die dritte Ausfiihrung, bei der eine erste Steuer-
leitung oder eine zweite Steuerleitung Uber ein
elektrisch betdtigbares Umschaltventil mit einer
zur Steuerkammer des entsperrbaren Ruckschlagventils

fithrenden dritten Steuerleitung verbindbar ist.

Die gezeigten hydraulischen Steueranordnungen sind jeweils
fiir Radlader, Traktoren, Teleskop-Handler oder andere Maschi-
nen vorgesehen und umfassen einen Steuerblock 10 mit mehreren
Wegeventilen, insbesondere auch mit einem Wegeventil 11, das
eine federzentrierte Mittelstellung einnehmen kann und mit
dem zwei als Differentialzylinder ausgebildete Hydrozylinder
12 ansteuerbar sind, mit denen z.B. der Ausleger eines Radla-
ders gehoben und abgesenkt werden kann. Das Wegeventil 11 be-
sitzt einen ersten Arbeitsanschluf 13, von dem eine erste Ar-
beitsleitung 14 zu den bodenseitigen Druckraumen 15 der Hy-
drozylinder 12 fihrt. Eine zweite Arbeitsleitung 16 verlauft
zwischen einem zweiten Arbeitsanschluf 17 des Wegeventils 11
und den kolbenstangenseitigen Druckrdumen 18 der Hydrozylin-
der 12. Uber einen Druckanschluff und einen Tankanschlufs kon-
nen die beiden Arbeitsanschlisse 13 und 17 mit einer Druck-

mittelquelle und mit einem Tank 27 verbunden werden.

Von der Arbeitsleitung 14 zweigt eine Fulleitung 20 ab, die
Uiber ein Sperrventil 22 zu einem Hydrospeicher 21 fuhrt. Das

Sperrventil 22 ist als 2-Wege-Einbauventil ausgebildet und
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weist ein bewegliches Ventilglied 23 auf. Dieses ist ein Stu-
fenkolben, der mit der Stirnseite des im Durchmesser kleine-
ren Kolbenabschnitts nach Art eines Sitzventils auf einem
Sitzkegel aufsitzen kann. An der besagten Stirnfldche wird
das Ventilglied 23 vom in der Arbeitsleitung 14 herrschenden
Druck, also vom Lastdruck der beiden Hydrozylinder 12 in Off-
nungsrichtung beaufschlagt. An der Ringfldche zwischen den
beiden Kolbenabschnitten des Ventiglieds 23 wirkt Uber einen
Anschlufl 61 einer Platte 26, in der sich das Ventilglied 23
pefindet, der Speicherdruck in Offnungsrichtung. In SchliefR-
richtung wird das Ventilglied 23 von einem in einem ruckwar-
tigen Steuerraum 24 herrschenden Druck und von einer Druckfe-
der 25 beaufschlagt, der ein Druck von etwa 3 bis 4 bar aqui-

valent ist.

Auf die Platte 26 mit dem 2-Wege-Einbauventil 22 sind zweil
weitere Ventile aufgebaut. Das erste Ventil 30 ist ein 3/2-
Wegeventil mit einem ersten Eingang 31, der mit dem zwischen
der Arbeitsleitung 14 und dem Sperrventil 22 befindlichen Ab-
schnitt der Flilleitung 20 verbunden ist, und mit einem zwei-
ten Eingang 32, der mit dem Hydrospeicher 21 verbunden ist.
Ein Ausgang 33 des Wegeventils 30 ist in Abhangigkeit vom
Lastdruck in der Arbeitsleitung 14 entweder mit dem Eingang
31 oder mit -dem Eingang 32 verbindbar. Und zwar wirkt im Sin-
ne einer Verbindung des Ausgangs 33 mit dem Eingang 32 eine
einstellbare Druckfeder 34 auf das nicht naher dargestellte
Ventilglied des Ventils 30. Im Sinne einer Verbindung des
Ausgangs 33 mit dem Eingang 31 wird das Ventilglied von dem
Druck im Eingang 31, also vom Lastdruck der Hydrozylinder 12

beaufschlagt.
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Vom Ausgang 33 des Wegeventils 30 fdhrt ein Stéuerkanal 41 zu
einem Anschluf? P eines Steuerventils 42, das ein 4/2-
Wegeventil ist. Dessen Ventilglied nimmt unter der Wirkung
einer Druckfeder 43 eine Ruhestellung ein, in der Durchgang
swischen dem Anschlufz P und einem Anschlufl A besteht, der mit
dem Steuerraum 24 des Sperrventils 22 verbunden ist. Ein
Tankanschluf? T und ein weiterer Anschluf B des Steuerventils
42 sind in dessen Ruhestellung abgesperrt. Der Tankanschlufd
ist tber durch die Gehduse der verschiedenen Ventile hin-
durchfithrende Kandle mit einem Leckanschlufd ¥ der Platte 26
verbunden. Der AnschluR B des Steuerventils 42 ist mit dem
rickwartigen Steuerraum eines zweiten sich in der Platte 26
pefindlichen 2-Wege-Einbauventils 45 verbunden, Uber das die
kolbenstangenseitigen Druckrdume 18 der Hydrozylinder 12 mit
einem Tankanschluf3 T der Platte 26 verbunden werden koénnen.
Das Ventilglied des Steuerventils 42 kann von einem Elektro-
magneten 44 in eine Schaltstellung gebracht werden, in der
der Anschluft P abgesperrt und die beiden Anschlisse A und B

mit dem Anschlufz T verbunden.

Damit die bodenseitigen Druckrdume 15 der Hydrozylinder 12 in
der Ruhestellung des Wegeventils 11 leckoélfrei abgesperrt
sind, ist diesen Druckrdumen ein sich in der Arbeitsleitung
14 befindliches entsperrbares Rickschlagventil 50 vorgeschal-
tet, das zu den Druckrdumen hin &ffnet. Das Rlckschlagventil
50 ist hydraulisch entsperrbar. Dazu ist an eine Steuerkammer
51 eine Steuerleitung 52 angeschlossen, die bei den Ausfih-
rungen nach den Figuren 1 und 2 mit dem Ausgang eines Wech-

selventils 53 verbunden ist. Die Steuerleitung 52 ist die
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dritte Steuerleitung im Sinne der Patentanspriiche. Zwischen
dem einen Eingang des Wechselventils 53 und der Arbeitslei-
tung 16, die zu den kolbenstangehseitigen Druckraumen 18 der
Hydrozylinder 12 fihrt, erstreckt sich eine Steuerleitung 54,
die die erste Steuerleitung im Sinne der Patentanspriiche ist.
Eine weitere Steuerleitung 55, die zweite Steuerleitung im
Sinne der Patentanspruche, verléuft bei den Ausfihrungen nach
den Figuren 1 und 2 zwischen dem zweiten Eingang des Wechsel-
ventils 53 und einem Anschluf"56 eines 3/2-Wegeventils 57,
dessen bewegliches Ventilglied unter der Wirkung einer Druck-
feder 58 eine Ruhelage einnimmt, in der der Anschluf 56 mit
einem TankanschluR T verbunden ist, und von einem Elektroma-
gneten 59 in eine Position gebracht werden kann, in der der

AnschluR 56 mit einem Druckanschlufs P verbunden ist.

Bei der Ausfihrung nach Figur 1 ist das Wegeventil 11 des
Steuerblocks 10 hydraulisch proportional betdtigbar, wobei
die Vorsteuerdricke mithilfe eines hydraulischen Vorsteuerge-
ridtes 65 erzeugt und Uber Steuerleitungen 66 an das Wegeven-
til 11 gegeben werden. Der Steuerdlversorgung dient eine
Steuerdlpumpe 67, von der eine Druckleitung 68 zum Vorsteuer-
gerat 65 fihrt. Durch ein Druckbegrenzﬁngsventil 69 wird in
der Druckleitung 68 ein Druck von z.B. 30 bar aufrechterhal-
ten. Dies ist der maximale Vorsteuerdruck, mit dem das Wege-
ventil 11 beaufschlagt werden kann. Der Druckanschlufs P des

Umschaltventils 57 ist mit der Druckleitung 68 verbunden.

Sollen die Kolbenstangen der Hydrozylinder 12 ausgefahren
werden, so wird das Wegeventil in eine solche Richtung beta-

tigt, daf der Arbeitsleitung 14 Druckmittel von einer Hydro-
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pumpe zufliefRen kann. Das Ruckschlagventil 50 6ffnet und die
Kolbenstangen fahren aus, wobei in den Druckraumen 15 der Hy-
drozylinder 12 sowie in der Arbeitsleitung 14 ein durch die
Last, die von den Hydrozylindern bewegt wird, bestimmter
Lastdruck herrscht. Solange der Lastdruck in der Arbeitslei-
tung 14 unterhalb des an der Druckfeder 34 des Wegeventils 30
eingestellten Drucks verbleibt, schaltet dieses den Speicher-
druck Uber das Steuerventil 42 zum rickwartigen Steuerraum 34
des Sperrventils 22 durch. Der Lastdruck &ffnet nun das
Sperrventil 22 immer dann, wenn er mindestens um die der
Kraft der Druckfeder 25 Aquivalente kleine Druckdifferenz
tiber dem Speicherdruck liegt. Es kann dann Druckmittel tber
die Fiilleitung 20 in den Hydrospeicher 21 gelangen, so daf
dieser, sieht man einmal von der Kraft der schwachen Druckfe-
der 25 ab, immer auf den grdRten wdhrend eines Arbeitsspiels
aufgetretenen Lastdruck in der Arbeitsleitung 14 aufgeladen
ist. Dabei ist zu berlcksichtigen, daff auch das Rickschlag-
ventil 50 mit einer SchliefRfeder ausgestattet sein kann. Der
Druck in dem Leitungsabschnitt der Arbeitsleitung 14 zwischen
dem Wegeventil 11 und dem Rickschlagventil ist dann um eine
der Kraft dieser SchlieRfeder &aquivalente kleine Druckdiffe-
renz grdfRer als der Druck in den Druckrdumen 15 der Hydrozy-
linder 12. Macht man die dquivalenten Druckdifferenzen der
SchlieRfeder und der Druckfeder 25 des Ventils 22 gleich
groR, so ist der Druck im Hydrospeicher 21 gleich dem grofiten
in den Druckraumen 15 aufgetretenen Druck. Wenn der Lastdruck
am Ventil 30 die Kraft der Druckfeder 34 zu Ulberwinden ver-
mag, bleibt das Sperrventil 22 geschlossen. Denn nach einer
Umschaltung des Ventils 30 steht im rlickwdrtigen Steuerraum

24 des Sperrventils 22 der Lastdruck an, so daR im Verein mit
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der Druckfeder 25 das Sperrventil 22 sicher zugehalten wird.
Der Druck im Hydrospeidher 21 kann deshalb den an der Druck-
feder 34 des Ventils 30 eingestellten Wert nicht Ubersteigen.
Aus Sicherheitsgriinden ist jedoch zus&tzlich ein Druckbegren-
zungsventil 60 vorgesehen, dessen Eingang mit dem Hydrospei-

cher 21 verbunden ist.

In der Arbeitsleitung 16 und in den kolbenstangenseitigen
Druckrdumen 18 der Hydrozylinder 12 herrscht wahrend des Aus-
fahrens der Kolbenstangen ein Druck in der Nahe des Tank-

drucks.

Es sei angenommen, dafy die Ladeschaufel eines Radladers bela-
den und mit dem Radlader zu einer Abladestelle gefahren wird.
Willkirlich durch den Fahrzeugflihrer, wenn Nickschwingungen
auftreten, oder automatisch bei einer bestimmten Geschwindig-
keit der mobilen Arbeitsmaschine, z.B. bei einer Geschwindig-
keit von 6 km/Std., werden der Elektromagnet 44 des Steuer-
ventils 42 und der Elektromagnet 59 des Umschaltventils 57
bestromt, so daR diese beiden Ventile aus den in Figur 1 ge-
zeigten Ruhestellungen in die jeweils andere Schaltstellung
umschalten. Nun ist der rUckwadrtige Steuerraum 24 des Sperr-
ventils 22 Uber das Steuerventil 42 mit dem Anschlufl Y der

Platte 26 verbunden und damit zum Tank 27 entlastet.

Das Ventilglied 23 des Sperrventils 22_wird vom Speicherdruck
und vom Druck in der Arbeitsleitung 14 von seinem Sitz abge-
hoben. Die Steuerleitung 55 wird Uber das Umschaltventil 57
mit der Druckleitung 68 verbunden, so daf3 an dem einen Ein-

gang des Wechselventils 53 ein Druck in HOhe des maximalen
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Vorsteuerdrucks ansteht. Dieser Druck wird, da am anderen
Eingang des Wechselventils 53 Tankdruck herrscht, vom Wech-
selventil auf die Steuerleitung 52 und von dort in die Steu-
erkammer 51 des entsperrbaren Ruckschlagventils 50 gegeben.
Dieses &ffnet, so daR eine offene Verbindung zwischen dem Hy-
drospeicher 21 und den Druckrdumen 15 der Hydrozylinder 12
besteht. Da der Speicherdruck dem wadhrend des Arbeitsspiels
maximal erreichten Druck entspricht, erfolgt beim Offnen des
zuletzt &ffnenden Ventils 22 oder 50 kein Absacken der Kol-
benstangen der Hydrozylinder 12, sondern allenfalls ein
leichtes Anheben der Ladeschaufel. Es mag zwar sein, dafl wah-
rend des Arbeitsspiels Lastdricke auftreten, die das Ventil
30 zum Schalten bringen und denen deshalb der Ladezustand des
Hydrospeichers nicht folgt. Diese Lastdricke treten jedoch
nur in besonderen Situationen, z.B. beim Losreifen eines im
Erdreich verankerten Gegenstandes oder beim Fahren der Lade-
schaufel gegen einen Anschlag auf, sind jedoch nicht durch
das Gewicht der Ladeschaufel und des Ladegutes bedingt, das
allein beim Fahren des Radladers wirkt. Der Ladezustand des
Hydrospeichers 21 reicht deshalb immer, um die Ladeschaufel
auf dem Niveau zu halten, die diese beim Offnen des Ventils

22 oder des Ventils 50 einnimmt.

Uber das durch das Umschalten des Steuerventils 42 ebenfalls
gedffnete Ventil 45 kann Druckmittel aus den kolbenstangen-
seitigen Druckrdumen 18 der Hydrozylinder 12 in den Tank ver-
drangt werden. Ein Nachsaugen kann lber Nachsaugventile er-
folgen, die dem Wegeventil 11 zugeordnet sind. Damit kénnen

Volumendnderungen der Druckrdume 18 ausgeglichen werden, die
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wahrend der offenen Verbindung der Druckrdume 15 mit dem Hy-

drospeicher 21 auftreten.

Die Ausfiihrung nach Figur 2 ist weitgehend gleich derjenigen
nach Figur 1, so daR im folgenden nur auf die Unterschiede
eingegangen, im ﬁbrigen jedoch auf die Beschreibung der Aus-
fihrung nach Figur 1 verwiesen wird. Es verlauft nun eine hy-
draulische Leitung 75 zwischen dem Druckanschlufs P des Um-
schaltventils 57 und einem Anschlufl 60 der Platte 26, der in-
tern mit einem zweiten Anschlufs 61 verbunden ist, der in derx
Verbindung zwischen dem Sperrventil und dem Hydrospeicher 21
liegt. Am Druckanschluf3 P des Umschaltventils 57 steht also
der Speicherdruck an. Da der Hydrospeicher wdhrend des Ar-
beitsspiels mit der schon erwahnten Einschrankung immer auf
den hdéchsten in den Druckrdumen 15 der Hydrozylinder 12 auf-
getretenen Lastdruck aufgeladen ist, steht bei der willkurli-
chen oder automatischen Betdtigung des Umschaltventils 57,
die zusammen mit der Betdtigung des Steuerventils 42 erfolgt,
der Speicherdruck zur Verfligung, um das Rlckschlagventil 50
zu entsperren. Die Wegeventile des Steuerblocks 10 kénnen wie
bei der Ausfihrung nach Figur 1 hydraulisch betdtigbar sein.
Es ist jedoch ohne weiteres auch eine elektrische oder mecha-
nische Betdtigung méglich. Ein Vorsteuerdlkreislauf ist nicht

notwendig.

Auch die Ausfithrung nach Figur 3 stimmt im Hinblick auf den
Steuerblock 10, die Hydrozylinder 12, den Hydrospeicher 21,
die Ventile 22, 30, 42, 45 und 50 mit den Ausfihrungen nach
den Figuren 1 und 2 Uberein. Mit der Ausfihrung nach Figur 2

besteht insofern die weitere Ubereinstimmung, als das Riuck-
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schlagventil 50 zum Entsperren vom Hydrospeicher 21 aus mit
Druck beaufschlagt wird. Es ist nun jedoch das Wechselventil
53 gemaf Figur 2 durch ein Umschaltventil 75 ersetzt, das un-
ter der Wirkung einer Druckfeder 76 eine Ruhestellung ein-
nimmt, in der die dritte Steuerleitung 52 mit der ersten
Steuerleitung 54 verbunden ist. Das Ventil 75 kann durch ei-
nen Elektromagneten 77, der zugleich mit dem Elektromagneten
44 des Steuerventils 42 angesteuert wird, in eine zweite
Schaltstellung gebracht werden, iﬁ der die dritte Steuerlei-
tung 52 mit der zweiten Steuerleitung 55 verbunden ist, die
unmittelbar zum Anschluf3s 60 der Platte 26 fihrt. Eine Entla-
stung der Steuerleitung 55 zum Tank ist also bei der Ausfih-
rung nach Figur 3 nicht vorgesehen, koénnte jedoch auch da

z.B. durch ein weiteres Umschaltventil ermdglicht werden.
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Patentangpriiche

1. Hydraulische Steueranordnung fir eine mobile Arbeits-
maschine, insbesondere fir einen Radlader,
mit mindestens einem Hydrozylinder (12), mit dessen Hilfe ein
Arbeitswerkzeug bewegbar ist,
mit einem Wegeventil (11) zur Steuerung der Druckmittelwege
zwischen einem Druckraum (15) des Hydrozylinders (12), einer
Druckmittelquelle und einem Tank (27),
mit einem Hydrospeicher (21), der lber eine Filleitung (20)
mit der Druckmittelquelle verbindbar ist,
und mit einem Steuerventil (42), mit dem eine Verbindung zwi-
schen dem Hydrospeicher (21) und dem Druckraum (15) des Hy-
drozylinders (12) auf- und zusteuerbar ist, gekennzeichnet
durch ein entsperrbares Sperrventil (50), das dem Druckraum
(15) vorgeschaltet ist und zu ihm hin &ffnet und das bei ei-
ner Betdtigung des Wegeventils (11) im Sinne des Abflusses
von Druckmittel aus dem Druckraum (15) zum Tank (27) und bei
einer Betdtigung des Steuerventils (42) im Sinne der Herstel-
lung einer fluidischen Verbindung zwischen dem Druckraum (15)

und dem Hydrospeicher (21) aufsteuerbar ist.

2. Hydraulische Steueranordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf das Sperrventil (50) bei einer Betatigung
des Wegeventils (11) Uber eine erste Steuerleitung (54) mit
einem Steuersignal und bei einer Betétigung des Steuerventils
(42) Uber eine zweite Steuerleitung (55) mit einem Steuersi-
gnal beaufschlagbar ist, und daR Umschaltmittel (53, 75) vor-
handen sind, die in Abhdngigkeit von der Betdtigung des Steu-

erventils (42) eine zwischen ihnen und den Entsperrmitteln
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(51) des Sperrventils (50) verlaufende dritte Steuerleitung
(52) mit der ersten Steuerleitung (54) oder der zweiten Steu-

erleitung (55) verbinden.

3. Hydraulische Steueranordnung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daf® das Sperrventil (50) hydraulisch
entsperrbar ist und eine Steuerkammer (51) aufweist, zu der
die hydraulische, dritte Steuerleitung (52) fuhrt, daf ein
Umschaltventil (53, 75) vorhanden ist, das mit dem Steuerven—
til (42) betéatigbar ist, und daR die dritte Steuerleitung
(52) in der einen Schaltstellung des Umschaltventils (53, 75)
und bei einer Betdtigung des Wegeventils (11) im Sinne eines
Abflusses vom Druckmittel aus dem Druckraum (15) des Hydrozy-
linders (12) mit der hydraulischen, ersten Steuerleitung (54)
und in der anderen Schaltstellung des Umschaltventils (53,
75) mit der hydraulischen, zweiten Steuerleitung (55) verbun-

den ist.

4. Hydraulische Steueranordnung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daf die erste Steuerleitung (54) mit einem

zweiten Druckraum (18) des Hydrozylinders (12) verbunden ist.

5. Hydraulische Steueranordnung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daf das Wegeventil hydraulisch durch Beauf-
schlagung mit einem Vorsteuerdruck bet&tigbar ist und dafl der

Vorsteuerdruck auch in der ersten Steuerleitung ansteht.

6. Hydraulische Steueranordnung nach einem der Anspruche
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR ein Vorsteuerdlkreislauf

mit einer Vorsteuerdlquelle (67) vorhanden und das Wegeventil
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(11) hydraulisch durch Zufluf3 von Vorsteuerdl aus dem Vor-
steuerdlkreislauf betdtigbar ist und dafl das Sperrventil (50)
durch zZufluR von Vorsteuerdl aus® dem Vorsteuerdlkreislauf

iiber die zweite Steuerleitung (55) entsperrbar ist.

7. Hydraulische Steueranordnung nach einem der Anspruche
3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Steuerkammer (51)
des Sperrventils (50) Uber die zweite Steuerleitung (55) mit

dem Hydrospeicher (21) verbindbar ist.

8. Hydraulische Steueranordnung nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, daf3 ein Umschaltventil (57) vorhanden
ist und daR die zweite Steuerleitung (55) in einer ersten
Schaltstellung des Umschaltventils (57) mit dem Tank (27) und
in einer zweiten Schaltstellung des Umschaltventils (57) mit

einer Druckmittelquelle (21, 67) verbunden ist.

9. Hydraulische Steueranordnung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daf ein Wechselventil (53) vorhanden ist, das
im Sinne einer Maximaldruckauswahl zwischen der ersten Steu-
erleitung (54) und der zweiten Steuerleitung (55) wirkt und
jeweils diejenige dieser beiden Steuerleitungen (54, 55), in
der der hdhere Druck herrscht, mit der dritten Steuerleitung

(52) verbindet.
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