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Procédé de commande de modulation du couple d’un moteur thermique associé a une boite de vitesses au-

tomatique.

@ Procédé de commande de modulation du couple d’'un
moteur thermique de type Diesel a pompe d’injection élec-
tronifiée associé a une boite de vitesses automatique selon
la revendication 3 de la demande de brevet n° 88-10980,
caractérisé en ce que, pour les passages montants, le si-
gnal unique provoque une réduction maximale de la consi-
gne de débit de gazole jusqu'a une valeur minimale q_,
avec un front de montée et un front de descente abrupts et
caractérisé en ce que, pour les passages descendants, le
signal double provoque une réduction minimale de la
consigne de débit de gazole jusqu’a une valeur minimale
q,, avec un front de montée abrupt et une reprise progres-
sive.
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PROCEDE DE COMMANDE DE MODULATION DU COUPLE D'UN
MOTEUR THERMIGUE ASSOCIE A UNE BOITE DE VITESSES
AUTOMAT IGUE

La presente invention se rapporte & un procédé de
commande de modulation du couple d'un moteur
thermique associe a une boste de vitesses
automatique, notamment pour veéhicules automobiles de
tourisme 3 elle constitue une addition & la demande

de brevet n°® 88-10980.

On sait que 1le principal probléme qui se pose dans
les boltes de vitesses automatiques est celui du
confort du passage des vitesses : il convient de
réaliser un compromis entre la briéveteé du temps de

passage de ces vitesses et le confort de passage.

Le but de 1la preésente invention est de proposer un
procedé de commande de modulation du couple d'un
moteur thermigque assoccié & une bofte de vitesses
automatique de maniére & réduire le temps de passage
a confort constant ou a améliorer le confort sans

augmenter le temps de passage.

I1 a deja été décrit dans 1la demande initiale
n® 88-10980 un proceédeé de commande de modulation du
couple d'un moteur thermique associé & une boTIte de
vitesses automatique. Le boftier électronique de
commande de la boIte de vitesses automatique agit
sur un organe de commande dudit moteur au moyen
d'une liaison wunidirectionnelle et unifilaire, par
un signal de modulation du couple qui est un signal
tout ou rien modulé en duree, de maniere a agir sur

le couple moteur lors du passage des vitesses.

Selon un mode de réalisation de 1'invention, objet
de 1la présente addition, 1l'organe de commande du

moteur, qui recoit le signal de modulation du couple
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en  provenance du boitier €lectronmigue de commande de
la beoite de vitesses automatique. est le boitier de
commande de la pompe Diesel é&lectronifidée. Le
pilotage du boitier de commande de la pompe DIESEL
eglectronifiée par le signal de modulation du couple
selon la présente addition permet dloptimiser le
debit de ga=zcle pendant les changements de rapport

coemme 1ndigué dans la demande principale.

La preésente invention présente 1l'avantage d'offrirv

U perfecticnnemsnt au pllotage des boites de
vitesses avtomatigus au MOV ET d'une liaison

unidirecticmelles, unifilesire, par signal  tout cu

rien simplement meodulé en durée. .
D'autres caractéristigues et avantages de la
présente  invention ressortirent de la description

gui suilt du mode de réslisstion dovwmdg & titre
1=

[*T

d'exempl en veéftérence aux dessins  amiexés sur

lesguels :

- La figure 1 rveprésente les courbes de 1a
variation de la vitesse moteur et du signel de

modulation e foenction du  temps pouwr  le

i

passages montants dans le cas du moteur Diesel

& pompe €lectronifide

- L= Tigure &2 gveprésente les courbes de la

variatioen de la vitesse moiteur et du signal de

modulation =48] fonction doe  temps pouwr les
passages descendants dans  le cas  du mobheur
Digsel & pompe electronitiss 3

493358 * 16
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- La figure 3 représente la courbe figurant

I'é&volution du débit de ga=cle durant un

passage montant selon 1'inventicn

- La figure 4 assccide & la figure 2 représente

la couwrbe décrivant 1'éveoliuticon du deébit de
gazcle durant un passsge descendant, selon
IMinvention, dans le cas od la consigne de
deébit de ga=cle avant passage est supérieure &
la valeur de consilgne pendant le passssge selon

I'ipvention 3

- La Tiguwe 5 représente les courbes du méEme

genre gque la figure 1 pour les p
descendants dans le cas du moteur Diessl &

pampe &lectronifide 3

£

- La figure & assccidégse & la figure 2 est une

Tigure analogue & la figure 4 avec une consigne
de déhkit de ga=cle inférieure & la valeur de
consigne pendant le passage selon 1'invention g

X =

- Lz Ffigure 7 assccigée & la Tiguwe I est uns

figure analogue & la Tigure & 3

- La figure 8 assoccidgs & la figure & est une

figure analocgue & la fTigure &.

te procédé de commande de modulation du couple diun
moteur thermigue =&l o Pivvention Concerne
notamment wune boite de vitesses automatigque gerés
par un boitier édlectronigue de commande. Ce boitier
&lectronigue de commande agit sur  un organe de

commande dudit moteur au mover dlune lialson

43398 1 167
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unidirecticrmelle et unifilsivre, pa&r un signal de
modelaticon du couple, afin d'agir sur  le couple

moteur lors du passage des vitesses.

Four un moteuwr Diesel électronifié, & aspiration
naturelle ou turbo-compressé, le beitier de commande
de la pompe Diesel d&lectronifide est 1'ocrgane de
commande gqui regocit le signal de modulation du
couple en provenance du bortier é&lectronigue de
commande de la boite de vitesses autocmatigue.

Four les passages morntant du rapport N oauw rapport

ot
o m
m I

N + 1, le signa modulation est un signal unigue
& mniveau constant diune duree T. Cette duréds T est
comprise entre une duree minimale T seuil et une
durée maximale T max. Le temps initial et le temps
fina sont détermindgs par  1'information vitesse

moteur .£2m1de manidre gue :

dekut max

I
&
3

0
0

ol Ei et Ee sont des constantes telles gue ke
=
est plus petit gue K, et od ,j:jZ-na représente

ur maximale astteinte par la vitesse moteur

Tt
m
<
m
fant
m
)

49398 1 ¢
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_g:z.ni dans les premiers instants du passage ou
vapport M o+ 1.

Comme i1l apparayt suwr les Fig. 1 et 3, le signal
untigues de modulation de couple provogue une réduckion
maximale de la consigrne de débit de garole jusqu'a une
valeur minimale Qme. les Tronts de descente et de
moentés du signel de consigrne de débkit de gazole étant

abrupts.

Four les passages en descendant dua rvapport N auw
rappert N — 1 oo N — 2 du motewr Diesel &lectronifié A
aspiraticon naturelle ouw twbo-compresséE, le signal de
modulation est un signal double composé de deus
signausx élémentalires identiques & niveau constant

d'une durée égale & T seuil.

Le début du premier signal se produit & 1'issue d'une
durége T, par vapport au début du passsge du rapport
M au rapport B - 1 cu M - B2, et les deux signaux sont

séparés par une durée T telles que :

Ts = Tu {(passage MM - 1, ﬂm)
Te = fa {(passags MAN — i,.ﬂ-m)

ok T3 et f2 sent des fonctions I st € et 1 = 1,2.

Comme 11 apparait sur les figures E. 4 et &6, le signal

urrigue provogue une consigne de  dékit de gazole
constante Oa gquelles gue soit 1z consigne de
1t'acce&lérateur, avec unt freoent initial asbrupt, et

reprise progressive.

49398 1 1€7¢
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Une wvariante de 1'invention pour les passages en
dezcendant du rapport N au rappoert N - 1 cu N - 2 se
caractérise par un signal de modulaticr double composé
de dew: signaux élémentaires identigues & niveau

constant d'une durde égale & wig valeur Teews:s
Les deux signaux élémentaires sont séparés par un

temps  constant EE « le signal de modulation &tkant

déclenché lorsgue la vitesse mateur_&).m est egeale &

une valeur ﬂe, ﬂe etant définie par la
m m

relation :

®
e =ﬂN # BN—-3 — <2 Tgeuil ~& >xﬂm,

Py HN

. ] = vwitesse du véhicule sur le rapport M juste

.()-'v';-. avant le passage

« Fn—sy Fn = démultiplication des rapports M-i, M

respectivement, 1 = 1, 2

=
X

[ 4

AL

1

ent de vitesse moteur pendant le

[

= grad

24
P

i

SagE.

T
il

Comme 11 apparait sur les figwes 5, 7 et 8, le signal

unigue provogus  une  consigne de dékit de gazole
coenstante o guelle que soit la consigne de
I'accelérateur, avec un fremt initial asbrupt, et

reprise progressive.

45398 1 1878
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REVENDICATTIAGNS

1)

T

Frocéde de commands de medulaticon du couple
d'unn moteur thermigue assccié & wne boite de
vitesses automatique selon la revendication 3
de i=x demande de brevet w? 88-10%80,
clest-&4—dire que le boitier électronigue de
coemmande de la boite de vitesses automatigue
2git sur un organe de commande dudit moteur
au moven diune  lialson unidivecticonnelle et

unifilxire, par un signal de modulaticon du

cuple gul est un signal teoeuwt cu rien modulé
enn durés, de maniéde & agiv swr le couple
mosteur loers uial passage des vitesses 3

l'crgane de commande du motewr gul regoit ls

Eignal de modulaticon duo couple en provenance

du bkoitier électronigue de commande de la
boite de vitesses automaticue est le boitier
de commande de 1z pampe Diesel

glectronifice gus pour  les pasesages en

montant du vappoert NMOoau rapport M+ 1, le

signal de modulation est 1 oeignel unigue
d'une durdse T gul est comprise entre une
durge minimzle Teww:: et une durée maximale
Tmax 3 le temps initial et le temps finsl
etant détermings psvr 1'information vitesse

metuurgz igre gque &

- (2 debut T1 % mS
m ﬂm

i
-

et ke =ont des constantes telles gqus ke

g=t plus petit gue k., &t

49398 1 1€
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Cedt may represente la valewr maximsle
Q)

atteinte par la vitesse moteur ﬂm dans les
premiers instants du passage du rapport M oau
rapport MO+ 1, caractérisd en ce gue le
signal unigue provogue une réduction maximale
de la consigne de débit de gazocle jusgu'sd une
valewr minimale gm. avec un front de montée

gt un fromt de descente abirupts.

Frocéde de commande de modulsation du couple
d'un moteur thermigue assccié & une borte de
vitesses autocmatigue selon la revendicaticn 3
de 1= demande de Brevet n® BB-140%980,
c'est—-&-divre gque le boitier électronigus de
coemmande de la boYte de vitesses aubtomatigue
agit sur un organe de commande dudit moteur
au moven d'une lisison unidirvecticommmelle et
untifilaire, par un signal de mocdulation du
couple gui est un signal tocut ou vien moduléd
ern durés, de maniégre & agir suwr le couple
moteur lors U passage des vitesses ; gues
l'ergane de commande du moiewr gul vecolit le

zignal de medulation du couple en provenance
1

du boItier electronigues de commende de la
boeite de wvitesses auvitomastigus sst le boeitisy
de commande de 1= pompE Diessl
glectronifide 3 we pour  les pcassages en
descendant du rapport N au rapport B — 1 ou

N —~ £. le signal de modulasticrn est un signal
double compoeé de deux signasux &lémentalires &
nivear constant dlune durée égale & une dures
de seuil Tseuwil, ls début du premier signal

sz produlsant & 1'issue diune durgée T, par

4833% * 16
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rapport au  début du passage du rapport Noaw
rappert M - 1 cu N - 2, et les deux signaux
églémentaires etant séparéds par une durge

Te telles gues @
T, = f1 (passage NfN—i“Sl“J
Te = fe {(passage N;‘N—i,ﬂm)

ol fa 8t fe =ont des fonctions 1 et & et

i = 1, 2, caractérisgé en ce gue le signal
unigue proevogue une consigrne de déhkit de
gazole constante Ga guellse gue soit la
consigne de 1'accélérateur, avec un Tront

inittial abrupt, et reprises progressive.

Frocéde de commande de modulation du couple
d'un moteur thermigue assccidé & une boite de
vitesses automatigus selon la revendication 3
de Iz demandes de brevet n® 8510984,
c'est—a—dire gue le boitier &lectronigus de
commande de la bhoite de vitesses automatigus
agit sur un organe de commande dudit moteur
au moverr d'une lialson unidirecticrmelles et

unitilaire, par un signal de modulation du

couple gui esst un signal tout ou rien modulé
enn durée, de manidgre & a&gir sur le couple
moteur lors du passage des  vitesses 3 gue

l'organe de commande du moteuwr gul vegolt le

F;
i

zignal de mocdulaticn du couple en provenar

In]

du bkoitier e&lectronigus de commands de la
botte de vitesses automatigue est le boitier
1

de commande de la pompe Dlesel &

49338 1 167
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que pour les passages en descendant du rapport N au rapport
N -1 ou N - 2, le signal de modulation est un signal double
composé de deux signaux élémentaires 2 niveau constant d’une
durée égale 4 une durée de seuil Tseuil, les deux signaux
élémentaires étant séparés par une durée constante £, e
signal de modulation étant déclenché lorsque la vitesse
moteur () , estégale & une valeur

e étant définie par la relation :

Om O

x RN-i - (2 Tseuil + € ). ;Q_m,

_D.m ﬂVh

N = vitesse du véhicule sur le rapport

Oy,

N juste avant le passage ;

RN-i, RN = démultiplication des rapports N-i,
N respectivementi = 1,2 ;

Om= gradient de vitesse moteur pendant le passage,

caractéris€ en ce que le signal unique provoque une consigne
de débit de gazole constante gy quelle que soit la consigne
de l'accélérateur, avec un front initial abrupt et une reprise
progressive.
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