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Exempel pd uttdringsformer avser forfaravden fir framseillning av dnskade sotwoper 1
kommersiells kimreaktorer och tillhOrande apparater genom anvindming av instrumentedy
{503, som vanligen Sterfloms 1 k¥roreaktortankar, for alt expounera stedlmdl (130} fir
neutronfléden som fOrekommer 1 krareakiorer 1 deilt. Exempel pa wifoningsforer innefattar
enheter (122) f6r kvarhdllmng och framstillning av radisisoloper t kdroreaktorer och
mstrumentrdr (50} il Exempel  pd  utforingsformer  innefattar en ¢ller  flera
kvarhdliningsenheter (122) som kan mnehilla oft cller flera strdtmdl (1333 veh kan anviindas
med exenmped pd nllfbeselysteny sorn méfligede gliorsel av stedbodl (130} Fxempel pé
utforingsformer kan dimengioneras, formas och framstiillas och 1 Gvrigt konfigureras f6r att
{Orilyiias genom exempel pd 1ilHGselvvstom och kooventionella nstrumentrdr (307 medan de

naesiuter strabmdlon €130} och Snskade isctoper som produceras dérav,
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KVARHALLNINGSENHETER FOR STRALMAL FOR
ISOTOPTILLFORSELSYSTEM

SAMMANFATTNING AV BESKRIVNINGEN

Exempel pa utforingsformer avser forfaranden for framstillning av 6nskade isotoper i
kommersiella kdrnreaktorer och tillh6rande apparater genom anvindning av instrumentrér
(50), som vanligen aterfinns i kdrnreaktortankar, for att exponera strdlmal (130) for
neutronfléden som férekommer i kdrnreaktorer i drift. Exempel pa utféringsformer innefattar
enheter (122) for kvarhdllning och framstéllning av radioisotoper i kirnreaktorer och
instrumentrér  (50) déri. Exempel pé utforingsformer innefattar en eller flera
kvarhallningsenheter (122) som kan innehalla ett eller flera strdlmal (130) och kan anviindas
med exempel pé tillférselsystem som mojliggor tillforsel av strdlmal (130). Exempel pa
utféringsformer kan dimensioneras, formas och framstillas och i 6vrigt konfigureras for att
med framgéng forflyttas genom exempel pa tillforselsystem och konventionella instrumentrdr
(50) medan de innesluter strdlmalen (130) och 6nskade isotoper som produceras dirav.
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KVARHALLNINGSENHETER FOR STRALMAL FOR
ISOTOPTILLFORSELSYSTEM
BAKGRUND

Tekniskt omrade

Exempel pé utféringsformer avser i allmanhet isotoper och apparater och férfaranden
for framstillning av dem i kirnreaktorer.

Beskrivning av kiind teknik

Radioisotoper har manga olika medicinska och industriella tillimpningar som hirror
frin deras f6rmiga att sinda ut diskreta mingder och typer av joniserande strilning och att bilda
anvindbara dotterprodukter. Radioisotoper ir till exempel anvindbara inom cancerbehandling,
teknologi f6r medicinsk avbildning och inmirkning, diagnos av cancer och andra sjukdomar och
medicinsk sterilisering.

Radioisotoper med halveringstider i storleksordningen dagar framstills vanligen genom
neutronbombardemang av stabila moderisotoper i acceleratorer eller forskningsreaktorer med
lig effekt pi plats vid medicinska eller industriella anliggningar eller vid nirbeligna
produktionsanliggningar.  Dessa radioisotoper transporteras snabbt pi grund av sin
forhillandevis korta avklingningstid och de exakta mingder av radioisotoper som behévs i
sirskilda tillimpningar. Vidare kriver produktion pé plats av radioisotoper vanligen ohanterlig
och dyr bestrilnings- och extraktionsutrustning, som kan vara utesluten vid
slutanvindningsanlageningen pé grund av kostnader, utrymmes- och/eller sikerhetskrav.

Pa grund av svirigheter med de kortlivade radioisotopernas produktion och livslingd,
kan efterfragan pa sadana radioisotoper i stor utstrickning 6verskrida tillgingen, i synnerhet for
de radioisotoper som har betydelsefulla medicinska och industriella tillimpningar inom omraden
med stindig efterfrigan sasom cancerbehandling.

SAMMANFATTNING

Exempel pi utféringsformer avser forfaranden for framstillning av énskade isotoper i
kommersiella kirnreaktorer och tillhérande anordningar. 1 exempel pi foérfaranden kan
instrumentrSr som normalt aterfinns i kirnreaktortankar anvindas fér exponering av stralmal
mot neutronfléden som forekommer i kirnreaktorer i drift.  Kortlivade radioisotoper kan
framstillas i stralméalen med hjilp av flodet. Dessa kottlivade radioisotoper kan sedan skordas
forhallandevis snabbt och enkelt genom att avligsna stralmilen fran instrumentréret och
reaktorinneslutningen, utan avstingning av reaktorn eller krav pi forfaranden for kemisk
extraktion.  De kortlivade radioisotoperna kan sedan omedelbart transporteras till
slutanvindarnas anliggningar.

Exempel pa utforingsformer kan innefatta enheter for kvarhallning och framstillning av
radioisotoper 1 kirnreaktorer och instrumentror diri. Exempel pa utféringsformer kan innefatta
en eller flera kvarhillningsenheter som innehaller ett eller flera strilmil —FExempel pi
utforingsformer kan vara anvindbara med exempel pi tillférselsystem som méjliggor tillforsel
av stralmal. Exempel pa utf6ringsformer kan dimensioneras, formas och framstillas och i 6vrigt
konfigureras fér att med framging forflyttas genom exempel pi tillforselsystem och
konventionella instrumentrér medan strilmalen och énskade isotoper som produceras dirav
innesluts.
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KORTFATTAD BESKRIVNING AV RITNINGARNA

Exempel pa utféringsformer kommer att bli mer uppenbara genom utfétlig beskrivning
av de bifogade ritningarna, varvid liknande element betecknas med lika hinvisningssiffror, vilka
endast ges som illustration och séledes inte begrinsar exempel pa utféringsformer hiri.

Fig. 1 ir en illustration av en vanlig kirnreaktor med ett instrumentror.

Fig. 2 ir en illustration av ett exempel pi en utféringsform av ett system for tillférsel av
exempel pa utforingsformer till ett instrumentrér i en kirnreaktor.

Fig. 3 ir en detaljvy av exemplet pa utforingsformen av systemet i fig. 2.

Fig. 4 ir en detaljvy av exemplet pi utféringsformen av systemet i fig. 3.

Fig. 5 dr en illustration av ett TIP-system i en konventionell kirnreaktor.

Fig. 6 ir en illustration av ett ytterligare exempel pa en utféringsform av ett system for
tillforsel av exempel pa utfétingsformer till ett instrumentrér i en kidrnreaktor.

Fig. 7 dr en ilustration av ett forsta exempel pa en utféringsform av en
kvarhéllningsenhet for stralmal.

Fig. 8 ir en illustration av flera exempel pa en utforingsform av kvarhallningsenheter for
stralmal inom ett exempel pa en utfoéringsform av ett tillférselsystem.

Fig. 9 ar en illustration av ett andra exempel pia en utféringsform av en
kvarhéllningsenhet for stralmal.

UTFORLIG BESKRIVNING

Utférliga illustrativa utforingsformer av exempel pi utfdringsformer beskrivs hiri.
Specifika strukturella och funktionella detaljer som beskrivs hiri 4r emellertid bara avsedda for
andamélet att beskriva exempel pi utforingsformer. Exemplen pi utforingsformer kan
emellertid utféras i manga alternativa former och bor inte tolkas som att de endast ir begrinsade
till exempel pa utféringsformer som framliggs hari.

Det skall inses att dven om termerna forsta, andra, osv. kan anvindas hari for att
beskriva olika element, skall dess element inte begrinsas av dessa termer. Dessa termer anvinds
endast for att sirskilja ett element fran ett annat. Ett forsta element skulle till exempel kunna
benimnas ett andra element och pa liknande sitt skulle ett andra element kunna benimnas ett
forsta element utan avvikelse frin omfinget av exempel pa utforingsformer. Nir den anvinds
hiri innefattar termen "och/eller" samtliga kombinationer av en eller flera av de itfoljande
fortecknade posterna.

Det skall inses att nir det hanvisas till ett element sisom varande "anslutet tll",
"kopplat till", "hopparat med", "fist pa" eller "fixerat vid" ett annat element, kan det anslutas
eller kopplas direkt till det andra elementet eller ocksa kan mellanliggande element forekomma.
Nir det hinvisas till ett element sasom varande "direktanslutet" eller "direktkopplat" till ett
annat element, finns det diremot inga mellanliggande element. Andra ord som anvinds for att
beskriva férhéllandet mellan element bor tolkas pa ett liknande sitt (t.ex. "mellan" jimfort med
"direkt mellan", "bredvid" jamfort med "direkt bredvid", osv.).

Syftet med terminologin som anvinds hiri ir endast att beskriva sirskilda
utforingsformer och ir inte avsedd att vara begrinsande for exempel pa utféringsformer.
Sésom anvinda hiri avses singularformerna "en" och "ett" liksom singularindelserna i bestimd
n

"o”" "on
s - -

et , "’ "-t"

form "-en osv. aven innefatta pluralformerna, sivida spriket inte uttryckligen

anger nagonting annat. Dessutom skall det inses att termerna "innefattar”, "innefattande",

"omfattar”, "omfattande", "inbegriper" och/eller "inbegtipande", nir anvinds hiri, specificerar
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forekomsten av angivna sirdrag, heltal, steg, arbetssteg, element, och/eller komponenter men de
utesluter inte forekomst eller tilligg av en/ett eller flera sirdrag, heltal, steg, arbetssteg,
komponenter och/eller grupper dirav.

Det skall ocksid noteras att de angivna funktionerna/handlingarna i vissa alternativa
implementeringar kan ske i en annan ordning 4n den som anges i figurerna. Tvi figurer som
visas 1 foljd kan 1 sjilva verket utforas visentligen och samtidigt eller kan ibland utféras i
omvind ordning, beroende pa de ingiende funktionerna/handlingarna.

Fig. 1 ir en illustration av en konventionell reaktortrycktank 10 som kan anvindas med
exempel pa utféringsformer och exempel pa forfaranden. Reaktortrycktanken 10 kan anvindas
1 en kommersiell littvattenreaktor pi atminstone 100 MW som vanligen anvinds for generering
av elektricitet i hela vitlden. Reaktortrycktanken 10 kan anordnas inom en
inneslutningsstruktur 411 som anvinds for inneslutning av radioaktivitet i hindelse av en olycka
och hindrar tilltride till reaktortrycktanken 10 under drift av reaktortrycktanken 10. En hilighet
under reaktortrycktanken 10, kind som ett primirutrymme 20 anvinds for hirbirgering av
utrustning  f6r betjining av tanken siasom pumpar, drinering, instrumentrér och/eller
drivanordningar for styrstavar. Sisom visat 1 fig. 1 4r dtminstone ett instrumentrdr 50 utstrickt
vertikalt in i reaktortrycktanken 10, och vil in i eller genom hirden 15 som innehiller
kirnbrinsle och forhallandevis stora mingder neutronflode under driften av hirden 15.
Instrumentréren 50 kan vara allmint cylindriska och vidgar sig med reaktortrycktankens 10
héjd; men andra geometrier for instrumentréren patriffas ofta inom industrin.  Ett
instrumentror 50 kan till exempel ha en inre diameter och/eller spelrum pa omkring 0,3 tum.

Instrumentréren 50 kan sluta under reaktortrycktanken 10 i primirutrymmet 20.
Instrumentroren 50 méjliggér vanligen insittning av neutrondetektorer och andra typer av
detektorer diri genom en 6ppning vid primarutrymmets 20 nedre inde. Dessa detektorer kan
vara utstrickta uppit genom instrumentroren 50 for att Overvaka betingelser i hirden 15.
Exempel pa konventionella 6vervakningstyper innefattar detektorer med ling rickvidd (wide
range detectors (WRNM)), monitorer for killomriden (source range monitors (SRM)),
monitorer med medellang rickvidd (intermediate range monitors (IRM)), och/eller monitorer
for den lokala effektens rickvidd (Local Power Range Monitors (LPRM)).

Fastan reaktortrycktanken 10 visas med komponenter som vanligen Aiterfinns i
kommersiella kokvattenreaktorer, kan exempel pa utforingsformer och forfaranden anvindas
tillsammans med flera olika reaktortyper med instrumentror 50 eller andra tilltridesrér som ir
utstrickta in i reaktorn. Tryckvattenreaktorer, tungvattenreaktorer, grafitmodererade reaktorer
etc. med en effektklassificering fran under 100 Megawatt elektrisk effekt till atskilliga Gigawatt
elektrisk effekt och med instrumentrér pa flera andra stillen 4n de som visas i fig. 1 kan tll
exempel vara anvindbara med exempel pi utféringsformer och forfaranden. Instrumentroren
som ir anvindbara i exempel pi forfarandena kan som sidana vara vatje utskjutande sirdrag av
godtycklig geometri runt hirden som mojliggér inneslutet tilltrade till flodet i hirden i flera olika
reaktortyper.

Sékandena har insett att instrumentrér kan vara anvindbara fér att snabbt och
kontinuerligt framstilla 6nskade isotoper i stor skala utan behov av kemisk separation eller
isotopseparation och/eller att vinta pi avstingning av reaktorn nir det giller kommersiella
reaktorer. Exempel pa forfaranden kan innefatta insittning av strdlmil i instrumentrér och
exponering av stralmalen for hirden under drift, varigenom strilmilen exponeras mot
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neutronflédet som vanligen fé6rekommer nar hirden ir i drift. Flodet 1 hirden kan omvandla en
visentlig del av stralmalen till en anvindbar radioisotop inbegtipet kortlivade radioisotoper som
ir anvindbara 1 medicinska tillimpningar. Strilm3l kan sedan tas ut frin instrumentroren, dven
under pagiende drift av hirden, och avligsnas for medicinsk och/eller industriell anvindning.

Exempel p4 tillférselsystem

Exempel pia tillforselsystem diskuteras nedan i samband med exempel pi en
utféringsform av kvarhallningsenheter for strilmal och strilmal som ir anvindbara med dessa,
vilka beskrivs utforligt direfter. Det 4r underforstitt att exempel pi en utféringsform av
kvarhéllningsenheter for stralmal kan anvindas med andra typer av tillférselsystem in dem som
beskrivs nedan.

Fig. 2-6 ir illustrationer av relaterade system for tillforsel av exempel pi en ut
utforingsform av kvarhillningsenheter for stralmal och strilmal in i en kirnreaktor, som
beskrivs 1 den samtidigt l6pande ansokningen SE 1 050 867, ingiven samma datum som denna,
med titeln “CABLE DRIVEN ISOTOPE DELIVERY SYSTEM?”, vars innehall infogas 1 sin
helhet hiri genom hinvisning. Exempel pa en utforingsform av kvarhillningsenheter for
strilmél kan anvindas med de relaterade systemen som beskrivs i fig. 2-6; men det ar
underfSrstitt att andra tillférselsystem kan anvindas med exemplet pa utféringsformen av
kvarhallningsenheterna for strilmal.

I fig. 2 visas ett relaterat kabeldrivet isotoptillforselsystem 1000 med vars hjilp
instrumentroren 50 kan anvindas for att tillfora exempel pa en utforingsform av
kvarhallningsenheter for strilmal till en reaktortrycktank 10 (fig. 1).  Kabeldrivna
isotoptillforselsystem 1000 kan vara i stind att fora 6ver en kvarhillningsenhet for strilmal fran
ett lastnings-/avlastningsomride 2000, 6l ett instrumentrér 50 i en reaktortrycktank 10
och/eller frin instrumentréret 50 i reaktortrycktanken 10 till lastnings-/avlastningsomridet
2000. Sasom visat 1 fig. 2 kan kabeldrivna isotoptillforselsystem 1000 innefatta en kabel 100,
rorledningar 200a, 200b, 200c och 200d, en drivmekanism 300, en forsta ledare 400, och/eller
en andra ledare 500. Roétledningen 2002, 200b, 200c och 200d kan dimensioneras och
konfigureras for att géra det mojligt for kabeln 100 att glida diri. Siledes kan rétledningen
200a, 200b, 200c och 200d fungera som ledare for kabeln frin en punkt i det kabeldrivna
isotoptillforselsystemet 1000 till en annan punkt i det kabeldrivna isotoptillférselsystemet 1000.
Rétledningen 200a, 200b, 200c och 200d kan till exempel leda kabeln 100 frin en punkt utanfor
inneslutningsstrukturen 411 (fig. 1) till en punkt i instrumentréret 50 innanfor
inneslutningsstrukturen 411.

Ett exempel pa en kabel 100 visas i fig. 3 och 4. Exemplet pi kabeln 100 kan ha
itminstone tvi delar: 1) en forhallandevis ling drivande del 110; och 2) en maldel 120. Kabelns
100 drivande del 110 kan tillverkas av material vars kirnor har ligt tvirsnitt sisom aluminium,
kisel och/eller rostfritt stil. Kabelns 100 drivande del 110 kan vara flitad for att 6ka kabelns
100 béjlighet och/eller hillfasthet si att kabeln 100 kan béjas littare och vara i stind att rullas
upp pa en rulle till exempel. Aven om det kan vara litt att bja kabeln 100, kan kabeln 100
dessutom vara tillrickligt styv i axiell led s att kabeln 100 kan tryckas genom rérledningen 200a,
200b, 200c och/eller 200d utan knickning.

Sasom visat i fig. 4 kan maldelen 120 av exemplet pi kabeln 100 innefatta ett flertal
exempel pa en utforingsform av kvarhillningsenheter fér strilmil 122. Mildelen 120 kan vara
fist vid en forsta inde 114 av den drivande delen 110. Mildelens 120 lingd kan variera beroende
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pi minga olika faktorer, inbegripet strilmalets material, stotleken av exemplet pa
utféringsformen av kvarhillningsenheterna for strilmal, mingden strilning for vilken malet
forvintas exponeras och/eller instrumentrorens 50 geometri. Som exempel kan maldelen 120
vara omkring 12 fot ling.

Med hinvisning till fig. 3-4, kan maéldelen 120 innefatta ett forsta lock 126 vid en forsta
inde 127 pa maldelen 120 och ett andra lock 128 vid en andra inde 129 pi maldelen 120. Det
forsta locket 126 kan vara konfigurerat for att fistas mot en forsta inde 114 av drivdelen 110.
Drivdelens 110 forsta dnde 114 och det forsta locket 126 kan utgdra en snabbanslutnings-
/snabburkopplingsanslutning. Det forsta locket 126 kan till exempel innefatta en ihalig del med
inre gingor 126a. Drivdelens 110 forsta inde 114 kan innefatta ett anslutningsdon 113 med
yttre gingor som kan vara utformade for att kopplas ithop med det forsta lockets 126 inte
gingor 126a. Fastin exemplet pi anslutningen som visas i fig. 3 och 4 ir beskriven som en
gingad anslutning, kommer fackmannen att kinna till olika andra forfaranden {6t anslutning av
kabelns 100 maldel 120 till kabelns 100 drivdel 110.

En operator kan utforma den forsta ledaren 400 och den andra ledaren 500 s att
kabeln 100 kan foras fram till ett onskat mal. Till exempel mellan lastnings-/avlastningsomridet
2000 och instrumentréret 50.

Efter utformning av de forsta och andra ledarna 400 och 500, kan en operator
mandvrera drivmekanismen 300 for att fora fram kabeln 100 genom rérledningen 200a, den
forsta ledaren 400, och den andra rorledningen 200b, for att placera forsta inden 114 av kabelns
100 drivdel 110 1 lastnings-/avlastningsomradet 2000. En operatdr kan féra fram kabeln 100
genom att styra en snickvixel i drivmekanismen 300 som kopplas ihop med kabeln 100. Liget
for den forsta dnden 114 av kabelns 100 drivdel 110 kan spéras via markeringar 116 pa kabeln
100. Alternativt kan liget for den forsta inden 114 av kabelns 100 drivdel 110 utrénas frin
information som samlats in frin en omvandlare som kan anslutas till drivmekanismen 300.

Efter att kabeln 100 har placerats i lastnings-/avlastningsomradet 2000 kan exemplet pa
utféringsformen av kvarhillningsenheterna 122 sedan anslutas till kabeln 100 sisom beskrivet
nedan med hinvisning till exemplet pa utf6ringsformen av kvarhallningsenheter. En operator
kan mandvrera drivmekanismen 300 for att dra kabeln frin lastnings- /avlastningsomridet 2000
genom rorledningen 200b och genom den foérsta ledaren 400. Operatéren kan sedan
ombkonfigurera den férsta ledaren 400 for att sanda kabeln 100 och exempel pé en utféringsform
av enheterna 122 till reaktortrycktanken 10. Efter att den forsta ledaren 400 har
omkonfigurerats, kan operatéren fora fram kabeln 100 genom den tredje rétledningen 200c, den
andraledaren 500, den fjirde rotledningen 200d och in i ett 6nskat instrumentrdr 50. Liget for
den forsta dnden 114 av kabelns 100 drivdel 110 kan spéras via miarkningar 116 pa kabeln 100.
Alternativt kan liget for den forsta anden 114 av kabelns 100 drivdel 110 utrdnas fran
information som samlats in frin en omvandlare som kan vara ansluten till drivmekanismen 300.

Efter att kabeln 100 som bir exemplet pa utforingsformen av kvarhillningsenheter 122
har fort fram till det limpliga liget inom insttumentréret 50, kan operatdren hejda kabeln 100 i
instrumentroret 50. Vid denna punkt kan strilmélen inom exemplet pi utforingsformen av
kvarhallningsenheter for stralmal bestrilas under en limplig tidsrymd i kirnreaktorn. Efter
bestrilningen kan operatoren mandvrera drivmekanismen 300 for att dra ut kabeln 100 ur
instrumentréret 50, den fjirde rotledningen 200d, den andra ledaren 500, den tredje
rorledningen 200c och/eller den forsta ledaren 400.
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En operatér kan manévrera drivmekanismen 300 for att féra fram kabeln 100 genom
den f6rsta ledaren 400, och den andra rotledningen 200b, for att placera den forsta inden 114 av
kabelns 100 drivdel 110 och exemplet pi utfétingsformen av kvarhallningsenheterna for
stralmal 122 i lastnings-/avlastningsomridet 2000. Exemplet pa enheterna 122 kan avligsnas
frin kabeln 100 och forvaras i ett Gverforingskirl eller pa en annan 6nskad plats. Ett exempel
pa overforingskirl kan tillverkas av bly, volfram och/eller utarmat uran for att skirma strilmalen
pd lampligt sitt.  PFastsittning och lossning av exemplet pi utféringsformen av
kvarhallningsenheterna 122 kan undetlittas genom anvindning av kameror som kan placeras i
lastnings-/avlastningsomradet 2000 fér att géra det méjligt f6r en operatér att inspektera
utrustningen visuellt under drift.

Ett alternativt tillforselsystem innefattar anvindning av ett konventionellt "Transvers-
In-core Probe- (TIP)"-system 3000. Ett konventionellt TIP-system 3000 visas i fig. 5. Sisom
visat 1 fig. 5 kan TIP-systemet 3000 innefatta en drivmekanism 3300 fér drivning av en kabel
3100 och en rérledning 3200a mellan drivsystemet 3300 och en avskirmad kammare 3400, en
rorledning 3200b mellan den avskirmade kammaren 3400 och en ventil 3600, en rorledning
3200c mellan ventilen 3600 och en ledare 3500 och en rérledning 3200d mellan ledaren 3500
och ett instrumentrér 50. Kabeln 3100 kan likna kabeln 100 som beskrivits med hanvisning till
fig. 2-4. Ledaren 3500 i det konventionella TIP-systemet 3000 kan leda en TIP-sensor till en ett
onskat mstrumentrér 50. Den avskirmade kammaren 3400 kan likna en tunna fylld med sma
blykulor. I den avskirmade kammaren 3400 kan TIP-sensorn forvaras nir den inte anvinds i
reaktortrycktanken 10. Ventilen 3600 ir en sikerhetsanordning som anvinds med TIP-systemet
3000.

Eftersom TIP-systemet 3000 innefattar ett rorledningssystem 3200a, 3200b, 3200c och
3200d och/eller en ledare 3500 for ledning av en kabel 3100 in i instrumentroret 50, kan dessa
system anvindas som ett exempel pi en tillforselmekanism for exemplet pa utféringsformen av
kvarhallningsenheter for stralmél och strilmal som forvaras diri.

I fig. 6 visas ett exempel pa ett tillforselsystem som innefattar ett modifierat TIP-system
4000. Sasom visat i fig. 6 liknar det modifierade TIP-systemet 4000 det konventionella TIP-
systemet 3000 som visas 1 fig. 5, med en ledare 4100 inférd mellan skirmkammarviggen 3400
och ventilerna 3600 pa det konventionella TIP-systemet 3000. Ledaren 4100 kan anvindas som
en tilltridespunkt for inforsel av en kabel, till exempel kabeln 100, i det modifierade TIP-
systemet 4000. Sasom visat i fig. 6 kan drivsystemet 300 (fig. 2) placeras parallelit med det
modifierade TIP-systemets 4000 drivsystem 3300. Drivsystemet 300 kan innefatta en rulle 320
for forvaring av kabel pi vilken kabeln 100 kan lindas. Roéret 200a kan vara utstrickt frin
drivsystemet 3300 till den férsta ledaren 400 som kan rikta kabeln 100 till en 6nskad plats. En
operator kan till exempel konfigurera en forsta ledare 400 for att rikta kabeln 100 mot ett
lastnings-/avlastningsomrade 2000 via rérledningen 200b genom att styra en roterande cylinder i
den forsta ledaren 400 for att bringa en andra ande av rétledningen 200b i linje med en limplig
utgingspunkt. Snarare 4n att ha en utgingspunkt som kan rikta kabeln 100 mot den andra
ledaren 500 (fig. 2), kan den forsta ledaren 400 i det modifierade TIP-systemet 4000 istallet
konfigureras for att rikta kabeln 100 till ledaren 4100. Pi detta sitt kan den forsta ledaren 400
leda kabeln 100 in i TIP-systemets rotledning 3200a, b, ¢, d via ledaren 4100.

Kabeln 100 bér dimensioneras for att fungera med den befintliga rotrledningen i
exempel pd tillforselsystem och mojliggéra genomging fér exempel pa en utféringsform av
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kvarhallningsenheter for strilmil. Rotledningens 3200a, 3200b, etc. innerdiameter kan till
exempel uppga ungefir till 0,27 tum. Foljaktligen kan kabeln 100 dimensioneras si att
dimensionerna vinkelritt mot kabeln 100 inte éverskrider 0,27 tum.

Exempel pé en utféringsform av kvarhallningsenheter for stralmal

Di exempel pa tillforselsystem har beskrivit, kommer nu exempel p en utféringsform
pa kvarhillningsenheter for stralmil som kan anvindas med dessa att beskrivas. Det ir
underforstitt att exempel pa kvarhallningsenheter kan konfigureras/dimensioneras/formas/ etc.
for att vixelverka med exemplen pa tillforselsystem som diskuterats ovan, men exempel pi
kvarhillningsenheter kan 4ven anvindas i andra tillforselsystem och forfaranden for att bestralas
1 en kidrnreaktor.

Fig. 7 ir en illustration av ett forsta exempel pi en utféringsform av en
kvarhéllningsenhet for stralmal 122a. Sasom visat i fig. 7 har kvarhallningsenheten for strilmalet
122a sadana dimensioner att den kan sittas in i instrumentréren 50 (fig. 1) som anvinds i
konventionella kirnreaktorer och/eller genom varje rorledning som anvinds i tillférselsystem.
Kvarhillningsenheten for strilmal 122a kan till exempel ha en maximal ytterdiameter 137 pa en
tum eller mindre. Fastin kvarhillningsenheten for strilmil 122a visas som cylindrisk, kan
alternativt flera olika limpligt dimensionerade former, inbegripet, hexaedrar, koner och/eller
prismaformer anvindas for kvarhallningsenheten for stralmil 122a.

Exempel pa en utféringsform av en kvarhéllningsenhet f6r stralmal 122a kan innefatta
ett eller flera hil 135 som ir delvis utstrickta in i enheten 122a i axiell riktning frin den évre
anden/ytan 138. Alternativt kan hal 135 vara utstrickta in i enheten 122a runt omkretsen eller
frin andra ligen. Hilen 135 kan anordnas i varje ménster och antal si linge som den
strukturella sammanhallningen av exemplet pa utforingsformen av kvarhillningsenheterna for
strilmil bevaras. Halen 135 sjilva kan uppvisa manga olika dimensioner och former. Hilen 135
kan till exempel smalna av med avstandet fran den 6vre ytan 138 och/eller ha avrundade bottnar
och kanter etc. Exemplet pi enheten 122a kan tillverkas av ett material som ir konfigurerat for
att behdlla sin strukturella sammanhallning nir det exponeras for de floden som forekommer i
en kirnreaktor 1 drift. ~ Exemplet pi enheten 122a kan tll exempel tillverkas av
zitkontumlegering, rostfritt stal, aluminium, nickellegering, kisel, grafit och/eller Inconel osv.

Stralmalet 130 kan sittas in i ett eller flera hal 135 i varje 6nskat antal och/eller ménster.
Stralmalet 130 kan uppvisa ménga olika konfigurationer och fysiska former. Stralmalen 130 kan
till exempel vara sma filspan, avrundade pelletar, vajrar, vitskor och/eller gaser. Strilmalen 130
kan vara dimensionerade si att de passar i hilen 135 och/eller hilen 135 kan vara
dimensionerade och formade si att de kan innehalla strilmalen 130. Dessutom kan exemplet pa
utféringsformen av kvarhallningsenheten for strilmil 122a tillverkas av och/eller inom sig
innehalla stralmalsmaterial, si att det blir stralmal i sig sjilvt. Stralmalen 130 kan vidare vara
forseglade behallare av material som ér konstruerat for att visentligen bibehalla sina fysikaliska
egenskaper och neutronegenskaper nir det exponeras for neutronfloédet i en reaktor i drift.
Behillarna kan innehilla ett fast, vitskeformigt och/eller gasformigt stralmil och/eller
framstilld radioisotop for att tillhandahilla ett tredje inneslutningslager for stralmal 130 inom
exemplet pa utf6ringsformen av kvarhéllningsenheten 122a.

En kapa 131 kan fistas pi den 6vre dnden/ytan 138 och forsegla strilmilen 130 i hilen
135. Képan 131 kan fistas mot den 6vre dnden 138 pa atskilliga kinda sitt. Kapan 131 kan till
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exempel svetsas direkt pa den Gvre dnden 138 eller ocksé kan kapan 131 till exempel skruvas pa
den &vre dnden 138 via gingor pa exemplet pi kvarhillningsenheten 122a och/eller inom
enskilda hal 135. Aven om kipan 131 visas som dimensionerad for att ticka ett enda hal 135, ir
det underforstatt att kipan kan ticka atskilliga eller alla hal 135, for att forsegla stralmalen 130 i
flera hil 135. Kapan 131 kan till exempel vara ringformig och forsegla alla hal 135 som ir radiellt
placerade i exemplet pa kvarhillningsenhet 122a men limna ett hél i mitten 135 eller hilet 136
oforseglat. T alla dessa fastsattningar kan kdpan 131 hilla kvar strilmalen 130 inom halet 135
och mojliggéra enkel borttagning av kipan 131 for inneslutning och skérd av énskade, fasta,
vitskeformiga eller gasformiga radioisotoper och dotterprodukter frin stralmailen 130.

Sasom visat 1 fig. 7 kan det forsta exemplet pa utforingsformen av kvarhillningsenheten
for strilmal 122a vidare innefatta ett hal 136 som ir utstrickt genom enheten 122a. Halet 136
kan dimensioneras for att fanga in en vajer 124 (fig. 4) och gora det mojligt for exemplet pa
kvarhallningsenheten 122a att glida pa vajern 124. Pa liknande sitt kan halet 136 vara gingat
eller ha andra interna konfigurationer som gor det mojligt f6r enheten 122a att anslutas till
och/eller forflyttas lings kabeln 100 (fig. 2). P4 detta sitt kan en eller flera kvarhallningsenheter
122a placeras 1 ett tillforselsystem, sisom de som visas i fig. 2-6, och med framging tillféras till
ett instrumentror 50 for att bestralas.

Fig. 8 iar en illustration av ett multipelt exempel pid en utforingsform av
kvarhillningsenheter f6r strilmal 122a som kan anvindas i kombination. Sisom visat i fig. 8 kan
flera enheter 122a placeras i setie pa en vajer 124 eller pa nigon annan fastsittningsmekanism
mot ett tillfrselsystem. Exemplet pi enheter 122a kan staplas titt mot andra exempel pa
enheter 122a pa en vajer 124. Ett bojligt vidhiftande band 139 kan dessutom p3 ett bojligt sitt
hilla thop exemplet p4 enheter 122a. Det bojliga vidhiftande bandet 139 kan tillita en viss
relativ rérelse for exemplet pa kvarhéllningsenheter 122a f6r krokar i rotledningen 200a, b, c, d.
Dessutom kan exempel pa kvarhillningsenheter 122a uppvisa en lingd som mdjliggor
genomging genom krokar 1 rérledningen 200a, b, ¢, d utan att de fastnar i rorledningen genom
friktion.

Om en stapel av exempel pa utforingsformen av enheterna 122a visentligen befinner
sig 1 jimnho6jd med varandra pa kabeln 124, pi grund av att halen 135 kanske inte gir igenom
exemplen pa enheter 122a helt och hallet, kan varje enhets bottenyta vara visentligen plan fér
att underlitta en inneslutande forsegling mot ett annat exempel pa enhet 122a som ir staplad
omedelbart undertill. Pa detta sitt kan strilmalen 130 inneslutas inom hal 135 med eller utan en
ytterligare kapa 131.

Fig. 9 idr en illustration av ett andra exempel pi en utféringsform av en
kvarhallningsenhet for stralmal 122b. Sasom visat i fig. 9 kan ett exempel pa en utféringsform
av en kvarhallningsenhet fér strilmal 122b vara ett allmint ihaligt, forseglat rér som innehéller
ett eller flera strilmal 130. Strilmalen 130 kan dessutom vara forseglade i en
inneslutningsanordning inom exemplet pi enheten 122b for att tillhandahilla en ytterligare
inneslutningsniva och/eller skilja olika typer av mél och producerade dotterprodukter. Strilmal
130 kan fistas mot en sidovigg 133 pa ett exempel av en enhet 122b for att halla stralmalet 130
pa plats. Alla typer av kinda fist-/anslutningsanordningar kan anvindas for att ansluta
stralmélet 130 p4 sidoviggen 133.

Exemplet pi utforingsformen av kvarhillningsenheten for strilmal 122b har sadana
dimensioner att det kan sittas in i instrumentréren 50 (fig. 1) som anvinds i konventionella
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kirnreaktorer och/eller genom varje rorledning 200a, b, ¢, d som anvinds i tillforselsystem.
Kvarhillningsenheten for stralmal 122b kan till exempel ha en maximal ytterdiameter pi en tum
eller mindre. Fastin kvarhallningsenheten for stralmal 122b visas som cylindrisk, kan flera olika
limpligt dimensionerade former, inbegripet, hexaedrar, koner och/eller prismaformer anvindas
for kvarhillningsenheten for stralmal 122b. Pa liknande sitt kan kvarhallningsenheten for
stralmal 122b ha en lingd som goér det majligt for den att gi igenom alla krékar i en rorledning
200a, b, c, d utan att fastna.

Exempel pi utforingsformen av kvarhillningsenheten for strilmal 122b kan tillverkas
av ett material som ar utformat fér att bibehilla sin strukturella sammanhillning nir det
exponeras for floden som forekommer i en kirnreaktor i drift. Exemplet pa enheten 122b kan
till exempel tillverkas av aluminium, kisel, rostfritt stal osv. Alternativt kan exempel pi
utforingsformen av kvarhallningsenheten for strilmal 122b tillverkas av ett bojligt material som
tilliter en viss bojning/deformation genom krokar i rorledningen 200a, b, c, d, inbegtripet till
exempel hogtemperaturplast. Som ett ytterligare alternativ kan exemplet pa utféringsformen av
kvarhallningsenheten for stralmal 122b i sig sjilv tillverkas av ett stralmélsmaterial.

Exemplet pa utféringsformen av kvarhéllningsenheten for stralmal 122b kan dessutom
innefatta ett forsta lock 126 som ir konfigurerad for att anshuta enheten 122b till kabelns 100
drivdel 110 (fig. 3). Det forsta locket 126 kan till exempel vara gingat med inre gingor 126a for
att anslutas till ett motsatt gingat anslutningsdon 113 pa kabeln 100. P4 detta sitt kan exemplet
pid utféringsformen av kvarhallningsenheten for strdlmil 122b anslutas till exemplet pa
tillforselsystem som beskrivs i fig. 3 och tillforas till ett instrumentrdr 50 fér bestrilning i en
kirnreaktor i drift.

Exempel pa utféringsformer kvarhillningsenheter for strilmal 122 kan tillata att flera
olika typer och faser av strilmal 130 placeras i varje enhet 122. Eftersom 4tskilliga exempel pa
enheter 122a, b kan placeras pa exakta axiella nivier inom ett instrumentrér 50, kan det vara
mojligt att tillhandahélla en mer exakt mingd/typ av strilmal 130 vid en sirskild axiell niva inom
instrumentroret 50. Eftersom flodets axiella profil kan vara kind i reaktorn i drift, kan detta
mojliggdra en mer exakt alstring och mitning av anvindbara radioisotoper i stralmal 130 som
placerats inom exemplet pa utforingsformen av kvarhallningsenheterna for stralmil. Dia
exempel pa utféringsformer av kvarhillningsenheter for strilmal har beskrivits, kommer nu
exempel pa stralmail som kan anvindas diti att beskrivas nedan.

Exempel pa strilmal
Ett strilmal ir ett mal som bestralas i syfte att alstra radioisotoper. Foljaktligen faller

sensorer som kan bestrilas med en kirnreaktor och som kan alstra radioisotoper inte inom
omfinget for termen mél sasom anvind hiri eftersom deras syfte ir att detektera reaktorns
tillstand snarare in att alstra radioisotopert.

Flera olika radioisotoper kan alstras i exempel pi utféringsformer och exempel pi
forfaranden. Exempel pa utforingsformer och exempel pa férfaranden kan ha en sirskild fordel
1 det att de mojliggor alstring och skord av kortlivade radioisotoper under en férhillandevis kort
tidrymd jimfért med de framstillda radioisotopernas halveringstider, utan avstingning av en
kommersiell reaktor, vilket eventuellt ir en mycket dyr process, och utan riskfyllda och
laingvariga isotopextraktionsprocesser och/eller kemiska extraktionsprocesser .  Fastin
kortlivade radioisotoper med diagnostiska och/eller terapeutiska tillimpningar kan framstallas
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med exempel pi enheter och forfaranden, kan radioisotoper med industriella tillimpningar
och/eller langa halveringstider ocksa alstras. Vidare kan strilmalen 130 viljas ut pa basis av sitt
forhallandevis mindre neutrontvirsnitt, for att inte pa nigot visentligt sitt stéra den nukleira
kedjereaktionen som sker en reaktorhird i en kommersiell kirnreaktor i drift.

Det ir till exempel kint att molybden-98 kan omvandlas till molybden-99 med en
halveringstid pa ungefir 2,7 dagar vid exponering for en sirskild mingd neutronflde.
Molybden-99 sénderfaller i sin tur till teknetium-99m med en halveringstid pa ungefir 6 timmar.
Teknetium-99m har itskilliga specialiserade medicinska anvindningar, inbegtipet medicinsk
avbildning och cancerdiagnos och en kort halveringstid. Genom anvindning av strdlmal 130
som tillverkats av molybden-98 och som exponerats for ett neutronflode i en reaktor i drift pa
basis av stralmilets 130 stotlek, kan molybden-99 och/eller teknetium-99m alstras och skordas 1
exempel pa en utforingsform av enheter och forfaranden genom bestimning av massan av
strilmalet som innehiller Mo-98, malets axiella lige i reaktorhirden i kirnreaktorn i drift,
reaktorhirdens axiella profil i kirnreaktorn i drift och lingden av strilmalets exponeringstid.

I tabell 1 nedan fortecknas olika kortlivade radioisotoper som kan alstras i exempel pé
forfaranden i ett limpligt strilmal 130. Den lingsta halveringstiden for de fortecknade kortlivade
radioisotoperna kan uppga till ungefir 75 dagar. Med tanke pa att avstingning av reaktorn och
borttagning av forbrukat brinsle kan ske s sillan som vartannat ar, och eftersom extraktionen
och skorden av radioisotoperna frin brinslet kriver avsevirda behandlings- och
avsvalningstider, skulle de nedan fértecknade radioisotoperna inte kunna framstillas och skordas
pa nagot genomforbart sitt frin konventionellt forbrukat kirnbrinsle.
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Tabell 1 - Forteckning 6ver mojliga producerade radioisoto

11

er

Modermaterial

Framstilld radioisotop

Halveringstid

Mojlig anvindning

Molybden-98 Molybden-99 2,7 dagar Avbildning av cancer och
svargenomtringliga organ

Krom-50 Krom-51 28 dagar Inmarkning av blodceller och
storningar i mag-tarmkanalen

Koppar-63 Koppar-64 13 timmar Studier av Wilsons och
Menkes sjukdomar

Dysprosium-164 Dysprosium-165 2 timmar Synovektomibehandling av
artrit

Erbium-168 Erbium-169 9,4 dagar Lindring av artritsmirta

Holmium-165 Holmium-166 27 timmar Behandling av levercancer
och -tumoérer

Jod-130 Jod-131 8 dagar Skéldkortelcancer och
anvindning i beta-behandling

Iridium-191 Iridium-192 74 dagar Cancerbehandling genom
intern stralbehandling

Jarn-58 Jarn-59 46 dagar Studier av jirnomsittning och
storningar i mjilten

Lutetium-176 Lutetium-177 6,7 dagar Avbildning och behandling av
endokrina tumorer

Palladium-102 Palladium-103 17 dagar Brakyterapi for
prostatacancet

Fosfor-31 Fosfor-32 14 dagar Behandling av polycytemia
vera

Kalium-41 Kalium-42 12 timmar Studier av blodflodet i
kranskirlen

Rhenium-185 Rhenium-186 3,7 dagar Skelettcancerbehandling

Samarium-152 Samarium-153 46 timmar Smirtlindring vid sekundar
cancer

Selen-74 Selen-75 120 dagar Studier av
matsmiltningsenzymer

Natrium-23 Natrium-24 15 immar Studier av elektrolyter

Strontium-88 Strontium-89 51 dagar Smiirtlindring vid prostata-
och skelettcancer

Ytterbium-168 Ytterbium-169 32 dagar Studier av
cerebrospinalvitska

Ytterbium-176 Ytterbium-177 1,9 immar Anvinds for framstillning av
Lu-177

Yttrium-89 Yttrium-90 64 timmar Brakyterapi av cancer

Tabell 1 ir inte nagon fullstindig forteckning av radioisotoper som kan framstallas i

exempel pid utforingsformer och exempel pa forfaranden utan illustrerar snarare nigra

radioisotoper som kan anvindas i medicinska behandlingar inbegripet cancerbehandling. Med

limpligt val av mal kan nistan varje radioisotop framstillas och skérdas for anvindning genom

exempel pa utforingsformer och forfaranden.

Genom exempel pa utféringsformer som salunda har beskrivits, kommer fackmannen

att inse att exemplen pa utforingsformer kan varieras genom rutinmissigt experimenterande och

utan ytterligare innovativ verksamhet. Vatiationer skall inte betraktas som avvikelse frin andan
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och omfanget for exempel pa utforingsformer, och alla sidana modifieringar som skulle vara

uppenbara for fackmannen avses ingd inom de foljande kravens omfing.
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PATENTKRAV
1.  Kvarhédllningssystem for stralmal innefattande:

en kvarhallningsenhet for strdlmal (122), dimensionerat for att passa inom
ett instrumentror (50) i en kdarnreaktor och att passa inom en rérledning

5 (200)1i ett tillforselsystem (1000), varvid kvarhéllningsenheten for stralmal

(122) innefattar:
ett forsta hdl (135) for inneslutning av ett forsta strdlmaél (130);

ett andra hél (135) for inneslutning av ett andra strdlmal (130);

varvid minst ett av de férsta och andra halen (135) inte helt gir igenom
10 | kvarhillningsenheten for strdlmal (122).

2.  System enligt krav 1, varvid kvarhéllningsenheten for strdlmal (122) ar

tillverkad av ett material som ar konfigurerat for att visentligen bibehélla
sina fysikaliska egenskaper och sina neutronegenskaper nir det exponeras

for ett neutronflode.

15 3. System enligt krav 1, varvid kvarhallningsenheten for stralmal (122) ar

tillverkad av ett materinal av &tminstone ett av de forsta och andra rémnda

stralmalen.

4. System enligt krav 1, varvid minst ett av stralmalen (130) 4r 4tminstone
ett av molybden-98, krom-50, koppar-63, dysprosium-164, erbium-168,

20 holmium-16s5, jirn-58, lutetium-176, palladium-102, fosfor-31, kalium-41,
rhenium-185, samarium-152, selen-74, natrium-23, strontium-88, ytterbium-

168, ytterbium-176, yttrium-89, iridium-191 och kobolt-59.

5. Kvarhdllningssystem for strdlmal innefattande:

en kvarhallningsenhet for strilmal (122), dimensionerat for att passa inom
25 | ett instrumentror (50) i en kirnreaktor och att passa inom en rérledning

200) 1 ett tillférselsystem (1 varvid kvarhillningsenh or stralmal

(122) innefattar:
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ett forsta hil (135) for inneslutning av ett forsta strdlmal (130);

ett andra hal (135) for inneslutning av ett andra stradlmal (130);
System-enligtkrav-1;-varvid kvarhidllningsenheten for strdlmail (122)

definierar dtminstone ett hal (136) som passerar genom

5  kvarhallningsenheten for strdlmal (122), varvid halet (136) uppvisar en

diameter som ir konfigurerad for att sakra kvarhéllningsenheten for stralmal

(122) mot en vajer (124) i tillférselsystemet (1000).

6. System enligt krav 1, varvid kvarhéllningsenheten for stralmail (122) ar
tillverkad av dtminstone en/ett av zirkoniumlegering, rostfritt stil,

10 aluminium, nickellegering, kisel, grafit och Inconel.

7.  System enligt krav 1, varvid det forsta stralmailet (130) uppvisar en

annan fysisk form an det andra strdlmaélet (130).

8. System enligt krav 1, varvid det forsta strilmaélet (130) ar ett fast

material och det andra stridlmaélet (130) ar en vatska.
15 9. System enligt krav 1, dven innefattande:

en kapa (131) for forsegling av det forsta stralmalet (130) i det forsta hilet
(135).

10. System enligt krav 1, 4ven innefattande:

en kapa (131) for forsegling av det forsta strdlmalet (130) i det forsta hilet
20 (135) och det andra stridlmaélet (130) i det andra héilet (135).

11.  System enligt krav 10, varvid kdpan lamnar dtminstone ett hal (136)

som &r utstriackt genom kvarhallningsenheten for strdlmal (122) oférseglat.
12. Isotoptillforselsystem (1000), innefattande:

en kabel (100);
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en kvarhillningsenhet for strdlmal (122) som ar ansluten till kabeln (100),

varvid kvarhéllningsenheten for strdlmal (122) innefattar:
ett forsta hal (135) for inneslutning av ett forsta strdlmal (130);_och
ett andra hal (135) for inneslutning av ett andra strilmaél (130);

5 varvid minst ett av de forsta och andra hilen (135) inte helt gir igenom

kvarhéllningsenheten for stralmaél (122);

ett drivsystem (300) som ar konfigurerat for att flytta kabeln (100) och
kvarh&llningsenheten for strdlmal (122) i in i ett instrumentror (50) i

karnreaktorn; och

10 en ledare (400/500) som ir konfigurerad for att leda kabeln (100) och
kvarhdllningsenheten for strdlmal (122) till och frdn instrumentréret (50) i

karnreaktorn.

13. System enligt krav 12, varvid kabeln (100) innefattar en drivdel (110)
och en méldel (120), varvid méldelen (120) ar direkt ansluten till
15 kvarhillningsenheten for stralmal (122).

14. Forfarande for framstéllning av isotoper i en karnreaktor med ett

kvarhallningssystem for strdlmal, varvid férfarandet innefattar:

insittning av ett forsta stralmal (130) i ett forsta hal (135) aven
kvarhéllningsenhet for strdlmaél (122);

20 | ,insittning av ett andra strilmal (130) i ett andra hal (135) av

kvarhillningsenheten for strilmal (122),; varvid minst ett av de forsta och
andra hélen (135) int t gdr igenom kvarhéllningsenheten for stralmal

122);

insdttning av kvarhdllningsenheten for stralmaél (122) i ett instrumentror (50)

25 1ien kidrnreaktor;

bestralning av det forsta och andra stralmaélet (130);
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borttagning av kvarhéllningsenheten for stralmal (122) fran kirnreaktorn;

och

skord av en forsta framstilld isotop frin kvarhillningsenheten for strilma3l
(122), varvid den forsta framstéllda isotopen framstillts frin det bestralade

5  forsta strdlmalet (130).

15. Forfarande enligt krav 14, varvid insattningen av kvarhallningsenheten
for strdlmal (120) i instrumentroret (50) innefattar fastsittning av
kvarhdllningsenheten for stralmal (122) p4 en kabel (100), tryckning av
kabeln (100) genom en forsta ledare (400) och in i instrumentroret (50)

10  under anvandning av ett drivsystem.
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