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(57) Anotace:
Hydraulicky ovladany zpétny ventil pro fizeni hydraulickych
véleld mechanizovanych vyztuzi hlubinnych doli nebo
hydraulickych valci jinych zafizeni a stroji, které pracuji s
tlakem kapaliny v rozmezi od 0 MPa aZ do pfiblizné 50 MPa,
s jmenovitym tlakem vét§inou 32 MPa, sestdva z hlavniho
hydraulického vélce (3) s fidicim pistem (4), opatfenym
uzaviracim kuZelem (10), zatiZenym pruZinou (9) proti
t&snicimu sedlu (8), které je umisténé v priitoéném prostoru
mezi pfivodem (14) tlakové kapaliny do hlavniho valce (3) a
rozvodem z tohoto viélce (3). K hlavnimu hydraulickému valci
(3) je axialné pfidruZen pomocny hydraulicky valec (5) s
ovladacim pistem (6) fidiciho pistu (4). Pomocny hydraulicky
vélec (5) je hydraulicky spojeny s pfivodem (16) fizeného
otevirani zpétného ventilu, ktery je hydraulicky spojen s
prostorem pomocného hydraulického vélce (5) kanalkem (7).
Tento je vylistén proti ptilehlé ploSe ovladaciho pistu (6) se
dnem pomocného hydraulického valce (5). Velikost plochy
kandlku (7) a velikost pfilehlé plochy ovladaciho pistu (6) je v
poméru nejméné 1:800. Pro hydraulické spojeni pfivodu (14) s
rozvodem (15), je Fidici pist (4) hlavniho hydraulického valce
(3) opatfen priichoz{ dutinou (18), s nejméné jednou radialni
dirou (11), vydsténou z této dutiny (18) pfed uzaviracim
kuzelem na Fidicim pistu (4).
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HYDRAULICKY OVLADANY ZPETNY VENTIL

Oblast techniky

Vynalez se tyka hydraulicky ovladaného zp&tného ventilu pro fizeni jednotlivych funkci
hydraulickych valci mechanizovanych vyztuzi hlubinnych doli nebo pro fizeni
hydraulickych valci jinych zafizeni a stroj, pracujicich s tlakem kapaliny v rozmezi od 0
MPa az do piblizn¢ 50 MPa, s jmenovitym tlakem vétSinou 32 MPa, kde hydraulickym
mediem je zpravidla vodni emulze tj. voda s ur¢itym obsahem lubrikagniho a konzerva¢niho
piipravku.

Dosavadni stav techniky

Hydraulicky ovladané zpétné ventily sestavaji z télesa, ve kterém je vytvofen systém kanalt
pro ptivod vysokotlaké kapaliny, pro jeji vystup, resp. rozvod z ventilu do hydraulického
zafizeni, pro tizené ovladani zpétného ventilu a pro jeji vypousténi z hydraulického zafizeni
pies zpétny ventil. Napfi¢ t¥mito kanaly je v télese ventilu vytvofena valcova komora, ve
které jsou umistény zakladni funk&ni prvky zpétného ventilu a podplrné prvky jeho fizen¢ho
ovladani. Zakladni funk&ni prvky obsahuji hlavni hydraulicky valec s fidicim pistem a axialné
pridruzeny vedlejsi hydraulicky valec s ovladacim pistem fidiciho pistu. Hlavni valec je
napojen na pfivodni a vypoustéci kanal a na rozvodny kanal tlakové kapaliny. Vedlejsi valec
je napojen na kanal fizeného ovladani zpétného ventilu. Ridici pist je opatfen uzaviracim
kuzelem a tladnou pruzinou, kterou je fidici pist a tim i uzaviraci kuzel zatiZen proti tésnicimu
sedlu v prostoru hlavniho hydraulického valce pred tidicim pistem, ptiGemZ tento prostor je
napojen na rozvodovy kanal tlakové kapaliny ze zpétného ventilu. Ovladaci pist je zatéZovan
ve sméru od uzaviraciho kuZele fidiciho pistu vlastni pruzinou a proti nim tlakem kapaliny
2 ovladaciho kanalu. Pfi &innosti zpétného ventilu v tomto zkladnim spofadani dochazi vlivem
proudéni kapaliny o vysokém tlaku k rozkmitani a vznikt razé v hydraulickém obvodu.
K zamezeni vzniku tohoto nezadouciho jevu je u zpétnych ventild, pracujicich v rezimu
vysokych tlakd, viazen do jejich konstrukce redukéni element, umoziujici v pfedstihu snizeni
provozniho tlaku kapaliny v hlavnim hydraulickém vélci a rozvodném kanalu pied fizenym
oteviranim zpétného ventilu a vypousténim tlakové kapaliny. Znamé je napf. feseni
hydraulicky ovladaného zp&tného ventilu s takovymto elementem podle patentové pfihlasky
DE 1998/19813909 a patentu CZ 293180. Podle tohoto feseni je jim odleh¢ovaci ventil
umistény v oteviené valcové dutiné fdiciho pistu, pred jeho tlatnou pruzinou, pficemz
valcova dutina je napojena otvorem v uzaviracim kuzelu na rozvodovy kanal zpétného
ventilu. Odleh¢ovaci ventil tvoti kuZelka s&epem, ulozenym v sedle otvoru uzaviraciho
kuzelu fidiciho pistu, ze kterého v uzavien¢ poloze vy&niva. Ridici pist je posouvan
ovladacim pistem, kterym je jeho tlakem na &ep kuZelky napfed oteviran odlehCovaci ventil a
tim snizovan tlak kapaliny, zatéZujici Fdici pist a nasledné vysunut uzaviraci kuzel fidiciho
pistu z t&sniciho sedla, kterym se umoZni vypusténi tlakové kapaliny z rozvodného kanalu
pies zpétny ventil do vypoustéciho kanalu.. SniZeni tlaku kapaliny jednak usnadiiuje fizené
otevirani zp&tného ventilu a jednak se ztlumi nebo zamezi vibracim a razim v hydraulickém
sytému, vznikajicim zejména v dlsledku rozkmitani fidiciho pistu v hlavnim valci, vlivem
odtékajici kapaliny pod vysokym tlakem. Za uritych specifickych podminek tlaki a rychlosti
proudéni kapaliny miZe plesto dochazet pfi plnéni zpétného ventilu nebo pfi jeho fizeném
hydraulickém otevirdni k nezadoucimu rozkmitani a to zejména kuzelky odlehfovaciho
ventilu. To nasledné& zpisobi kmitani kapaliny, zmény priitoku pfes zpétny ventil a tim vznik
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razl, jak ve vlastnim hydraulickém ventilu, tak v dal3ich ovladacich prvcich, hadicich a
hydraulickych valcich. Nezadouci rizy pak vytvéfeji riziko poSkozeni jednotlivych souCdsti
hydraulického obvodu i celého hydraulického zafizeni, napf. mechanizované vyztuZe.
Vlivem téchto razti je velmi obtizn¢ zaruCena dynamicka stabilita funkce dosavadné
vyrab&énych hydraulicky ovladanych zpétnych ventill, zvladt¢ pti kolisani tlaki mimo
pozadované hodnoty v jednotlivych vétvich hydraulického obvodu. Negativné je ovlivnéna
zivotnost a spolehlivost celého systému zafizeni, roste pofet poruch zafizeni, rostou naklady
na nahradni dily a ztraty zplsobené vypadky provoznich hodin. Takovy stav vytvafi
nebezpetné situace rovnéZ pro obsluhu hydraulickych zafizeni. Nevyhodou zpétnych ventili
vybavenych odleh¢ovacim ventilem je, Ze jsou konstrukéné pomémeé slozité, jak z hlediska
po¢tu dynamickych elementd, tak z hlediska narotnosti vyroby. Cilem tohoto vynalezu je
proto zjednoduSeni dosavadnich feSeni hydraulicky ovladanych zpétnych ventild
s maximalnim potlac¢enim nezadoucich kmiti a razti pfi vysoké funk&ni spolehlivosti

Podstata vynalezu

Podstata vynalezu spoCivd v novém technickém feSeni a vzdjemném uspofadani zdkladnich
funkénich prvkid hydraulicky ovladaného zpétného ventilu, kterym se zamezi pfi Cinnosti
tohoto ventilu vzniku kmitd a hydraulickych rdzi v hydraulickém obvodu a to v $irokém
rozsahu pozadovanych pritokt a tlakd kapaliny a zajisti stabilizované a fizené otevirani a
zavirani zpétného ventilu.

Tyto viastnosti spliiuje fedeni hydraulicky ovladaného zp&tného ventilu pro fizeni
hydraulickych vélca podle tohoto vynalezu, ktery sestava z télesa, v némz je uspofadan hiavni
hydraulicky valec s fidicim pistem, ktery je opatfen uzaviracim kuzelem, zatizenym pruzinou
proti tésnicimu sedlu, umisténému v pritoéném prostoru tlakové kapaliny mezi kanaly
ptivodu tlakové kapaliny do tohoto valce a rozvodu z tohoto valce a které jsou upraveny
v tomto télese. K hlavnimu hydraulickému vélci je axidln€ pfidruzen pomocny hydraulicky
valec s ovladacim pistem fidiciho pistu, pfi¢emz je pomocny hydraulicky valec hydraulicky
spojen s pfivodnim kanalem fizeného otevirani zpétného ventilu. Samotna podstata feseni
podle vynalezu spoliva v tom, ze pfivodni kanal tlakové kapaliny pro hydraulicky fizené
otevirani zpétného ventilu je hydraulicky spojen s prostorem pomocného hydraulického véalce
kandlkem. Tento kanalek miZze byt vyustén proti plode ovladaciho pistu, piilehlé ke dnu
pomocného hydraulického valce, pfic¢emz velikost plochy kandlku a velikost této prilehlé
plochy ovladaciho pistu je v pomé&ru miniméaln€ 1: 800 a fidici pist hlavniho hydraulického
vélce je opatfen, pro hydraulické spojeni pfivodniho kanalu s rozvodnym kanalem, axialni
prichozi dutinou s nejméné jednou radidlni dirou, kterd je z prichozi dutiny fidiciho pistu
vyusténa na jeho valcovém povrchu, pfed uzaviracim kuzelem fidiciho pistu.

Podstatu feSeni hydraulicky ovlddaného zpétného ventilu podle vynalezu dale tvoti tyto jeho
konkrétni upravy.

Velikost plochy ovladaciho pistu a mezikruhové plochy uzaviraciho kuzele tidiciho pistu je
provedena v pomér 1,6 az 5 : 1

Kandlek pomocného hydraulického vélce je proveden v jeho sténé anebo v jeho dnu, které je
vtomto pfipadé piekryté Celni plochou pfidruzené zavitové koncovky se $térbinou pro
hydraulické spojeni kanalku s pfivodnim kanalem hydraulicky fizeného otevirani zpétného
ventilu a pro filtraci tlakové kapaliny.
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Vnitini prostory hlavniho hydraulického valce t€sniciho sedla a pomocného hydraulického
vélce tvofi spole¢nou komoru pro posuv fidiciho pistu a ovladaciho pistu,

Piehled obrazkl na vykrese

Na pfipojeném vykresu je znazornéno piikladné provedeni hydraulicky oviadaného zp€tného
ventilu podle vynalezu v narysném podélném fezu. Obr. 1 pfedstavuje zakladni provedeni
tohoto zpétného ventilu a na obr.2 je tentyZ ventil ve vanianté s filtraéni 3té€rbinou tlakové
kapaliny.

Pfiklady provedeni vynalezu

Hydraulicky ovladany zpétny ventil v provedeni podle obr. 1 sestava z télesa 1 v némz je
odvrtano valcové vybrani 12, ve kterém je uloZen hlavni hydraulicky valec 3 s fidicim pistem
4, na jehoz obvod¢ je proveden uzaviraci kuzel 10. Tento je spolené s fidicim pistem 4
zatizen pruzinou 9 proti tésnicimu sedlu 8§ ve tvaru prstence, které je umisténo ve valcovém
vybrani 12 t&lesa 1 pfilehle k hlavnimu hydraulickému valci 3. Na t&snici sedlo 8 pfilehle
navazuje pomocny hydraulicky vélec 5 s ovladacim pistem 6 Fdiciho pistu 4. Ridici pist 4
hlavniho hydraulického vélce 3 je odvrtan ve své ose prichozi dutinou 18 a pred, resp. pod
uzaviracim kuzelem 10 je do dutiny 18 kolmo navrtano n€kolik dér 11. Dale je v télese 1,
vose jeho vaicového vybrani 12, vyvrtan ptivodni kanal 14, ktery navazuje na hlavni
hydraulicky valec 3. Kanal 14 slouzi sou¢asné k vypousténi tlakové kapaliny ze zp&tného
ventilu. Vyvrtany jsou v télese 1 rovnéz rozvodné kanaly 15, které jsou vedeny k hlavnimu
hydraulickému valci 3 kolmo a se kterymi jsou hydraulicky spojeny prostfednictvim
pfepoustécich otvord 13 tohoto valce 3 na jeho konci u tésniciho sedla 8 a rovnéz vyvrtany
ptivodni kanaly 16 pro hydraulicky fizené otevirani zp&tného ventilu, které jsou vedeny k
pomocnému hydraulickému vélci 5 kolmo a snim hydraulicky spojeny prostfednictvim
kanalku 7 t&sné u dna vaice 5. V3echny tyto kandly 14, 15 a 16 jsou vybaveny obvyklym
systémem pro napojeni hydraulickych hadic k t€lesu 1 zp&tného ventilu, utésnéni a zajidténi
spoje proti uvolnéni pomoci zastrénych spon v otvorech. Obvykle jsou v t€lese 1 rovnéz
vyvrtany diry, pro mechanické uchyceni zpétného ventilu na jim fizeny hydraulicky vélec, jak
je znazornéno na obr. 1 a 2. Celni plocha ovladaciho pistu 6 je na své hrané skosena proti Gsti
kanalku 7, &imz je vytvotena ploSka pro poate¢ni tlak pfivedené tlakové kapaliny z kanalku 7
na ovladaci pist 6. Hlavni hydraulicky valec 3, t€snici sedlo 8 a pomocny hydraulicky valec §
jsou ve spoleéném valcovém vybrani 12 télesa 1 zp&tného ventilu po obvodé utésnény O-
krouzky a axialné sevieny zaSroubovanym zavitovym koncem pomocného hydraulického
valce 5 v zavitu 19 valcového vybrani 12 t€lesa 1 zp&tného ventilu. Variantné muze byt
provedeno toto axialni sevieni prostiednictvim samostatné zavitové koncovky 2,
zaSroubované v zavitu 19 valcového vybrani 12 t€lesa 1 zpétného ventilu, jak je znazornéno
na obr. 2. V tomto pfipadé€ je zavitova koncovka 2 opatfena §térbinou 20 nebo tuto vytvari
provedenym zahloubenim na své ploSe ve styku s pomocnym hydraulickym valcem 3.
Ucelem 3térbiny 20 je filtrovat tlakovou kapalinu pfichazejici ke kanalku 7, proto je jeji $ifka
mendi nez primér kanalku 7. Pro spravnou funkci zpétného ventilu pro konkrétni svétlost a
pozadované pritoéné mnozstvi je rozhodujici pomér mezikruhové plochy fidiciho pistu 4,
plochy ovladaciho pistu 6 a plochy kanalku 7. S ohledem na pozadovanou odoinost



hydraulicky ovlddaného zp&tného ventilu proti jeho nezidoucimu otevieni pfi nenadilém
ristu tlaku v pfivodnim kanale 16, tvofi plocha ovladaciho pistu 1,6 aZ 5 nasobek
mezikruhové plochy fidiciho pistu 4. Pro fizeni a stabilizaci rychlosti posuvu ovladaciho pistu
6 v pomocném valci 5 v obou smé&rech pohybu a tlumeni kmiti tohoto pistu 6 je jeho plocha
k plode kanilku 7 vpoméru 800:1 nebo v&tdim. Tento a vy33i pomér zajituje rovnéz
dostate¢né hydrodynamické tlumeni pohybu ovlddaciho pistu 6 a tim i utlumeni vSech
potencialnich kmitd. Alternativné miZe byt vyvrtan kandlek 7 vednu pomocneho
hydraulického valce 5, které je v tomto pfipadé pfekryté Celni plochou pfidruZené zavitove
koncovky 2, se $térbinou 20 pro hydraulické spojeni kandlku 7 s pfivodnim kanalem 16
hydraulicky tizeného otevirani zp&tného ventilu. Vnitini prostory hlavniho hydraulického
valce 3 tésniciho sedla 8 a pomocného hydraulického valce 5 tvoti spole¢nou komoru 17 pro
posuv fidiciho pistu 4 a ovladaciho pistu 6. Pfijejich nezatizeném postaveni tlakovou
kapalinou je mezi pfilehlymi plochami téchto pistii 4 a 6 mezera 21, pfiblizn¢ | mm.

V pracovnim rezimu tlakova kapalina vstupuje do zpétného ventilu pfivodnim kanalem 14,
prochazi dutinou 18 fidiciho pistu 4, radialnimi dérami 11 a spoletnou komorou 17 mezi
fidicim pistem 4 a ovladacim pistem 6 k tsnicimu sedlu 8 a tlakem stlaCuje pruZinu 9 fidiciho
pistu 4, resp. &imz se nadzvedne jeho uzaviraci kuzel 10 z té€sniciho sedla 8 a kapalina proudi
ptes propoustéci otvory 13 do rozvodnych kanali 15 k hydraulickému valci, ktery je ovladan
zpétnym ventilem, napt. k hydraulickym stojkam mechanizované diilni vyztuZe. V okamziku
nartstu tlaku kapaliny v rozvodnych kanalech 15 na drovet jejiho tlaku v pfivodnim kanale
14, dochazi k zastaveni pritoku kapaliny a pruzina 9 posouva uzaviraci kuzel 10 fidiciho pistu
4 zpét do t&sniciho sedla 8 a zpétny ventil se uzavira. V rozvodnych kanélech 15 a tim 1
v hydraulickych stojkdch vyztuze je kapalina uzaviena, tlak uzamcen a v rozvodnych
kandlech 15 je udrzovan i pti poklesu tlaku kapaliny v pfivodnim kanile 14. Podnétem
z vn&jiiho prostfedi miZe timto dojit k daldimu navy3eni tlaku v hydraulickych stojkach
vyztuZe a v rozvodnych kanalech 15 zpétného ventilu.

P#i fizeném otevirani hydraulicky oviadaného zpétného ventilu, kdy tato jeho funkce se
uplatiiuje napt. pti plenéni hydraulickych stojek mechanizované dilni vyztuze, je pfivedena
tlakové kapalina kanalem 16 fizeného otevirani zpétného ventilu, pies kanalek 7 pod ovladaci
pist 6. Ovladaci pist 6 se zatne posouvat smérem k fidicimu pistu 4 definovanou rychlosti,
ktera je urdena priitokem tlakové kapaliny pfes kandlek 7 a zatlali na fidici pist 4. Jelikoz
mezikruhova plocha fidiciho pistu 4, na kterou piisobi provozni tlak kapaliny z rozvodneho
kanalu 13, je mensi nez plocha ovladaciho pistu 6, na ktery plsobi tlakova kapalina pfivedena
kanalkem 7 z kanalu 16, dojde k vysunuti uzaviraciho kuzele 10 z t€sniciho sedla 8. Za tohoto
stavu dojde ihned v potate€ni fazi posunu fidiciho pistu 4 a tim pooteveni t€sniciho sedla §,
k priitoku tlakové kapaliny z rozvodného kanalu 15, tzn. k jejimu pfetoku z uzamcencho
prostoru hydraulickych stojek dilni vyztuZe, ptes propoustéci otvory 13 a t€snici sedlo 8 do
spole&né komory 17 mezi ovladacim pistem 6 a fidicim pistem 4. To zplisobi navy3eni tlaku
tlakové kapaliny v této komofe 17, které ma za nasledek zpomaleni nebo zastaveni pohybu
obou pistti 4, 6 az do poklesu tohoto tlaku odtetenim kapaliny do odpadu kanalem 14. Pokles
tlaku v prostoru kanalu 14 umozni dalsi pohyb fidiciho pistu 4 tla¢eného ovladacim pistem 6
aZ dojde k postupnému a uplnému otevieni zpétného ventilu. Pfi pferuSeném piisobeni tlaku
v kanale 16, tj. pfi uvolnéni tlaku pod ovladacim pistem 6, dojde v disledku soucasného
pisobeni pruziny 9 a tlaku v rozvodném kandle 15 k posunu fidiciho pistu 4 ve sméru
k tésnicimu sedlu 8 a tim k uzavfeni ventilu, tzn. k opétovnému uzamceni prostoru
v rozvodném kanale 15. Rychiost zp&tného posuvu ovladaciho pistu 6 a fidiciho pistu 4 je
zavisla na tlaku v rozvodném kanale 15 a poméru mezikruhové plochy fidiciho pistu 4,
pklochy ovladaciho pistu 6 a plochy kandlku 7,
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PATENTOVE NAROKY

1. Hydraulicky ovladany zpétny ventil pro fizeni hydraulickych valcd, ktery sestavé z tlesa,
vnémZ je usporddan hlavni hydraulicky valec s fidicim pistem, opatfenym uzaviracim
kuZelem, zatienym pruZinou proti t&snicimu sedly, umisténému v prutoném prostoru
tlakové kapaliny mezi kanaly pfivodu tlakové kapaliny do tohoto vélce a rozvodu z tohoto
valce, které jsou upraveny v télese, pfitemz je k hlavnimu hydraulickému vélci axialné
pfidruzen pomocny hydraulicky vélec s ovladacim pistem fidiciho pistu, hydraulicky spojeny
s ptivodnim kanalem fizeného otevirani zp&tn¢ho ventilu, vyznadujici se tim, Ze pfivodni
kanal (16) tlakové kapaliny pro hydraulicky fizené otevirani zpétmého ventilu je hydraulicky
spojen s prostorem pomocného hydraulického valee (5) kanalkem (7), pfitemZ velikost
plochy kanalku (7) a velikost plochy ovladaciho pistu (6) hydraulického vilce (5) je v poméru
minimalng 1: 800 a e Hdici pist (4) hlavniho hydraulického valce (3) je opatfen, pro
hydraulické spojeni pfivodniho kanilu (14) s rozvodnym kanalem (15), axidlni prichozi
dutinou (18), s nejméné jednou radidlni dirou (11), vyusténou ztéto dutiny (18) pied
uzaviracim kuZelem na fidicim pistu (4).

2. Hydraulicky ovladany zpétny ventil podle ndrokd 1, vyzna&ujici se tim, Ze velikost plochy
ovladaciho pistu (6) a mezikruhové plochy fidiciho pistu (4) je v poméru 1,6az5:1.

3. Hydraulicky ovladany zp&tny ventil podle nirokd 1 nebo 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze
kanalek (7) pomocného hydraulického valce (5) je upraven v jeho sténé.

4. Hydraulicky ovladany zpétny ventil podle narokdi 1 nebo 1 a 2, vyznalujici se tim, Z¢
kanalek (7) pomocného hydraulického valce (5) je upraven v jeho dnu, pfekrytém ptidruzenou
zavitovou koncovkou (2) se §térbinou (20), pro hydraulické spojeni kandlku (7) s pfivodnim
kanalem (16) hydraulicky ¥izeného otevirani zp&tného ventilu a pro filtraci tlakové kapaliny.

5. Hydraulicky ovladany zpé&tny ventil podle naroku 1 a 3 nebo 1 a4 nebo 1,2a 3 nebo 1,2
a 4, vyznadujici se tim, Ze vnitini prostory hlavniho hydraulického valce (3), t&sniciho sedla
(8) a pomocného hydraulického valce (5) tvofi spolenou komoru (17) pro posuv fidiciho
pistu (4) a ovladaciho pistu (6).
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