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Sposéb wytwarzania polisacharydéw o zwiekszonej I‘iczbie grup aldehydowych
na drodze elektrochemicznego utleniania polisacharydéw naturalnych

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania polisacharydéw, o zwigkszonej liczbie grup
aldehydowych na drodze elektrochemicznego utleniania przy uZyciu katalizatora, polisacharydéw naturainych,
zwtaszcza trudno rozpuszczalnych lub ich pochodnych.

Dotychczas znane istosowane metody otrzymywania polisacharydéw o zwigkszonej liczbie grup
aldehydowych polegajg gtéwnie na utlenianiu chemicznym, przy u2yciu kwasu nadjodowego lub podchlorynu
sodowego. Chemiczne utlenianie polisacharydéw wymaga zuzycia duiych ilosci odczynnikéw i powoduje
powstawanie znacznych ilosci zasolonych sciekéw, przy czym produkt jest zwykle zanieczyszczony. Stosowane
w tym celu utleniacze sq albo drogie np. kwas nadjodowy albo, w przypadku uycia tanich podchloryndw, dajg
produkt chemicznie niejednorodny, zawierajacy oprdcz grup aldehydowych rownie grupy kwasowe. Znany 'jest
réwnie2 sposob elektrochemicznego utleniania, ale tylko tatwo rozpuszczalnych mono- i dwusacharydéw. Proces
ten polega na ogdt na bezposrednim utlenianiu na anodzie platynowej, badZ teZ jako katalizatory stosowane sq
rozpuszczalne w wodzie bromki, - .

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wytwarzania polisacharydéw, zawierajacych tylko grupy
aldehydowe i alkoholowe z polisacharydéw naturalnych, zwtaszcza trudno rozpuszczalnych lub ich pochodnych,
pozbawionego wad wystepujacych w dotychczas znanych sposobach,

Niespodziewanie stwierdzono, %e mozliwe jest elektrochemiczne otrzymywanie polisacharydéw
o zwigkszonej liczbie grup aldehydowych z naturalnych polisacharydéw, nawet trudno rozpuszczalnych,
w $rodowisku kwasnym, zwtaszcza przy pH od 0+2 w obecnosci nieznacznych ilosci (1 do 500 mmol/I) kwasu
jodowego i/lub nadjodowego i/lub ich soli, ktére petnia role katalizatora,

Sposéb wedtug wynalazku przede wszystkim umozliwia otrzymanie czystego i jednorodnego produktu,
w ktorym grupy alkoholowe utleniajg si¢ tylko do grup aldehydowych, a ilo$¢ utlenionych grup moze byé
regulowana w szerokim zakresie przez zmiang kontrolowanych parametréw procesu, przy czym maksymalna
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ilo§¢ powstajacych w procesie grup aldehydowych w przeliczeniu na jedng czasteczke glikozy zawartej
w polisacharydzie wynosi 2. Ze wzgledu na znikome ilosci zutywanych odczynnikéw proces jest ekonomiczny.
tatwa regulacja parametréw pradowych umozliwia automatyczne prowadzenie procesu w spos6b ciagty. Stosujac
sposdb wedtug wynalazku mozna np. ze skrobi otrzymaé tzw. aldoskrobie utywana jako garbnik, natomiast
utlenianie celulozy w sposéb wedtug wynalazku prowadzi do powstania pétproduktéw do syntezy celulozowych
wymieniaczy jonowych o z géry okreslonej zdoInosci jonowymienne;j.

Sposéb wedtug wynalazku jest blizej objasniony na przyktadach wytwarzania produktéw utleniania skrobi
Ziemniaczanej i celulozy.

Przyktad |. Jako elektrolizer zastosowano dwulitrowq zlewke szklang, w osi ktérej umieszczono
%elazng katode a na zewnatrz, w poblizu $cianek, cylindryczng anode otowianq. Przestrzeri katodowg oddzielong
od anodowej przegrodg celofanowa, wypetniono 0,1nH,SO4, natomiast do przestrzeni anodowsj wlano 4%

zawiesing skrobi ziemniaczanej w 0,1 n H,SO, zawierajaca 0,6% NaJO,;. W ciagu 6 godzin prowadzono
" "elektrolizé pradem statym o napigciu 3 do 4 V w temperaturze samorzutnie wzrastajacej od 30 do 40°C. Po tym
- okresie zawiesine odsaczono, odmyto woda destylowana i wysuszono, W otrzymanym produkcie oznaczono ilo$¢
grup aldehydowyc¢h. Stwierdzono obecno$¢ 70% tych grup w poréwnaniu ze skrobiq dwualdehydowa. Przesacz
po oddzieléniu utlenionej skrobi nadawat sie@ do utleniania nastgpnych porcji skrobi.
‘Przyktad Il. Welektrolizerze i w warunkach opisanych w przyktadzie | utleniano elektrochemicznie
3% zawiesing celulozy w 0,1 n H,SO, zawierajagcym 0,5% NaJO,. Otrzymano produkt, ktéry zawierat 60% grup
aldehydowych w poréwnaniu z celuloza dwualdehydowa.

Zastrzeienia patentowe

1. Sposéb wytwarzania polisacharyddéw o zwigkszonej liczbie grup aldehydowych na drodze
eléktrochemicznego utleniania, zwtaszcza na anodzie otowianej, polisacharydéw naturalnych lub ich pochodnych
w obecnosci katalizatora, znamienny tym, %e jako katalizator stosuje sig¢ kwas jodowy i/lub nadjodowy
i/lub sole tych kwaséw w stezeniu 1 do 500 mmol/I, a proces prowadzi si¢ w érodowisku kwasnym. -

2. Sposéb, wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze proces prowadzi sig przy pH od O do 2.
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