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ALFA-LAVAL AKTIEBOLAG, Postfack, S-147 00 Tumba, Ruotsi

Keskipakopumppu - Centrifugalpump

Tdmd keksintd kohdistuu séteistyyppiseen keskipakopumppuun sis&dl-
tden siivikon varustettuna siivillid, jotka kehdn suunnassa rajoitta-
vat niiden vdlissd olevia kanavia, ndiden kanavien kulkiessa keskei-
sestd sydttdjohdosta pddasiassa rengasmaiseen kokoojakammioon, joka
on muodostettu siivokon kehdlle ja jossa pumpattu neste virtaa ulos
kanavista pddasiassa siivikon keskiakselin suhtaan kohtisuorassa
olevassa tasossa, kokoojakammion poikkileikkausalan siivikon keski-
akseliin yhtyvissd tasoissa tarkasteltuna lisdintyessd pumpatun
nesteen pAdvirtaussuunnassa kohti kokoojakammion poistojohtoa, kana-
vien muodostaessa pddasiassa ainoan yhteyden keskeisen sydttdjoh-
don ja kokoojakammion vdlille ja siivikon ulottuessa huomattavan
etdisyyden pddhdn kokoojakammioon pddasiassa koko kehdnsd osalta,
niin ettd yksi kokoojakammion osa sijaitsee siivikon sivulla sdteen

suunnassa sen kehdn sisipuolella.

T&llainen pumppu, jonka tunnusmerkillisiin ominaisuuksiin sisHltyy
- se, ettd pumpun rengasmainen'kokoojakammio sijaitsee osittain sii-
vikon sivulla sdteen suuntaisesti sen kehdlld, ja ettd kokoojakam-
mion poikkileikkausala lisddntyy pumpatun nesteen pddasiallisessa
virtaussuunnassa kdhti'kokoojakammiosta poisjohtavaa poistojohtoa,



tunnetaan saksalaisesta patentista n:o 924 188, Kokoojakammion
asettamisen etuna siivikon sivulle, verrattuna yleisiin keskipako-
pumpputyyppeihin, joissa kokoojakammio on asetettu pd&asiassa sdteen
suuntaisesti siivokon ulkopuolelle, on se, ettd kokoojakammion ul-
koinen l&pimitta tulee pienemmdksi pumpun tullessa t&dten tiiviim-
midksi. Kokoojakammion pumpatun nesteen pddasiallisessa #irtaussuun—
nassa lisddntyvdn poikkileikkausalan etuna on se, ettd siten saa-
vutetaan suhteellisen hdiriintymitdn virtaus siivokon poistojohdos-
ta kokoojakammion poistojohtoon ja sen seurauksena pumpun hyva

tehokkuusaste.

Saksalaisen patentin perusteella tunnetussa pumpussa pumpattu nes-

te virtaa ensin sdteen suuntaisesti ulos siivikosta kokoojakammioon
ja sitten sivusuunnassa sen kokoojakammion osan yli, joka sijaitsee
siivikon sivulla. Neste lihtee pumpusta poistokanavaa pitkin, joka

on tangentin suuntaisesti liitetty kokoojakanavan sanott@un osaan.

Siivikko on varustettu sein&dlld, joka ulottuu siivikon kehdlle asti
ja erottaa siivikon kanavat kokoojakammion sanotusta osaéta.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on parantaa kuvatunlaista
pumppua sen tehokkuuden suhteen ja tehdi siitd valmistukseltaan
vksinkertaisempi ja helpommin pidettdvissd puhtaana sen tiiviyden
tdstd kdrsimattd.

Tém& tarkoitus saavutetaan keksinn®n mukaisen pumpun avulla siten,
ettd siivikon kanavat ovat avoimia akselin suunnassa kokoojakam-

mion sanottua osaa kohden.

Ottamalla pois kanavat kokoojakammion sanotusta osasta erottavat
siivikon seind, tulee siivikon rakenne avonaisemmaksi ja siten
vksinkertaisemmaksi esim. valaa ja ty®stdid, sekd helpommaksi pestd.

Tdlldin syntyy helposti olettamus, ettd siivikon kanavien ja kokoo-
jakammion sanotun osan vilisen sanotun seinin poistaminen aiheut-
taa h8iriéitd siivikon kanavista kokoojakammioon kulkevan nesteen

virtauksessa, mikd johtaa vihentyneeseen tehokkuuteen. -

On kuitenkin osoittautunut, ettd on ollut mahdollista jopa parantaa
pumpun tehokkuutta sanottujen tdimenpiteiden avulla, mikd voidaan
selittdd seuraavalla tavalla:



Tunnetuissa pumpuissa esiintyy siivikossa kitkahdvid nesteen virra-
tessa siivikon kanavat kokoojakammion sanotusta osasta erottavan
seindn sisdsivua pitkin. Sanotun seindn poistamisen avulla, kuten
keksinhén mukaisessa pumpussa, sanottua painehdvidtd ei esiinny.
Lisdksi esilld olevan keksinndn mukaisessa pumpussa viAltetddn myOs
tunnetuissa pumpuissa sanotun seindn ulkopuolella esiintyvd kitka-
hdvid. Sopivimmin kokoojakammion sanottu osa, joka sijaitsee siivi-
kon sivulla, sisdltdi tasaisesti kaarevat sivuseindt, niin ettd
siivikon kanavista sdteen suuntaisesti tuleva neste poikettuaan
suunnastaan akselin suuntaisesti, saatetaan kiertdmd&dn ilman mainit-
tavia pydrrehdviditd kokoojakammion sanotun osan ympyrdnmuotoisen
keskiakselin ympé&ri, nesteen seuratessa sanottuja tasaisesti kaare-
via sivuseinid liikkuessaan kokoojakammion poistojohtoa kohti.

Keksinndn erddlle lisdsovellutukselle on tunnusomaista se, ettd sii-
vikon kanavat, kun sitd tarkastellaan sellaisenaan;'ovat sangen

avoimia silld sivulla, joka k&&dnnetddn kokoojakammion sanottua osaa
vasten. Tamdn avulla siivikon valmistus ja puhdistus edelleen yksin-

kertaistuu.

Keksinndn erddn lisdsovellutusmuodon mukaisesti sydttdjohto sijait-
see siivikon samalla puolella kuin kokoojakammion sanottu osa. Geo-
metrisesti monimutkaisemmat ja kokoojakammion ja sybtt&johdon sisdl-
tdvidt pumppupesédn osat voidaan tdmin avulla tiivistdi puoleen pump-
pupesdn tilavuuteen, ja t&md puolisko voidaan puristaa levymetallis-
ta yhtend kappaleena yksinkertaisen puristusoperaation avulla.

Tiettyjd yht&lidisyyksil esilld olevan keksinn®dn mukaisen pumpun
kanssa sisdltdvd pumppu on esitetty US-patentigsa n:o 2 233 825.
Tdm&d tunnettu pumppu sisldltdd siten rengasmaisen kokoojakammion,
jossa on sdteen suuntaisesti siivikon kehdn sisdpuolella sijaitse-
va osa. T&min tunnetun pumpun kokoojakammion poikkileikkausala ei
kuitenkaan lis&dnny pumpatun nesteen virtaussuunnassa kokoojakammion
poistojohtoa kohti. T&midn tunnetun pumpun kokoojakammion virtaus-
olosuhteita ei ole selostettu yksityiskohtaisesti. Pumpattu neste
kulkee todenndkSisesti, sanottuun patenttiin liittyvien kuvien pe-
rusteella arvioituna, siivikon 'siihen osaan, joka sijaitsee kokooja-
kammiossa pd#dasiassa akselin suunnassa. Koska pumpattu neste ei to-
denndkdisesti huomattavasti' vaihda liikesuuntaansa kulkiessaan sii-
‘'vikon suhteellisen pienen kokoojakammiossa olevan osan ldpi, niin



Ugkotaan, ettd neste lihtee siivikosta myds pddasiassa akselin
suunnassa. Tdstd syystd ei tdtd tunnettua pumppua voida pitad sel-
laisena, ettid sen virtauskuvio olisi esilli olevan keksinnoén kaltai-
sen erikoisen virtauskuvion kaltainen. T&m& tunnettu pumppu on siten
erilainen kuin esill3d olevan keksinndn mukainen pumppu eikd ole sii-

hen verrattavissa.

Seuraavassa selostetaan esimerkki erdistid keksinndn mukaisesta

pumpusta oheisiin piirustuksiin viitaten, joissa

kuvio 1 esittdd keksinnén mukaisen pumpun pituussuuntaista leikkaus-
ta ja

kuvio 2 tdmdn pumpun kuvion 1 kahden merkinndn II vdlistd pistekat-
koviivaa mySten otettua poikkileikkausta.

Tdmid pumppu sisdltésd takaseindelementin 1, johon on kiinnitetty etu-
seindelementti 2. Elementit 1 ja 2 sulkevat vdliinsd siivikon 3,
joka on kiinnitetty akseliin 4 ruuvin 5 avulla. Akseli 4 siivikkoi-
neen 3 on kiertyvidsti kiinnitetty seindelementtiin 1 laakerilaitteen

6 vdlitykselld.

Pumpattava neste sydtetddn pumppuun keskeisen sydtt&johdon 7 vali-
tykselld, joka on muodostettu elementissd 2 olevan aukon avulla.
Sy6ttdjohdosta 7 neste ifmetddn siivikon siipien 8 avulla kanaviin

9, jotka kulkevat siivikon kehidn sisdrajalta 10 sen ulkorajalle 11
asti ja joita kehdn suunnasgsa rajoittavat siivet 8. Kanavista 9 nes-
te johdetaan virtaamaan kokoojakammioon 12, joka on muodostettu
siivikon kehdlle 11 kulkien kehdn suuntaisesti sisdpddstd 13 l1ldhes
360° ulkopdahdn 14 asti, johon yhdistyy pddasiassa tangentinsuun-
taisesti kokoojakammion 12 suhteen kulkeva poistokanava 15. Kuvion 1
esittdmind poikkileikkausena tarkastellen kokoojakammio 12 sisdltaad
poikkileikkausalan, joka lis#dntyy kokoojakammion pituutta pitkin
sigdpdidstd 13 ulkopddhdn 14 asti.

Kokoojakammio on sijoitettu siten siivikon kehdlle 11, ettd neste
tulee engin kokoojakammion osaan 127, td&mdn osan sijaitessa siteen
suunnassa ulospdin siivikon kehdltid 11. Témdn jdlkeen neste virtaa
katkoviivaa 16 pitkin kokoojakammion osaan 12B, joka sijaitsee sii-
vikon sivulla s3teen suunnassa siivikon kehdn 11 sisdpuolella.



Kanavat 9 ovat avoimia kokoojakammion osaa 12B kohden. Nesteen
jatkuvan virtauksen yhteydessi osassa 12B linjaa 16 pitkin, neste
virtaa kohdassa 17 siivikkoa kohden. Nesteen saavuttaessa siivikon
sen virtaussuunta vaihtuu siten, ettd se linjan 16 osalla 18 virtaa
siteen suuntaan. Osa 18 on p##asiassa linjan 16 osan.l9 suuntainen.
Osa 19 esittdid nesteen virtausta kanavassa 9 osan 18 vieressd ole-
vassa siivikossa. Tamidn jélkeen neste jatkaa Kiertoliikettddn kokoo-
jakammion 12 rengasmaisen keskiakselin 20 ympdri samanaikaisesti
kun se liikkuu keskiakselia 20 pitkin poistokanavaa 15 kohden.

Siipien 8 muoto on tyypillinen keskipakopumpuille ja siivikon no-
peus on sovitettu sellaiseksi (siivikon kiertosuuntaa on merkitty
numerolla 21), ettd neste liikkuu keskipakopumpuille tyypillistéd
rataa 22 pitkin kanavien 9 ldpi, katso kuvio 2. Kun neste on ldhte-
nyt kanavista 9, se samanaikaisesti kun se liikkuu poistokanavaa

15 kohti, kiertdi osapuilleen 3/4 kiertoliikkeestdin kokoojakammios-
sa 12 tdmén akselin 20 ympdri, mink& jédlkeen se yhtyy osaa 18 pit-
kin kanavissa 9 osaa 19 mybten virtaavaan nesteeseen. Lisdksi osaa
18 pitkin virtaava neste virtaa pddasiassa samalla nopeudella kuin
siivikossa vierekkdistd virtausrataa osaa 19 mydten virtaava neste.
Témd on selitys siihen, miksi kitkah#vidt siivikon 3 ja osan 12B
vdliselld raja—-alueella tulevat hyvin pieniksi.

Keksinndn mukainen pumppu on ensi sijassa tarkoitettu nesteiden
pumpaamista varten, mutta sitd voidaan kiyttii mySs kaasumaisten

aineiden pumppaukseen ja puristamiseen.

Oheisten patenttivaatimusten suojapiiri sisdltdd mybs sovellutukset,
jotka on varustettu yhdelld keskeiselld sydttdjohdolla tai kahdella
vastakkaisella keskeiselld sydttdjohdolla ja'joidén kokoojakammion
osat on asetettu sdteen suuntaisesti siivikon kehdn sisdpuolelle

siivikon molemmille puolille.



Patenttivaatimukset

1. Sdteistyyppinen keskipakopumppu sisdltden siivikon (3) varus-
tettuna siivilld (8), jotka kehdn suunnassa rajoittavat niiden
védlissd olevia kanavia (9) ndiden kanavien kulkiessa keskeisestd

sydttdjohdosta (7) pddasiassa rengasmaiseen kokoojakammioon (12),
jossa on ulkopuolinen raja, joka, katsottuna tasossa, joka on koh-
tisuorassa siivikon keskiakselia Qastaan,on rengasmainen ja epdkes-
keéinen siivikon suhteen ja joka kokoojakammio on muodostettu sii-
vikon kehdlle (11) ja jossa pumpattu neste virtaa ulos kanavista
(9) péddasiassa siivikon (3) keskiakselin suhteen kohtisuorassa
tasossa koko kokoojakammion kehdlld, kokoojakammion poikkileikkaus-
alan, siivikon keskiakseliin yhtyvissd tasoissa tarkasteltuna, li-
sddntyessd pumpatun nesteen pddvirtaussuunnassa kohti kokoojakam-
mion poistojohtoa, joka on sdvitettu raja-alueen sisédlle aksiaali-
sesti siivikon viereen, kanavien (9) muodostaessa pddasiassa ainoan
yhteyden keskeisen sydttdjohdon (7) ja kokoojakammion (12) vilille,
siivikon ulottuessa huomattavan etdisyyden p&d&hén kokoojakémmioon
(12) pddasiassa kammion (12) koko kehdn osalta, niin ettd yksi ko-
koojakammion osa (12B) sijaitsee siivikon sivulla sdteen suunnassa
sen kehdn (11) sisdpuolella, tunnet tu siitd, ettd siivikon
(3) kanavat (9) ovat avoimia akselin suunnassa kokoojakammion sa-

nottua osaa (12B) kohden.

2, . Patenttivaatimuksen.l mukainen pumppu, tunne t t u siitéd,
ettd siivikon (3) kanavat (9) siti tarkasteltaessa sellaisenaan ovat

sangen avoimia silld sivulla, joka kdinnetdidn kokoojakammion sanot-

tua osaa (12B) vasten.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen pumppu, tunnettu
" silitd, ettd sydttdjohto (7) sijaitsee siivikon (3) samalla sivulla
kuin kokoojakammion sanottu osa (12B).

4, Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-3 mukainen keskipakopumppu,

tunnet tu siitd, ettd kokoojakammion sanottu osa (12B) sis&dl-

td8 tasaisesti kaarevat sivuseindt, niin ettd siivikon kanavista s&-

teen suuntaisena tuleva neste saatetaan sen akselinsuuntaisen suunta-
poikkeuttamisen jdlkeen kiertoliikkeeseen ilman pydrteisyyden aiheut-
tamia huomattavia hdviditd kokoojakammion sanotun osan (12B) ympyrin-—
muotoisen keskiakselin ympdri, nesteen seuratessa sanottuja tasaisesti
kaarevia seinid liikkuessaan kohti kokoojakammion poistojohtoa.



Patentkrav
1. Centrifugalpump av radialtyp, innefattande ett vinghjul (3)

med vingar (8), vilka i perifeririktningen begr&nsar mellan desamma
liggande kanaler (9), i det att dessa kanaler fdrl&per fran en
central inmatningsledning (7) till en huvudsakligen ringformad
samlingskammare (12), vilken besitter en yttre grdns som i planet
sett dr vinkelrdt mot vinghjulets mittaxel, &dr ringartad och
excentrisk med avseende pi vinghjulet, och vilken samlingskammare
dr bildad vid vinghjulets periferi (11) och ddr den pumpade vdtskan
strémmar ut fradn kanalerna (9) huvudsakligen i ett relativt ving- n -
hjulets (3) centrumaxel vinkelrdtt plan vid hela samlingskammarens
periferi, i det att samlingskammarens tvdrsnittsarea, sett i plan
som sammanfaller med vinghjulets centrumaxel, 6kar i huvudstrdm-
ningsriktningen f8r den pumpade vidtskan mot samlingskammarens ut-
loppsledning, vilken 4r anpassad inom grinsomrddet axiellt intill
vinghjulet, varvid kanalerna (89) bildar den vidsentligen enda f&r-

bindelsen mellan den centrala inmatningsledningen (7) och samlings-

kammaren (12), i det att vinghjulet stridcker sig en kdnnbar stridcka
in i samlingskammaren (l12) huvudsakligen utmed kammarens (12) hela
periferi, sa att en del (12B) av samlingskammaren &4r beldgen vid
sidan av vinghjulet innanfdr dess periferi (11) i radiell riktning,
kdnnetecknad av att vinghjulets (3) kanaler (9) é&r
Ooppna i axiell riktning mot samlingskammarens ndmnda del (12B).

2. Pump enligt patentkravet 1, k @ nnetecknad av att
vinghjulets (3) kanaler (9) vid betraktande av detta som sidant &r

relativt Sppna pa den sida som &r vind mot samlingskammarens ndmnda del (12B).

3. Pump enligt patentkravet 1 eller 2, k @&nnetecknad
av att matningsledningen (7) &r beldgen pad samma sidd av vinghjulet
(3) som sagda del (12B) hos samlingskammaren.

4. Centrifugalpump enligt nagot av patentkraven 1-3, k &nne =~
tecknad av att sagda del (12B) av samlingskammaren innefattar
jdmnt krdkta sidoviggar sa, att vitskan som kommer ut fradn ving-
hjulets kanaler i radiell riktning efter sin avlédnkning i axiell
riktning bringas i cirkulationsrdrelse utan av turbulens férorsakade
mdrkbara fdrluster kring den cirkelformade centrumaxlen hos samlings-
kammarens sagda del (12B), i det att vdtskan dtf8ljer ndmnda jédmnt
krékta vdggar under sin rérelse mot samlingskammarens utloppsledning.
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