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提供一种具有充分的强度的骨螺钉，骨螺钉

(1)包含增强纤维(100)，并且具备：轴部(2)；位

于所述轴部的插入方向的端部的前端部(3)；位

于所述轴部的拔出方向的端部的头部(4)；以及

沿所述轴部的轴向而螺旋状地位于所述轴部的

外周部的螺纹(5)，所述增强纤维构成为：配置于

在所述轴部中沿所述轴部的轴向延伸的位置。
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1.一种骨螺钉，其特征在于，所述骨螺钉包含增强纤维，并且具备：

轴部；

前端部，所述前端部位于所述轴部的插入方向的端部；

头部，所述头部位于所述轴部的拔出方向的端部；以及

螺纹，所述螺纹沿所述轴部的轴向而螺旋状地位于所述轴部的外周部，

所述增强纤维配置于在所述轴部中沿所述轴部的轴向延伸的位置。

2.根据权利要求1所述的骨螺钉，其特征在于，在所述头部与所述轴部之间存在抗压强

度、拉伸强度、剪切强度、抗扭强度、以及硬度之中的至少一个高于所述轴部的部分。

3.根据权利要求1或2所述的骨螺钉，其特征在于，

所述头部在所述插入方向上具备头凸部，

所述头凸部与所述轴部的轴凹部嵌合。

4.根据权利要求3所述的骨螺钉，其特征在于，所述头凸部和所述轴凹部中的至少一个

具备：与所述轴向正交的截面为多边形的多边形部或位于与所述螺纹相反的螺旋方向的螺

纹、以及切除部中的至少一个。

5.根据权利要求3所述的骨螺钉，其特征在于，所述头凸部包含金属、陶瓷、金属陶瓷、

以及与所述增强纤维不同组成的增强纤维中的至少一个。

6.根据权利要求1或2所述的骨螺钉，其特征在于，

所述轴部在所述拔出方向上具备轴凸部，

所述轴凸部与所述头部的头凹部嵌合。

7.根据权利要求6所述的骨螺钉，其特征在于，所述轴凸部和所述头凹部中的至少一个

具备：与所述轴向正交的截面为多边形的多边形部、位于与所述螺纹相反的螺旋方向的螺

纹、以及切除部中的至少一个。

8.根据权利要求1或2所述的骨螺钉，其特征在于，所述骨螺钉具备芯部，所述芯部包含

金属、陶瓷、金属陶瓷、以及与所述增强纤维不同组成的增强纤维中的至少一个，

所述芯部与所述头部的头凹部和所述轴部的轴凹部嵌合。

9.根据权利要求8所述的骨螺钉，其特征在于，所述芯部包含所述增强纤维，所述增强

纤维配置于沿所述轴向延伸的位置以及螺旋状地卷绕在所述轴向的周围的位置中的至少

一个位置。

10.根据权利要求1或2所述的骨螺钉，其特征在于，

所述骨螺钉具备孔部，所述孔部在所述轴向能够贯通所述骨螺钉的内部，

所述孔部由包含金属、陶瓷、金属陶瓷、以及与所述增强纤维不同组成的增强纤维中的

至少一个的材料所包围。

11.根据权利要求1或2所述的骨螺钉，其特征在于，所述前端部包含在医用图像中以比

所述增强纤维更高的亮度拍摄出的材料。

12.根据权利要求1或2所述的骨螺钉，其特征在于，所述增强纤维在所述轴部和所述螺

纹中的至少一个中，以配置于螺旋状地卷绕在所述轴向的周围的位置的方式延伸。

13.根据权利要求1或2所述的骨螺钉，其特征在于，所述增强纤维在所述螺纹中配置于

沿与所述螺纹的螺旋方向相同的方向延伸的位置。

14.根据权利要求1或2所述的骨螺钉，其特征在于，所述增强纤维在所述螺纹中弯曲。
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15.根据权利要求1或2所述的骨螺钉，其特征在于，所述增强纤维为碳纤维、芳族聚酰

胺纤维、玻璃纤维中的至少一个。

16.根据权利要求1或2所述的骨螺钉，其特征在于，所述轴部、所述前端部、所述头部、

以及所述螺纹中的至少一个包含：在包含所述增强纤维的组合物中混合有超过0重量％且

30重量％以下的金属的混合物。

17.根据权利要求1或2所述的骨螺钉，其特征在于，所述螺纹的角度为60度以上且80度

以下。

18.根据权利要求1或2所述的骨螺钉，其特征在于，所述螺纹的角度越朝向所述插入方

向则越大，增大的范围在60度至80度之间。

19.根据权利要求1或2所述的骨螺钉，其特征在于，所述螺纹的所述插入方向的一侧的

侧面角大于所述螺纹的所述拔出方向的一侧的侧面角。

20.根据权利要求1或2所述的骨螺钉，其特征在于，所述螺纹的高度越朝向所述插入方

向则越大。

21.根据权利要求1或2所述的骨螺钉，其特征在于，所述螺纹的顶部的所述轴向的长度

越朝向所述插入方向则越小。

22.根据权利要求1或2所述的骨螺钉，其特征在于，所述螺纹的间距越朝向所述插入方

向则越长。
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骨螺钉

技术领域

[0001] 本发明涉及能够固定在动物的骨骼上的骨螺钉。

背景技术

[0002] 为了在脑神经外科等领域的手术中固定动物(特别是人)的骨骼，开发了包含刺入

骨骼的前端部的骨螺钉(参照专利文献1)。

[0003] 以往，为了保持固定骨骼的强度，提出了大致整体为金属制(不锈钢等)或PEEK(注

册商标)的骨螺钉的方案。

[0004] 现有技术文献

[0005] 专利文献

[0006] 专利文献1：日本专利第5443398号公报

[0007] 然而，大致整体为金属制(不锈钢等)的骨螺钉在拍摄医用图像时成为伪影的原

因，并成为一边确认医用图像一边进行手术等时的障碍。另外，PEEK(注册商标)有时有强度

不充分的情况。

发明内容

[0008] 本发明的骨螺钉包含增强纤维，并且具备：轴部；前端部，所述前端部位于所述轴

部的插入方向的端部；头部，所述头部位于所述轴部的拔出方向的端部；以及螺纹，所述螺

纹沿所述轴部的轴向而螺旋状地位于所述轴部的外周部，所述增强纤维配置于在所述轴部

中沿所述轴部的轴向延伸的位置。

[0009] 有益效果：根据本发明，能够提供一种具有充分的强度的骨螺钉。

附图说明

[0010] 图1为本实施方式的骨螺钉的侧视图和截面图。

[0011] 图2是本实施方式的骨螺钉的轴部和螺纹的截面图。

[0012] 图3是表示本实施方式的螺纹的角度越朝向插入方向则越大，增大的范围在60度

至80度之间的图。

[0013] 图4中的(a)是表示本实施方式的骨螺钉的头部的图。图4中的(b)是本实施方式的

骨螺钉的B‑B的截面图。

[0014] 图5是本实施方式的骨螺钉的立体图。

[0015] 图6是本实施方式的骨螺钉的透视图。

[0016] 图7是本实施方式的骨螺钉的C‑C的截面图。

[0017] 图8是表示本实施方式的骨螺钉的螺纹的类型的例子的图。

[0018] 图9是表示本实施方式的骨螺钉的螺纹的类型的其他例子的图。

[0019] 图10是表示收纳在壳体中的本实施方式的骨螺钉在壳体内通过螺母固定而通过

杆进行连接的图。

说　明　书 1/6 页

4

CN 119584929 A

4



[0020] 图11是在将骨螺钉1旋入动物的骨骼的状态下拍摄的CT图像(医用图像)。

[0021] 图12是对根据钽的含有率拍摄的医用图像中的骨螺钉的伪影进行评价而得到表。

[0022] 图中：1、骨螺钉；2、轴部；3、前端部；4、头部；5、螺纹；6、壳体；7、杆；20、孔部；21、轴

凹部；22、切除部；40、凹陷；41、头凸部；41‑1、多边形部；100、增强纤维。

具体实施方式

[0023] 利用附图来对本实施方式的骨螺钉进行说明。图1为本实施方式的骨螺钉的侧视

图和截面图。图2是本实施方式的骨螺钉的轴部和螺纹的截面图。

[0024] 如图1中的(a)所示，本实施方式的骨螺钉1包含增强纤维，并且具备：轴部2；前端

部3，所述前端部3位于轴部2的插入方向的端部；头部4，所述头部4位于轴部2的拔出方向的

端部；以及螺纹5，所述螺纹5沿轴部2的轴向而螺旋状地位于轴部2的外周部。

[0025] 图1中的(b)是图1中的(a)的A‑A的截面图。如图1中的(b)所示，增强纤维100配置

于在轴部2中沿轴部2的轴向延伸的位置。图1中的(c)是将图1中的(b)的螺纹5的截面放大

而得到图。如图1中的(c)所示，增强纤维100在螺纹5中弯曲。

[0026] 另外，虽然未图示，但增强纤维100在螺纹5中配置于沿与螺纹5的螺旋方向相同的

方向延伸的位置。增强纤维100配置于沿着螺纹5的螺旋方向延伸的位置。

[0027] 另外，虽然未图示，但增强纤维100在轴部2和螺纹5中的至少一个中螺旋状地卷绕

在轴向的周围。

[0028] 在使用增强纤维100来对骨螺钉进行注塑成型的情况下，将增强纤维100(例如，

1mm的碳纤维)和树脂(例如，乙烯基酯)混合而成的混合组合物从骨螺钉1的头部侧向骨螺

钉1的插入方向注塑到骨螺钉1的模具中。在此情况下，在组成混合组合物时，以增强纤维

100沿规定的方向配置的方式，将增强纤维100混合到树脂中。例如，以增强纤维100沿骨螺

钉1的轴向配置的方式，将增强纤维100混合到树脂中。或者，以增强纤维100配置于沿相对

于骨螺钉1的轴向而以规定的角度延伸的位置的方式，将增强纤维100混合到树脂中。或者，

以增强纤维100配置于骨螺钉1的螺纹5的螺旋方向的方式混合到树脂中。树脂包含热固性

树脂和热塑性树脂中的至少一个。例如，树脂选自环氧系、酚系、以及不饱和聚酯系等树脂

即可。

[0029] 如上所述，通过将在规定的位置混合有增强纤维100的混合组合物注塑到骨螺钉1

的模具中，增强纤维100配置于在轴部2中沿轴部2的轴向延伸的位置，或者增强纤维100在

螺纹5中弯曲，或者配置于沿与螺纹5的螺旋方向相同方向延伸的位置，或者在轴部2和螺纹

5中的至少一个中配置于螺旋状地卷绕在轴向的周围的位置。

[0030] 在成型了的骨螺钉1中，增强纤维100适当地配置在规定的方向上，由此能够强化

骨螺钉1的抗压强度、拉伸强度、剪切强度、抗扭强度、以及硬度之中的至少一个。

[0031] 优选地，增强纤维100为碳纤维、芳族聚酰胺纤维、玻璃纤维中的至少一个，但不限

于此。

[0032] 图2是将增强纤维100与树脂的混合组合物注塑成型于骨螺钉1的模具而得到的骨

螺钉1的截面图。螺纹5的角度为60度以上且80度以下。

[0033] 发明人进行了深入的研究的结果为，将增强纤维100与树脂的混合组合物注塑到

骨螺钉1的模具中，发现了用于适当地成型骨螺钉1的螺纹5的螺纹5的角度。在模具中的螺
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纹部的角度过小的情况下，混合组合物无法被充分地注塑到螺纹部，螺纹5无法适当地成

型。另一方面，在模具中的螺纹部的角度过大的情况下，骨螺钉1对骨骼的固定强度变得不

充分，容易从骨骼脱离。

[0034] 在图2中的(a)、(b)中，螺纹5的角度分别为120度和100度。如图2中的(a)、(b)所

示，混合组合物被充分地注塑到螺纹部，但螺纹部的角度过大，容易从骨骼脱离。

[0035] 图2中的(c)、(d)的螺纹5的角度分别为80度和60度。如图2中的(c)、(d)所示，混合

组合物被充分地注塑到螺纹部，螺纹部的角度不会过大，不容易从骨骼脱离。因此，螺纹5的

角度适合为60度以上且80度以下。优选地，螺纹5的角度为60度以上且75度以下。更优选地，

螺纹5的角度为65度以上且70度以下。

[0036] 图3是表示螺纹5的角度越朝向骨螺钉1的插入方向则越大，增大的范围在60度至

80度之间的图。如图3所示，螺纹5的角度θ1～θ3越朝向骨螺钉1的插入方向则越大(θ1<θ2<θ
3)，增大的范围在60度至80度之间。优选地，螺纹5的角度越朝向骨螺钉1的插入方向，增大

的范围在60度以上且75度以下的范围内。更优选地，螺纹5的角度越朝向骨螺钉1的插入方

向则越大，增大的范围在65度以上且75度以下的范围内。此外，螺纹5的角度越朝向骨螺钉1

的插入方向，也可以是在上述范围内逐渐变大，也可以是断续地变大，螺纹5的一部分越朝

向骨螺钉1的插入方向，也可以是在上述范围内逐渐变大。另外，螺纹5的高度h1～h3也可以

越朝向骨螺钉1的插入方向越低。螺纹5的高度h1～h3也可以根据螺纹5的角度而发生变化。

[0037] 图4中的(a)是表示骨螺钉1的头部4的图。图4中的(b)是骨螺钉1的B‑B的截面图。

如图4中的(b)所示，头部4在插入方向上具备头凸部41，头凸部41与轴部2的轴凹部21嵌合。

另外，头部4与轴部2的接合部(头凸部41)的抗压强度、拉伸强度、剪切强度、抗扭强度、以及

硬度之中的至少一个高于轴部2。例如，头凸部41包含金属(例如，钛、不锈钢、铁、镍、钴、以

及超硬合金)、陶瓷(例如，氧化锆)、金属陶瓷、以及与增强纤维100不同组成的增强纤维中

的至少一个。此处，对于与增强纤维100不同组成的增强纤维而言，只要增强纤维100的混合

比率、长度、形状、以及配置中的至少一个不同即可，也可以使用与增强纤维100相同种类的

增强纤维。另外，与增强纤维100不同组成的增强纤维只要混合有其他增强纤维即可，也可

以使用与增强纤维100相同种类的增强纤维。

[0038] 此外，即使不依赖于头凸部41和轴凹部21，头部4与轴部2的接合部的抗压强度、拉

伸强度、剪切强度、抗扭强度、以及硬度之中的至少一个越高于轴部2越好。

[0039] 例如，虽然未图示，但也可以是，轴部2在拔出方向上具备轴凸部，轴凸部与头部4

的头凹部嵌合。也就是说，在图4中，在头部4上具有凸部，在轴部2上具有凹部，相反地，也可

以是，在轴部2上具有凸部，在头部4上具有凹部。另外，虽然未图示，具备芯部，芯部包含金

属(例如，钛、不锈钢、铁、镍、钴、以及超硬合金)、陶瓷(例如，氧化锆)、金属陶瓷、以及与增

强纤维100不同组成的增强纤维中的至少一个，芯部与头部4的头凹部和轴部2的轴凹部21

嵌合。也就是说，在头部4和轴部2上具有凹部，该凹部通过芯部连接。另外，除此之外，在头

部4与轴部2的接合部具备抗压强度、拉伸强度、剪切强度、抗扭强度、以及硬度之中的至少

一个高于轴部2的部分即可。在这种情况下，如图4所示，接合部可以存在基于不同材料的头

部4与轴部2的边界面，也可以是相同的部件(例如相同的增强纤维)，不存在明确的边界面。

例如，由于相同材料(例如，相同增强纤维)的混合比率、长度、形状、以及配置中的至少一个

连续地不同，因此不存在明确的边界面，但在头部4与轴部2之间具备抗压强度、拉伸强度、
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剪切强度、抗扭强度、以及硬度之中的至少一个高于轴部2的部分即可。

[0040] 由此，在施加了载荷的头部4与轴部2之间的部分中，能够加强抗压强度、拉伸强

度、剪切强度、抗扭强度、以及硬度之中的至少一个，从而能够防止骨螺钉1的断裂或变形。

[0041] 图5是骨螺钉1的立体图。图6是图5的骨螺钉1的透视图。图7是图5的骨螺钉1的C‑C

的截面图。

[0042] 如图5～图7所示，头部4在插入方向上具备头凸部41，头凸部41与轴部2的轴凹部

21嵌合。

[0043] 另外，如图6所示，头凸部41具备与轴向正交的截面为多边形的多边形部41‑1。多

边形部41‑1的与轴向正交的截面为大致四边形，并被实施倒角。优选地，多边形部41‑1为大

致三角形甚至是大致六边形。因为头凸部41的与轴向正交的截面为多边形，所以在骨螺钉1

的旋转方向上产生有转矩的情况下，能够防止头凸部41从轴凹部21沿旋转方向滑动或脱

离。

[0044] 如图7所示，头凸部41具备切除部22。切除部22可以包括骨螺钉1的旋转方向的旋

转面，也可以是凸缘形状。由于头凸部41具备切除部22，因此能够防止头凸部41从轴凹部21

沿轴向滑动或脱离。另外，虽然未图示，但头凸部41也可以具备位于与螺纹5相反的螺旋方

向的螺纹。

[0045] 同样地，轴凹部21也可以具备：与轴向正交的截面为多边形的多边形部或位于与

螺纹5相反的螺旋方向的螺纹、以及切除部中的至少一个。

[0046] 另外，如上所述，在轴部2的凸部与头部4的凹部嵌合的情况下、或在芯部与头部4

的头凹部和轴部2的轴凹部嵌合的情况下，轴部2的凸部、头部4的凹部、以及芯部也可以具

备：与轴向正交的截面为多边形的多边形部或位于与螺纹5相反的螺旋方向的螺纹、以及切

除部中的至少一个。

[0047] 此外，也可以是，芯部包含增强纤维，所述增强纤维配置于沿轴向延伸的位置以及

螺旋状地卷绕在轴向的周围的位置中的至少一个位置。

[0048] 如图6和图7所示，骨螺钉1具备孔部20，孔部20在轴向能够贯通骨螺钉1的内部。在

图6和图7中，孔部20从头部4的凹陷40到前端部3为止贯穿骨螺钉1的内部。

[0049] 孔部20由包含金属(例如，钛、不锈钢、铁、镍、钴、以及超硬合金)、陶瓷(例如，氧化

锆)、金属陶瓷、以及与增强纤维100不同组成的增强纤维中的至少一个的材料所包围。此

处，对于与增强纤维100不同组成的增强纤维而言，只要增强纤维100的混合比率、长度、形

状、以及配置中的至少一个不同即可，也可以使用与增强纤维100相同种类的增强纤维。另

外，与增强纤维100不同组成的增强纤维只要混合有其他增强纤维即可，也可以使用与增强

纤维100相同种类的增强纤维。

[0050] 包含金属(例如，钛、不锈钢、铁、镍、钴、以及超硬合金)、陶瓷(例如，氧化锆)、金属

陶瓷、以及与增强纤维100不同组成的增强纤维中的至少一个的材料所包围的孔部20在CT

图像等医用图像中以比孔部20的周边部更高的亮度拍摄出的情况下，孔部20作为用于掌握

医用图像中的骨螺钉1的位置、方向的引导件发挥作用。

[0051] 此外，孔部20的至少一部分由包含金属(例如，钛、不锈钢、铁、镍、钴、以及超硬合

金)、陶瓷(例如，氧化锆)、金属陶瓷、以及与增强纤维100不同组成的增强纤维中的至少一

个的材料所包围即可。
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[0052] 图8是表示骨螺钉1的螺纹5的类型的例子的图。在图8中的(a)的骨螺钉1中，螺纹5

的插入方向的一侧的侧面角大于螺纹5的拔出方向的一侧的侧面角。在图8中的(b)的骨螺

钉1中，轴部2越朝向插入方向则越细，螺纹5的谷直径越朝向插入方向则越细且越小。另一

方面，在图8中的(b)的骨螺钉1中，螺纹5的外径大致恒定。在图8中的(b)的骨螺钉1中，螺纹

5的高度越朝向插入方向则越大。另外，在图8中的(b)的骨螺钉1中，螺纹5的顶部的轴向的

长度越朝向插入方向则越小。

[0053] 通过这样的螺纹5的形状，能够可靠地将骨螺钉1固定在骨骼上，从而能够容易地

从骨骼拔出。

[0054] 图9是表示骨螺钉1的螺纹5的类型的其他例子的图。图9是骨螺钉1的螺纹5的截面

图。在图9中的(a)的骨螺钉1中，螺纹5的插入方向的一侧的侧面角α大于螺纹5的拔出方向

的一侧的侧面角β。在图9中的(b)的骨螺钉1中，螺纹5(螺纹5‑1、5‑2、5‑3)的高度H1、H2、H3

越朝向插入方向则越大。另外，在图9中的(b)的骨螺钉1中，螺纹5(螺纹5‑1、5‑2、5‑3)的顶

部的轴向的长度L1、L2、L3越朝向插入方向则越小。此外，螺纹5的谷直径和螺纹5的角度 γ
大致恒定。在图9中的(c)的骨螺钉1中，轴部2越朝向插入方向则越细，螺纹5(螺纹5‑4、5‑5、

5‑6)的谷直径越朝向插入方向则越细且越小。另一方面，螺纹5的外径以及螺纹5的角度 γ
大致恒定。螺纹5(螺纹5‑4、5‑5、5‑6)的高度H4、H5、H6越朝向插入方向则越大。另外，在图9

中的(c)的骨螺钉1中，螺纹5(螺纹5‑4、5‑5、5‑6)的顶部的轴向的长度L4、L5、L6越朝向插入

方向则越小。

[0055] 通过这样的螺纹5的形状，能够可靠地将骨螺钉1固定在骨骼上，从而能够容易地

从骨骼拔出。

[0056] 图10是表示收纳在壳体6中的骨螺钉1在壳体6内通过螺母(未图示)固定而通过杆

7进行连接的图。

[0057] 如图10中的(a)所示，骨螺钉1的螺纹5‑7具有与图8中的(b)的螺纹5相同的形状。

如图10中的(b)所示，骨螺钉1的螺纹5的间距越朝向插入方向则越长。

[0058] 通过这样的螺纹5的形状，能够可靠地将骨螺钉1固定在骨骼上，从而能够容易地

从骨骼拔出。

[0059] 图11是在将骨螺钉11旋入动物(猪)的骨骼的状态下拍摄的CT图像(医用图像)。在

图11中，骨螺钉1包含：在包含增强纤维的组合物中混合有0重量％以上且30重量％以下(0

重量％、10重量％、15重量％、20重量％、25重量％、30重量％)的钽的混合物。

[0060] 图12是对根据图11的钽的含有率拍摄的CT图像(医用图像)中的骨螺钉1的伪影进

行评价而得到表。

[0061] 如图11和12所示，混合物中的钽的含量越高，CT图像(医用图像)中的骨螺钉1的伪

影越强。在混合物中的钽的含量为25重量％和30重量％的情况下，伪影的评价为A‑，是可接

受的。可以预测到其他金属(钛、不锈钢、铁、镍、钴、以及超硬合金等)也会得到同样的结果。

因此，骨螺钉1(轴部2、前端部3、头部4、以及螺纹5中的至少一个)包含：在包含增强纤维100

的组合物中混合有超过0重量％且30重量％以下(优选为10重量％以上且20重量％以下，更

优选为10重量％以上且15重量％以下)的金属(钽、钛、不锈钢、铁、镍、钴、以及超硬合金等)

的混合物。

[0062] 在伪影减少的同时，在多边形部1(轴部2、前端部3、头部4、以及螺纹5中的至少一
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个)在医用图像中以比周边部更高的亮度拍摄出的情况下，多边形部1(轴部2、前端部3、头

部4、以及螺纹5中的至少一个)作为用于掌握医用图像中的骨螺钉1的位置、方向的引导件

发挥作用。

[0063] 另外，也可以是，前端部3包含在医用图像中以比增强纤维100更高的亮度拍摄出

的材料。例如，前端部3包含金属(例如，钛、不锈钢、铁、镍、钴、以及超硬合金)、陶瓷(例如，

氧化锆)、金属陶瓷、以及与增强纤维100不同组成的增强纤维中的至少一个。在这样的前端

部3在CT图像等的医用图像中以比前端部3的周边部更高的亮度拍摄出的情况下，前端部3

作为用于掌握医用图像中的骨螺钉1的位置、方向的引导件发挥作用。

[0064] 以上，对本发明所涉及的实施方式进行了说明，但本发明不限于此，可以在权利要

求所述的范围内进行变更/变形。

[0065] 产业上的可利用性

[0066] 本发明作为具有充分强度的骨螺钉是有用的。
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