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(57) Abstract: The invention relates to a devi-
ce for fastening a sensor assembly (1) on a mo-
tor vehicle, especially of a radar sensor having
at least one zone of detection in the sensor di-
rection, the sensor assembly (1) being arranged
in the area behind a motor vehicle add-on part
(2), especially a bumper and a molded element
(3) being arranged between the sensor assemb-
ly (1) and the motor vehicle add-on part (2).
According to the invention, the molded ele-
ment (3) is a solid part, the molded element (3)
is designed to transmit sensor signals in the
zone of detection, the molded element (3) at
least partially encloses the sensor assembly (1)
positively at the assembly side in the direction
of the sensor and at a right angle thereto, and
the molded element (3), on the add-on part
side, has a surface (3a) which is shaped to com-
plement the surface (2a) of the motor vehicle
add-on part (2) and rests against the same in a
surface-fitting manner.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Montage einer Sensor-Baugruppe (1) an einem Kraftfahrzeug, insbesondere eines Ra-
darsensors mit wenigstens einem Erfassungsbereich in Sensorrichtung, wobei sich die Sensor-Baugruppe (1) im Bereich hinter ei-
nem Kfz-Anbauteil (2), insbesondere einem Stofiféinger befindet und zwischen der Sensor-Baugruppe (1) und dem Kfz-Anbauteil
(2) ein Formteil (3) angeordnet ist. Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass - das Formteil (3) massiv ausgebildet ist, - das Formteil
(3) im Erfassungsbereich durchléssig fiir die Sensorsignale ausgebildet ist, - das Formteil (3) baugruppenseitig die Sensor-Bau-
gruppe (1) wenigstens teilweise in und quer zur Sensorrichtung formschliissig umschliet, und - das Formteil (3) anbauteilseitig
eine Oberflache (3a) aufweist, die komplementdr zur Oberfldche (2a) des Kfz-Anbauteils (2) geformt ist und an derselben flachen -
schliissig anliegt.
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Vorrichtung zur Montage einer Sensor-Baugruppe, insbesondere

eines Radarsensors

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Montage einer
Sensor-Baugruppe an einem Kraftfahrzeug, insbesondere eines
Radarsensors mit wenigstens einem Erfassungsbereich in Sen-

sorrichtung geméaff Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Aus der WO 2006/005546 Al ist eine gattungsbildende Vorrich-
tung zur Montage einer Sensor-Baugruppe, insbesondere eines
Radarsensors bekannt, die hinter einem Stofifanger eines
Kraftfahrzeuges mittels einer die Sensor-Baugruppe wenigstens
teilweise umgebenden Manschette als Formteil angeordnet ist,
wobel die Manschette aus einem fiir die Radarstrahlung absor-
bierenden Material besteht. Neben der Funktion der elektrisch
abschirmenden Wirkung dient diege Manschette auch dazu,
Schmutz-, Feuchtigkeits- und Partikelablagerungen auf der
Sensor-Baugruppe weitgehend zu verhindern. Ferner kann diese
bekannte Manschette aus flexiblem Material hergestellt wer-
den, um mechanische Belastungen der Sensor-Baugruppe zu ver-
mindern bzw. abzufedern, die sowohl beim normalen und bestim-
mungsmalsigen Gebrauch als auch im Falle von minderschweren
Kollisionen auftreten kdénnen und das Anschwingen mechanischer

Vibrationen zu verhindern. Ferner Kann diese bekannte Man-
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als Sensorhalterung dienen.

Es hat sich gezeigt, dass mit dieser bekannten Vorrichtung
zur Montage einer Radarsensor-Baugruppe, also unter Verwen-
dung einer Manschette ein optimaler Schutz der Sensor-

Baugruppe noch nicht erreichbar ist.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Aufgabe dieger Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung zur
Montage einer Sensor-Baugruppe hinter einem Anbauteil eines
Kraftfahrzeugs der eingangs genannten Art derart weiterzubil-
den, dass ein optimaler mechanischer Schutz der Sensor-

Baugruppe erzielt wird.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung mit den
1—

Marlkmalan
Marima.en

des Paten
Hiernach ist erfindungsgemiff vorgesehen, dass

- das Formteil massiv ausgebildet ist,

- das Formteil im Erfassungsbereich der Sensorbaugruppe
durchléssig flir die Sensorsignale ausgebildet ist,

- das Formteil baugruppenseitig die Sensor-Baugruppe, wenigs-
tens teilweise in und quer zur Sensorrichtung formschlissig
umschliefft, und

- das Formteil anbauteilseitig eine Oberflache aufweist, die
komplementar zur Oberflache des Kfz-Anbauteils geformt ist

und an derselben flachenschliissig anliegt.

Mit dieser erfindungsgeméfien Ldésung wird eine Beeintrachti-
gung der Sensor-Baugruppe durch Verschmutzungen zwischen der
Sensor-Baugruppe und dem Kfz-Anbauteil verhindert, wodurch
sich auch die Signalgqualitat verbessert. Ferner wird durch
die massive Ausbildung des Formteils auch eine mechanische
Schutzfunktion gegen Vibrationen und Schockbelastungen der

Sensor-Baugruppe erzielt.

Neben der mechanischen Schutzfunktion des Formteils kdnnen

zusatzliche weitere Funktionen in einfacher Weisze mittels des
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Formteils realisiert werden. Das Formteil dient dann als Tra-

germatrix fir die zusatzlichen Bauelemente.

So wird gemdfs einer Weiterbildung der Erfindung ein von der
Sensor-Baugruppe erzeugter Sendestrahl mittels von im Form-

teil angecordneten optischen Linsenelementen geformt.

Weiterhin weist das Formtell gemdfs einer anderen Weiterbil-
dung der Erfindung aufferhalbk des Erfassungsbereichs

Absorberelemente auf, mit denen parasitare Anteile eines von

der Sensor-Baugruppe erzeugten Sendestrahla absorbiert wer-

Lo Ll B 0 3 W0 1 = Si4Tly < al 142 @Al A AT L Lid

den.

Ferner ist es gemafd einer welteren Ausgestaltung der Erfin-
dung vorgesehen, dass die Sensor-Baugruppe einen Hauptstrah-
lungsbereich flir einen von ihr erzeugten Sendestrahl aufweist
und durch Reflexion an wenigstens einem in dem Formteil ange-
ordneten Reflektorelement Nebenstrahlungsbereiche erzeugt

werden.

Schliefflich ist gemafd einer Ausgestaltung der Erfindung in
das Formteil eine von der Sensor-Baugruppe bis zum Kfz-
Anbauteil verlaufende Wellenleiterstruktur integriert, die
Uber eine definierte Baulange rescnant ausgelegt und autoka-
libriert werden kann, so dass damit eine Verschmutzungsblo-
kade detektierbar ist.

Gemafl einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist das
Formteil elastisch verformbar und verfigt Uber mechanische
Dampfungseigenschaften, d h. ist mit einer vibrationsdampfen-
den bzw. energieabsorbierenden Materialeigenschaft ausgebil-

det. Damit werden Vibrationen und Schockbelastungen der Sen-
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sor-Baugruppe, insbesondere mechanische Einwirkungen des An-

bauteils auf die Senscor-Baugruppe wesentlich verbessert.

Besonders vorteilhaft ist es gemals einer Weiterbildung der
Erfindung, wenn die freie Oberflache des Formteils hydrophob
ausgebildet ist, um einen die Leistung der Sensor-Baugruppe
beeintrachtigenden Niederschlag von FllUssigkeit, Feuchtig-

keit, Eis oder Schnee auf dem Formteil zu verhindern.

Mit einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung, wonach
ein Clip- oder Rastmechanismus zum Verbinden des Formteils
mit der Sensor-Baugruppe vorgesehen ist, ist eine einfache

Montage der Sensor-Baugruppe moglich.

Das Formteil und die Sensor-Baugruppe sind mittels einer me-

chanischen Vorrichtung an der Kfz-Karosserie montierbar.

Das Kfz-Anbauteil, insbesondere der Stofifanger ist im Erfas-
sungsbereich der Sensor-Baugruppe durchlissig fir die Sensor-

signale.

Diese erfindungsgemdfie Vorrichtung eignet sich besonders als

Radarsensor-Baugruppe fir Kfz-Anwendungen.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die ein-

1 naher erlau t

rlautert.

(]

Diese Figur 1 zeigt eine wvertikale Schnittdarstelltung eines
hinter einem Stofdfanger 2 eines Kraftfahrzeugs montierten Ra-

darsensors 1 als Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.

Zur Montage des Radarsensors 1 ist ein elastisches und massi-

ves Formteil 3 vorgesehen, das bspw. aus aufgeschiaumtem
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Kunststoff hergestellt ist und Radar-Strahlung nur geringfii-
gig dampft. Dieses Formteil 3 weist eine taschenfdrmige Auf-
nahme 3b mit einer an die Form der Radarsensor-Baugruppe 1
angepassten Innenkontur auf. Dadurch wird dieser Radarsensor
1 fast vollstandig umschlossen, alsc sowohl in x-Richtung
(Fahrtrichtung} als auch in y-Richtung. In rickwartiger Rich-
tung ist eine am umlaufenden Rand der taschenfdrmigen Aufnah-
me 3b angeformte Rastnase 3¢ angeformt, so dass der Radarsen-
gor 1 in diese Aufnahme 3b eingeclipst werden kann, wodurch
eine einfache Montage erzielt wird. Ferner ist eine Befesti-

deag Ra
ek e bt FO L= §

darsensors 1 mit der Karosseriestruktur vorgesehen.

Die anbauseitige Oberfldche 3a des Formteils 3 ist komplemen-
tar zur gegenitberliegenden inneren Cberflache 2a des Stofsfan-
gers 2 ausgebildet, so dass die beiden Oberfl&chen 3a und 3b
flachenbindig aneinander liegen. Damit wird verhindert, dass
Schmutz, Eils oder Schnee sich zwischen dem Formteil 3 und dem

Stofdfadnger 2 deponieren kann.

Ein lokales Aufschwingen des Stofifangers 2 wird durch diese
gute Passform zwischen Formteil 3 und StoRfanger 2 verhin-
dert, wodurch der Radarsensor 1 gegen mechanische Einwirkung
des Stofdfdngers 2 geschiutzt wird, so dags aufgrund der Mini-
mierung von Schwingungen im Stofd3fanger 2 eine hohe Signalglite

q L, I - -

es Radarsensors 1 erzielt wird.

[0l

Bei einer Herstellung des Formteils 3 aus einem aufgeschium-
ten Kunststoff ist dessen Flllfaktor so eingestellt, dass ei-
ne minimale Durchgangsdampfung von einigen Zehnteln Dezibel
in der Ausbreitungsrichtung (x-Richtung) der Radar-Strahlen
erzielt wird. Beispielsweise erfillen diese Forderung Schaum-

stoffe auf Polyethylen- oder Polyurethan-Basis.
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Die freie Oberflé&che 4 des Formteils 3 ist hydrophob, bspw.
als flussigkeits- und feuchtigkeitsabweisende Beschichtung

ausgebildet.

Die Teile des Formteils 3, die den Radarsensor 1 seitlich,
also in y-Richtung umschlieffen, enthalten absorbierende Bei-
mischurigen in Form von Graphitpartikeln oder ferromagneti-
schen Absorbermaterialien als Absorber 5, die bspw. in einem
Zwel-Komponenten-Spritzgussverfahren hergestellt werden. Da-
durch wird die haufig entstehende p
Oberflachenwellen und/oder Leckstrahlung an Antennenelementen
des Radarsensors 1 wirkungsvoll absorbiert. Eine solche Ab-
gchirmung trégr effektiv dazu bei, die Entstehung von Neben-
keulen im Antennendiagramm sowie die Wahrscheinlichkeit einer
Fehldetektion von Cbhjekten durch den Radarsensor 1 deutlich

zu reduzieren.

Das Formteil 3 enthalt im Erfassungsbereich des Radarsensors
1 optische Linsenelemente 6 zur Strahlformung im Nah- und
Fernbereich, wobei diese Linsenelemente &6 aus dielektrischem
Material bestehen. Auch das Einbringen von lckalen periodi-
schen Strukturen in Form von Materialgeometrien (Photonic
Band Gaps (PBG), Electromagnetic Band Gap (EBG), Frequency
Selective Surfaces (FFS}) kann eine Strahlformung im Nah- und
Fernbereich bewirken und zu einer Absorption von Oberflachen-

wellen und Leckstrahlung beitragen.

Des Weliteren kann eine Wellenleiterstruktur 8, die vom Radar-
sensor 1 bis zum Stofifédnger 2 des Kraftfahrzeugs verlauft, in
dem Formteil 3 integriert werden. Durch die Auswertung der

Leitungseigenschaften (z.B. Amplituden und Phasenbeziehungen)

der Leitungsstruktur ist es dann mdglich, den Zustand des
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StoRfangers 2 (z.B. bei Verschmutzungen, Eis-/Schnee-
bedeckung, etc.) nadherungsweise zu ermitteln. Die ermittelten
Zustandsparameter dienen der Erkennung einer evtl. Sensorblo-
ckade und einer Autcokalibrierung der Sensorparameter wie Sen-
deleistung, Rauschverhalten etc. Hierdurch kdnnen Degradati-
onseffekte des Sensors Uber die Lebensdauer erkannt und

rekalibriert werden.

Ferner dienen in dem Formteil 3 eingespritzte

Reflektorelemente 7 zugdtzlich der Strahlformung und der Er-
k h

Reflektorelemente 7 fur Kalibrierungszwecke in das Formteil 3

integriert werden.

Die erfindungsgemafe Vorrichtung zur Montage des Radarsensors
mittels eines Formteils schiitzt zuverlassig vor Verschmutzun-
gen, verhindert Belage zwischen dem Radarsensor und dem Stofi-
fanger des Kraftfahrzeugs und realisiert eine Schutzfunktion
gegen Vibrationen und Schockbelastungen. Zusatzlich wird mit-
tels in dem Formteil eingebrachten Funktionselementen, wie
Absorberelemente, optische Linsenelemente, Wellenleiterstruk-
tur und Reflektorelemente die Antennenleistung und - charak-

teristik (Directivity) optimiert.
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Bezugszeichen
1 Sensor-Baugruppe, Radarsensor
2 Kfz-Anbauteil, Stofffanger
2a Oberfléche des Kfz-Anbauteils 2
3 Formteil
3a anbauteilseitig Oberflache des Formteils 3
3b taschenfdérmige Aufnahme des Formteilsg 3
3c umlaufende Rastnase an der Aufnahme 3b
4 hydrophobe Oberfliche des Formteils 3
5 Absorberelement
) optisches Linsenelement
7 Reflektorelement
8 Wellenleiterstruktur

PCT/DE2011/001592
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Patentanspriche

Vorrichtung zur Montage einer Sensor-Baugruppe (1) an ei-
nem Kraftfahrzeug, insbesondere eines Radarsensors mit we-
nigstens einem Erfassungsbereich in Sensorrichtung, wobei
sich die Sensor-Baugruppe (1) im Bereich hinter einem Kfz-
Anbauteil (2), insbesondere einem StofRfanger befindet und
zwischen der Sensor-Baugruppe (1) und dem Kfz-Anbauteil

(2) ein Formteil (3) angeordnet ist,

dadinroch acelarnmzeichnet daaa
e gacss

AR AL e hd Rl L il T ey

- das Formteil (3) massiv ausgebildet ist,

- das Formteil (3) im Erfassungsbereich durchléassig fir
die Sensorsgsignale ausgebildet ist,

- das Formteil (3) baugruppenseitig die Sensor-Baugruppe
(1) wenigstens teilweise in und quer zur Sensorrichtung
formschllissig umschliefit,

- das Formteil (3) anbauteilseitig eine Oberflache (3a)
aufweist, die komplementdr zur Oberflache (2a)} des Kfz-
Anbauteils (2) geformt ist und an derselben flachenschlie-
sig anliegt, und

- das Formteil (3) als Tragermatrix flr eines oder mehrere

zusdtzliche Bauelemente dient.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein von der Sensor-Baugruppe (1) erzeugter Sendestrahl
mittels wenigstens einem im Formteil (3) angeordneten op-
tischen Linsenelement (6) als zusatzliches Bauelement ge-

formt wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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10

das Formteil (3) aufderhalb des Erfassungsbhereichs
Absorberelemente (5) als zusatzliche Bauelemente aufweist,
mit denen parasitare Anteile eines von der Sensor-

Baugruppe (1) erzeugten Sendestrahls absorbiert werden.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensor-Baugruppe (1) einen Hauptstrahlungsbereich fir
einen von ihr erzeugten Sendestrahl aufweist und zuxr Er-
zeugung von Nebenstrahlungsbereiche das Formteil (3) we-
nigstens ein Reflektorelement (7) als zusitzliches Bauele-
ment derart aufweist, dass durch Reflexion des Sende-
strahls an diesen Reflektoren (7) Nebenstrahlungsbereiche

erzeugt werden.

Vorrichtung nach einem der wvorhergehenden Anspriche
dadurch gekennzeichnet, dass

in das Formteil (3) eine wvon der Sensor-Baugruppe (1) bis
zum Kfz-Anbauteil (2) wverlaufenden Wellenleiterstruktur

{8) als zusatzliches Bauelement integriert ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Formteil (3) eine taschenférmige Aufnahme (3b) zur

Aufnahme der Sensor-Baugruppe (1) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Formteil (3) elastisch verformbar ist und Uber mecha-

nische Dampfungseigenschaften verfigt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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10.

11.

12.

11

die freie Oberflache des Formteils {(3) hydrophob ausgebil-

det ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Clip- oder Rastmechanismus zum Verbinden des Formteils

(3) mit der Sensor-Baugruppe (1) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dasgs
die Kfz-Anbaugruppe (2} im Erfassungsbereich der Sensor-

Baugruppe (1) durchlassig fir die Sensorsignale ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Formteil (3) und die Sensor-Baugruppe (1) mittels ei-
ner mechanischen Vorrichtung an der Kfz-Karosserie

montierbar sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensor-Baugruppe als Radarsensor (1) ausgebildet ist.
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