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(67) Sammendrag

En fremgangsmate, system og apparat for a fjerne
en plugg, innbefattende utplassering av en
intervensjonspakke og lasing av pakken i et
undervannsventiltre; senking av et slagverktay inn i
intervensjonspakken ved kabel, glattvaier eller
annen transport gjennom apent vann, gjennom et
stigerar, gjennom et spolbart ettergivende stigeror,
giennom et fleksibelt stigerer eller giennom enhver
annen ledning som forbinder en overflatefasilitet til
en undervannsinstallasjon; griping av slagverktayet
ved et sett av avstengere som er del av
intervensjonspakken; det slagverkteyet er holdt av
settet av avstengere, aktiveres slagverkteyet for a
sla i oppover- og nedoverretning, for 4 enten
gjenvinne eller sette en kronplugg inn i en
tetningsposisjon i ventiltreet; og idet pluggen er
gienvunnet eller satt, trekkes slagverktayet ut av
intervensjonspakken og slagverktayet gjenvinnes til
overflaten. Intervensjonspakken er sa klar for &
benyttes til 4 utfare en intervensjonsoperasjon i en
undervannsbrgnn.
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BAKGRUNN FOR OPPFINNELSEN
Denne soknad krever fordelen av US provisorisk sgknad nr. 61/088,723
innlevert 13. august, 2008.

OMRADE FOR OPPFINNELSEN

[0001] Den foreliggende oppfinnelse angar generelt fremgangsmater og systemer
for brennintervensjons-opeasjoner i undersjgiske branner og mer spesielt et
system og fremgangsmate for fjerning og setting av kronplugger fra horisontale

ventiltraer.

BAKGRUNN

[0002] For a utfere brgnnintervensjons-operasjoner i undervannsbrgnner, er det
ngdvendig a oppna adkomst til brennen enten ved a apne noen ventiler (for de
sakalte vertikale eller konvensjonelle ventiltraer) eller ved a fjerne noen plugger,
kalt kronplugger (for de sakalte horisontale ventiltraer). Fjerning og installasjon av
disse plugger er normalt utfgrt ved glattvaier, omspunnet vaier, kabel eller kveilet
rer ("CT”). | noen tilfeller, kan fijerningen eller installasjonen av en plugg veere
vanskelig, pa grunn av tilstedeveerelse av korrosjon, inkrustasjon, rester,
differensialtrykk over pluggen, etc.

[0003] Problemet med a fijerne og installere kronplugger i horisontale veniltraer, er
undersgkt av mange firmaer involvert i undervannsintervensjon, og flere
eksisterende patenter og patentsgknader eksisterer som dekker forskjellige
systemer og fremgangsmater for a utfere disse operasjoner, som falger:

[0004] Patentsgknad WO 2005/103442 med tittelen "Plug Setting and Retrieving
Apparatus” overdratt til EXPRO beskriver et system og fremgangsmate med et
hus som kan gli opp og ned. Et trekke/setteverktay er fart inn i huset ved kabel,
glattvaier eller kveilet rar, og er grepet av huset. Nar huset beveger seg opp og
ned, vil det overfgre bevegelsen til trekke/setteverktayet, og pluggen er enten satt
eller gjenvunnet.

[0005] Patentsgknad WO 2006/061645 med tittelen "Plug Installation and Retrieval
Tool for Subsea Wells” overdratt til FMC beskriver en intervensjonspakke (LRP)
som er senket med et plugg trekke/setteverktgy installert pa innsiden, grepet av en
"penetrator” som overfarer hydraulisk eller elektrisk kraft til trekke/setteverktgyet.
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Nar pluggen er gjenvunnet eller installert, er pakken gjenvunnet til overflaten ved
loftevaier.

Patentsgknad WO 2007/067786, med tittelen "Plug Retrieval and Debris
Removal Tool” beskriver et system for plugggjenvinning som setter brukeren i
stand til a fierne rester fra toppen av pluggen ved fremfaring av en fluidstrale.
[0006] Patentsgknad US 6,719,059 med tittelen "Plug Installation System for Deep
Water Subsea Wells”; patentsgknad US 7,121,344, med tittelen "Plug Installation
System for Deep Water Subsea Wells” og patentsgknad US 2007/0034379 med
tittelen Plug Installation System for Deep Water Subsea Wells” beskriver systemer
med et hus som er senket ved lgftevaier oppa et ventiltre. Huset inneholder en
forlengbar spindel som opptar pluggen for & gjenvinne den inn i huset. Det samme
system er benyttet for a sette plugger i ventiltreet, og kan veere drevet av ROV.
[0007] Alle disse systemer og fremgangsmater er meget komplekse, krever bruken
av dedikert maskinvare, og utplasseringen av tungt og stort utstyr som sa behgver
a gjenvinnes sa snart pluggene er fiernet, og saledes pavirker den totale effektivi-

teten av intervensjonsoperasjonene.

SAMMENFATNING AV OPPFINNELSEN

[0008] Det er derfor et behov for en fremgangsmate og apparat (som ogsa kan
refereres til heri som et "system”) som adresserer oppdagede problemer med
eksisterende systemer og fremgangsmater for a fijerne og sette kronplugger fra
horisontale ventiltraer. De ovenfor angitte og andre behov og problemer er
adressert ved den foreliggende oppfinnelse, hvor eksemplifiserende utfgrelser er
presentert i forbindelse med tilh@rende figurer. Den foreliggende oppfinnelse
tilveiebringer en forbedret fremgangsmate og system som tillater & anvende en
meget hay kraft pa pluggen, for & overvinne de ovenfor nevnte vanskeligheter.
Fremgangsmaten kan veere anvendt med forskjellige undervanns intervensjons-
systemer, slik som et oppstrammet stigergrsystem, et ettergivende stigerarsystem,
et spolbart ettergivende styresystem, et undervanns smgresystem og ethvert
annet intervensjonssystem som innbefatter en undervanns intervensjonspakke
forbundet over ventiltreet. Den foreliggende oppfinnelse overvinner ulempene med
de konvensjonelle systemer og fremgangsmater, og representerer en meget
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rasjonell og effektiv fremgangsmate for a fierne og installere kronplugger i
horisontale ventiltreer.

[0009] | et eksemplifiserende aspekt, er det fremskaffet en fremgangsmate,
system og apparat for a fijerne en plugg, innbefattende a utplassere en interven-
sjonspakke og lase pakken i et ventilire; & senke et slagverktay inn i interven-
sjonspakken ved kabel, glattvaier eller annen transport gjennom apent vann,
giennom et stigerar, giennom et spolbart ettergivende stigerar, giennom et flek-
sibelt stigerer eller giennom enhver annen ledning som forbinder en overflate-
fasilitet til en undervannsinstallasjon; a gripe slagverktayet ved et sett av
avstengere som er delt av intervensjonspakken; nar slagverktgyet er holdt av
settet av avstengere, aktiveres slagverktgyet for a sla ut i oppover- og nedover-
retning, for enten a gjenvinne eller sette en kronplugg inn i en tetningsposisjon i
ventiltreet; og nar pluggen er gjenvunnet eller satt, trekkes slagverktagyet ut av
intervensjonspakken og slagverkigyet gjenvinnes til overflaten. Intervensjons-
pakken er sa klar til a brukes for a utfere en intervensjonsoperasjon i en under-
vannsbrgnn.

[0010] Enda andre aspekter, egenskaper og fordeler med den foreliggende
oppfinnelse er lett synlig fra hele beskrivelsen av denne, innbefattende figurene,
som illustrerer et antall av eksemplifiserende utfgrelser og implementasjoner. Den
foreliggende oppfinnelse er ogsa mottakelig for andre og forskjellige utfarelser, og
dens mange detaljer kan modifiseres i forskjellige henseender, alle uten a avvike
fra anden og omradet av den foreliggende oppfinnelse. Falgelig, skal tegningene
og beskrivelsene anses som illustrative og ikke som begrensende.

KORT BESKRIVELSE AV TEGNINGENE

[0011] Utfarelsene til den foreliggende oppfinnelse er illustrert ved hjelp av
eksempel, og ikke som begrensning, i figurene og de vedfeyde tegninger og hvor
like referansenummer viser til like elementer og i hvilke:

[0012] Fig. 1-7 illustrerer en eksemplifiserende fremgangsmate for a gjenvinne en
kronplugg fra et horisontalt ventiltre, i henhold til eksemplifiserende aspekter av
den foreliggende oppfinnelse.
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DETALJERT BESKRIVELSE
[0013] Forskjellige utfarelser og aspekter av oppfinnelsen vil na beskrives i detalj
med referanse til de vedfayde figurer. Terminologien og uttrykksmaten benyttet
heri er utlukkende benyttet for beskrivende formal og skal ikke tolkes som
begrensning i beskyttelsesomradet. Sprak slik som "innbefattende”, "omfattende”,
"med”, "inneholdende”, eller "innbefattende”, og varianter derav, er ment a utvide
og omfange sgknadsgjenstanden angitt deretter, ekvivalenter og ytterligere
sgknadsgjenstand som ikke beskrevet.
[0014] Na med referanse til tegningene, hvor like referansenummer angir identiske
eller tilsvarende deler ut giennom de mange snitt, og mer ngyaktig til figurer 1-7
derav, hvor det er illustrert en eksemplifiserende fremgangsmate og system for a
gjenvinne en kronplugg fra et horisontalt ventiltre, i henhold til eksemplifiserende
aspekter av den foreliggende oppfinnelse.
[0015] Med referanse til fig. 1, kan de felgende hovedkomponenter av systemet
identifiseres:

1. Undervannsbrgnn
Undervanns ventiltre
Ventil/BOP
Reravstengere
Ventil/BOP
Slusergr
Dynamisk tetning
Slagverktay

© © N o gk~ DN

Trekke/setteverktoy

10.  Kronplugger
[0016] Gruppen til 3, 4, 5, 6 og 7 vil refereres til som "intervensjonspakke” innen
patentmemorandum.
[0017] Gruppen til 3, 4, 5 er en representasjon av en mulig utforming av gruppen
av ventiler som kan benyttes for undervannsbrgnn-intervensjon, med eller uten et
stigerar. | den viste utforming, innbefatter systemet en nedre skjeer- og
tetningsventil eller BOP 3, et sett av rgravstengere 4, som kan vaere et kveilet rgr
(CT) reravstengere, og en gvre skjeer- og tetningsventil eller BOP 5. Fagmannen
vil oppdage at forskjellige utforminger av systemet kan eksistere, hvor ventilene
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BOP’ene og ragravstengerne er fordelt pa en annen mate, eller hvor flere ventiler,
(BOP’er eller rgravstengere er tilstede, eller hvor kun noen av de viste kompo-
nenter er til stede. Oppfinnelsen vil ha verdi sa lenge som det er et system, som
normalt vil vaere et sett av reravstengere, som kan gripe slagverktayet for a
motvirke slagkraften pafert for a trekke eller feste pluggen.

[0018] Det skal bemerkes at kun komponentene som er relevant for oppfinnelsen
er vist i figurene, og at mange andre komponenter som normalt er en del av et
undervanns-intervensjonssystem ikke er vist for enkelhet skyld. For eksempel er
aktueringen av ventiler/BOP’er 3 og 5 for @ oppna adkomst til undervanns-
ventiltreet og for a tette brennen etter fierning av pluggen ikke vist. Likeledes,
mange andre operasjoner som f.eks. sekvensen av a rense innholdet av sluse-
roret, a utfere en trykktest av systemet, a utjevne slusergrtrykket til brenntrykket, a
utjevne trykket over og under pluggen som skal fijernes, a pafare trykk under
pluggen for a hjelpe til med fjerningen av pluggen, for a pafere trykk over pluggen
for a hjelpe til med installasjonsprosessen, for a fierne eller installere dynamisk
tetning ved toppen av slusergret, for a gjenvinne/innfgre verktaystrengen fra/i
slusergret, er ikke vist i figurene og beskrevet i denne patentbeskrivelse, siden de
alle er konvensjonelle operasjoner som er velkjent for fagmannen innen under-
vannsintervensjon og ikke er relevant for gyldigheten av oppfinnelsen.

[0019] Rgravstengere 4 kan veere et sett av standard CT rgravstengere benyttet
for a tette rundt CT, eller de kan veere ethvert annet ekvivalentsystem som kan
serge for en gripekraft pa slagverktgyet. | en utforming av oppfinnelsen, kan
reravstengerne allerede veere tilstede i intervensjonspakken og dimensjonert for
sterrelsen av CT som benyttet, og slagverkt@yet kan ha en seksjon riktig dimen-
sjonert for a effektivt gripes av disse avstengere. Denne utforming vil tilveiebringe
gripefunksjonaliteten for a fierne pluggene uten ytterligere maskinvare (materiell)
fra hva som er ngdvendig for CT-operasjoner.

[0020] Slusergret 6 og dynamisk tetning 7 er komponenter som er velkjent for
fagmannen innen undervannsintervensjon, og vil ikke beskrives i detalj. Deres
hovedfunksjon er a tilveiebringe en trykktett omhylling for a tillate innfaringen og
gienfinningen av slagverktgyet inn i ventiltreet, samtidig med tetting av trykket og
fluider fra @ komme fra brennen. De forhindrer ogsa inntrengningen av sjgvann inn

i ventiltreet og brennen, som kan fgre til dannelsen av hydrater.
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[0021] Det skal bemerkes at oppfinnelsen ogsa vil vaere gyldig hvis det istedenfor
et sluserar 6 og dynamisk tetning 7 er et stigerar festet pa topp av ventiler 3, 4 og
5. Slagverkt@yet 8 kan vaere et elektrisk drevet slagverktgy. Verktoyet vil tilveie-
bringe en lineaer slagbevegelse, med nok kraft til & sette eller frigjgre pluggen i
ventiltreet. Slagverkigyet 8 kan omfatte et slagstempel 12 _ som kan bevege seg
inn og ut av et hus 13. Ved bunnen av slagstempelet 12__ er trekke/stotteverktayet
9 festet som opptar pluggen, og som er en standard komponent benyttet for a
sette og gjenvinne plugger pa glattvaier. Trekke/setteverkt@yet innbefatter
systemet for a oppta pluggen og for a frigjere seg selv fra pluggen. En foretrukket
utfarelse av slagverktayet 8 og trekke/setteverkteyet 9 har en ferste ende som kan
veere festet til bunnenden av slagstempelet 12 og en andre ende som opptar
kronpluggen. Den ngyaktige utforming av trekke/setteverktgyet 9 vil avhenge av
kronpluggtypen som skal settes eller som skal fijernes. En variet av trekke/sette-
verktgyet er kjent innen fagomradet for setting og fijerning av kronplugger ved a
benytte glattvaier. Systemet beskrevet heri, vil benytte den samme type av
trekke/setteverkt@y som normalt benyttes med glattvaier, eller annen type av
verktgy konstruert eller modifisert for passende setting eller gjenvinning av en
plugg ved hjelp av et slagverktay.

Slagverktgyet 8 kan fortrinnsvis vaere transportert og drevet av en elektrisk
kabel fra overflate (kabel) eller kan alternativt vaere transportert med glattvaier og
drevet av batterier innbefattet i verkteyet.

| enda en annen utfgrelse av oppfinnelse er slagverkigyet 8 med trekkingen

9 festet dertil og transportert inn i det horisontale ventiltre gjennom én av det spol-
bare styreapparat, systemer og teknikker beskrevet i publisert patentsgknad nr.
US2008314597A1, US20080185153A1, US2008185152A1, US2009053022A2,
WO02008118680A1 og W0O2008122577A2 som alle er overdratt til samme sgker
som den foreliggende oppfinnelse og som heri er innlemmet med referanse for alle
formal tillatt under patentpraksis for a utfere den grad at deres omtale ikke strider
imot omtalen av den foreliggende oppfinnelse.
[0022] Kroneplugger 10 er eksisterende plugger normalt benyttet for a tette
boringen til et horisontalt ventiltre, og som dremmer om & matte fijernes fra
ventiltreet for & oppna adkomst til brennen for a utfere i for 8 adkomst for a
identifisere vedlikehold.
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Operasjonssekvens: fjerning av kronplugg med undervanns sluserer og
dynamisk tetning

[0023] Fig. 1: viser slagverkigyet 8 med trekkeverktgyet 9 festet til dette.
Verkigystrengen er festet til den valgte transport (normalt kabel eller glattvaier) og
er allerede pa innsiden av sluse 6, og spyling/trykktesting/utjevning er allerede
utfert. Ventil/BOP 3 og 5 er apnet, og reravstengere 4 er ogsa apnet.

[0024] Fig. 2: verktgystrengen er senket inn i ventiltreet og stoppet i en posisjon
hvor rgravstengerne 4 kan gripe slagverktagyet 8 i en passende seksjon.

[0025] Fig. 3: reravstengerne 4 er aktivert og griper rarverktayet 8.

[0026] Fig. 4: slagverktayet 8 er strukket ut, inntil trekkverktayet 9 opptar pluggen
10.

[0027] Fig. 5: slagmekanismen er reversert, og paferer en sterk trekkraft pa
pluggen 10, inntil lasemekanismen til pluggen er frigjort og pluggen blir frigjort.
Slagmekanismen fortsetter sin oppover-bevegelse inntil pluggen er frigjort og klar
for a gjenvinnes.

[0028] Fig. 6: raravstengerne er trukket tilbake og frigjer slagverktayet 8.

[0029] Fig. 7: slagverktgyet 8 er trukket opp og inn i slusergret med plugg 10 festet
til trekkeverktayet 9.

[0030] Ved dette punkt kan ventilene (BOP’ene 3 og 5 vaere lukket, og
operasjonssekvensen kan fortsette for a gjenvinne slagverktayet til overflaten.
[0031] En alternativ sekvens som fremdeles er dekket av denne oppfinnelse, vil
veere:

[0032] Slagverktayet 8 i utstrukket posisjon er senket inntil trekkeverktayet 9 tar
pluggen 10.

[0033] Reravstengerne 4 er aktivert og griper slagverktgyet 8.

[0034] Slagverktayet er trukket tilbake, og paferer en sterk trekkraft pa plugg 10,
inntil lAsemekanismen til pluggen er frigjort og pluggen blir frigjort.
Slagmekanismen fortsetter sin oppoverbevegelse inntil mekanismen er fullstendig
trukket tilbake.

[0035] Regravstengerne 4 er sa trukket tilbake og slagverktayet 8 er trukket inn i
slusergret med trekkeverktgyet 9 og pluggen 10.

[0036] Sekvensen for a gjenvinne den nedre plugg vil veere den samme som den
som er benyttet for den gvre plugg. En slagspindel med en annen mengde kan
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vaere benyttet for riktig avstand av gripeseksjonen i slagverktgyet og den nedre
plugg.

Operasjonssekvens: installering av kronplugg med undervanns sluserer og
dynamisk tetning

[0037] Operasjonssekvensen for & installere en kronplugg vil vesentlig vaere den
samme som den er benyttet for & gjenvinne en plugg, men utfert i forskjellig
rekkefglge:

[0038] Slagverkigyet 8 med setteverkigyet 9 festet til dette, plugg 10 festet til
setteverktgyet 9, og dynamisk tetning er senket inn i slusergret 6. Venti/BOP 3 og
5 er blitt apnet, og reravstengere 4 er ogsa blitt apnet.

[0039] Verktpystrengen er senket inn i ventiltreet og stoppet i en posisjon hvor
r@ravstengerne 4 kan gripe slagverktgyet 8 i en passende seksjon.

[0040] Regravstengerne 4 er aktivert og griper slagverktgyet 8.

[0041] Slagverkigyet 8 er forlenget inntil pluggen 10 er satt i sitt sete. Nar pluggen
er fullstendig satt, frigjeres setteverkioyet 9 automatisk fra pluggen.

[0042] Slagmekanismen er reversert og flytter setteverktayet bort fra pluggen.
[0043] Reravstengerne 4 er trukket tilbake, og frigjer slagverkteyet 8.

[0044] Slagverkigyet 8 er trukket opp inn i slusergret med trekkeverktay 9.

[0045] En alternativ sekvens som fremdeles er dekket av denne oppfinnelse vil
veere:

[0046] Slagverktoyet 8 i tilbaketrukket posisjon er senket inntil plugg 10 lander pa
topp av dens seteposisjon.

[0047] Reravstengerne 4 er aktivert og griper slagverktagyet 8.

[0048] Slagverktgyet er forlenget og paferer en sterk nedoverkraft pa plugg 10,
inntil pluggen 10 er fullstendig anbrakt. Nar pluggen er fullstendig anbrakt er
setteverktoyet 9 automatisk frigjort fra pluggen.

[0049] Slagverktayet er trukket tilbake.

[0050] R@ravstengerne 4 er trukket tilbake og slagverktayet 8 er trukket inn i
slusergret med trekkeverktgyet 9.

[0051] Sekvensen for a sette den nedre plugg vil veere den samme som den som
benyttet for den avre plugg. En slagspindel med en annen lengde kan vaere
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benyttet for riktig avstand av den grepne seksjon i slagverkt@yet og den nedre
plugg.

[0052] Idet de foreliggende oppfinnelser har blitt beskrevet i forbindelse med et
antall av eksemplifiserende utfgrelser, og implementasjoner, er de foreliggende
oppfinnelser ikke saledes begrenset, men dekker isteden forskjellige modifika-
sjoner og ekvivalente arrangementer som faller innen omradet for de vedfeyde

krav.
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PATENTKRAYV

1. 1. Fremgangsmate for a fijerne en plugg fra en undervannsinstallasjon,
karakterisert ved at fremgangsmaten omfatter trinnene av:

utplassering av en intervensjonspakke som omfatter i det minste en ventil,
reravstengere, og et slusergr inn i et undervannsmiljg og lasing av intervensjons-
pakken til undervanns-installasjonen;

senking av et slagverktay inn i intervensjonspakken ved transport fra en
overflatefasilitet;

griping av slagverktgyet med r@ravstengerne som danner en del av
intervensjonspakken;

idet slagverktayet er holdt av avstengerne, aktiveres slagverktgyet for a sla
i en oppover- eller nedoverretning, for a fierne pluggen posisjonert i undervanns-
installasjonen; og

idet pluggen er fiernet av slagverktgyet trekkes slagverktgyet ut av
intervensjonspakken og slagverktgyet og pluggen gjenvinnes ved overflaten.

2. Fremgangsmate for fjerning av en plugg i henhold til krav 1,
karakterisert ved at ettertrinnet med a gjenvinne slagverkteyet og
pluggen ved overflate, er intervensjonspakken klar for a utfere en intervensjons-

operasjon i en undervannsbrgnn.

3. Fremgangsmate for a fierne en plugg ifelge krav 1,
karakterisert ved at en seksjon av slagverkigyet dimensjoneres for a

gripes av rgravstengerne.

4. Fremgangsmate for fijerning av en plugg i henhold il krav 1,
karakterisert ved at slagverkiayet omfatter et slagstempel i stand til en
linezer slagbevegelse innen et hus av slagverktayet.
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5. Fremgangsmate for a fjerne en plugg i henhold til krav 4,
karakterisert ved at slagverkigyet omfatter et trekke/setteverktoy
festet til slagstempelet og tilpasset for a oppta pluggen.

6. Fremgangsmate for a fierne en plugg i henhold til krav 4,
karakterisert ved at slagverkigyet senkes inn i intervensjonspakken
med slagstempelet i en forlenget posisjon, og hvori fer trinnet med a gripe
slagverktgyet med rgravstengerne omfatter fremgangsmaten videre trinnet av:

tilpasning av slagverktgyet til pluggen.

7. Fremgangsmate for & fijerne en plugg i henhold til krav 4,
karakterisert ved at slagverktoyet senkes inn i intervensjonspakken
med slagstempelet i en tilbaketrukket posisjon, og hvori trinnet med aktivering av
slagverktayet i en oppover eller nedoverretning innbefatter tilpasning av slag-

verktgyet til pluggen.

8. Fremgangsmate for a fijerne en plugg i henhold til krav 1,
karakterisert ved at intervensjonspakken videre omfatter en dynamisk
tetning.

9. Fremgangsmate for a fierne en plugg i henhold til krav 1,
karakterisert ved at transporten velges fra gruppen bestaende av
kabel, glattvaier og kveilet rar.

10. Fremgangsmate for a fijerne en plugg i henhold til krav 1,
karakterisert ved at undervannsmiljget innbefatter apent vann, et
stigerar, en spolbar ettergivende styring eller et fleksibelt stigerar.

11. Fremgangsmate for a sette en plugg i en undervannsinstallasjon,,

karakterisert ved at fremgangsmaten omfatter trinnene av:
utplassering av en intervensjonspakke som omfatter i det minste én ventil,

reravstengere, og et slusergr inn i et undervannsmiljg og lasing av intervensjons-

pakken til undervannsinstallasjonen;
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senking av et slagverktay inn i intervensjonspakken ved transport fra en
overflatefasilitet;

griping av slagverktgyet med rgravstengerne som danner en del av
intervensjonspakken;

idet slagverkt@yet er holdt av rgravstengerne, aktiveres slagverktgyet for a
sla ut i en oppover- eller nedoverretning for a sette en plugg i undervanns-
installasjonen; og

idet pluggen er satt av slagverktayet, trekkes slagverktayet ut av interven-
sjonspakken og slagverktgyet gjenvinnes ved overflaten.

12. Fremgangsmate for a sette en plugg i henhold til krav 11,
karakterisert ved at ettertrinnet med a gjenvinne slagverktgyet ved
overflate, er installasjonspakken klar for a utfgre en intervensjonsoperasjon i en

undervannsbrgnn.

13. Fremgangsmate for a sette en plugg i henhold til krav 11,
karakterisert ved at enseksjon av slagverkigyet dimensjoneres for a
gripes av rgravstengerne.

14. Fremgangsmate for a sette en plugg i henhold til krav 11,
karakterisert ved at slagverktgyet omfatter et slagstempel som eri

stand til en lineaer slagbevegelse innen et hus av slagverktgyet.

15. Fremgangsmate for a sette en plugg i henhold til krav 14,
karakterisert ved at slagverkigyet omfatter et trekke/setteverktay
festet til slagstempelet og tilpasset for 4 oppta pluggen.

16. Fremgangsmate for a sette en plugg i henhold til krav 11,
karakterisert ved at intervensjonspakken videre omfatter en dynamisk
tetning.
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FIG. 3
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