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(54) Bezeichnung : RUCKHALTESYSTEM FUR EINEN FAHRER EINES FAHRZEUGS

(57) Abstract: A restraint system (1) for a driver of a vehicle (2) has at least one protection bar (8) arranged laterally next to a
driver's seat. Said protection bar (8) is pivotable between an approximately vertical release position (10) and an approximately
horizontal restraint position (9) about an approximately horizontal axis (7) running transversely with respect to the longitudinal
extent of the vehicle. In order to obtain a simple and cost-effective construction, at least one motor (11) which is mounted at both
ends in joints (12) acts between the protective bar (8) and a vehicle-mounted part. The mutual distance between the joints (12) is
adjustable by the motor in order to enable the protection bar (8) to pivot between the release position (10) and the restraint position

(9).
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Ein Riickhaltesystem (1) fiir einen Fahrer eines Fahrzeugs (2) weist mindestens einen seitlich neben einem Fahrersitz
angeordneten Schutzbiigel (8) auf. Dieser Schutzbiigel (8) ist um eine in etwa horizontale, quer zur Fahrzeug- langserstreckung
verlaufende Achse (7) zwischen einer in etwa vertikalen Freigabestellung (10) und einer in etwa horizontalen Riickhaltestellung
(9) verschwenkbar. Zur Erzielung eines einfachen und kostengiinstigen Autbaus greift zwischen dem Schutzbiigel (8) und einem
fahrzeugfesten Teil mindestens ein Motor (11) an, der beidendig in Gelenken (12) gelagert ist. Dabei ist der gegenseitige Abstand
der Gelenke (12) vom Motor einstellbar, um die Verschwenkung des Schutzbiigels (8) zwischen der Freigabestellung (10) und der
Riickhaltestellung (9) zu realisieren.
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Rickhaltesystem fiir einen Fahrer eines Fahrzeugs

Die Erfindung betrifft ein Rickhaltesystem fir einen Fah-
rer eines Fahrzeugs gemdB dem Oberbegriff des Patentan-

spruchs 1.

Aué der EP 1 145 919 ist ein gattungsgemidBes Rluckhalte-
system flr einen Fahrer eines Fahrzeugs bekannt. Dieses
Rlickhaltesystem weist einen neben dem Fahrersitz angeord-
neten Schutzbligel auf, der um eine horizontale und quer
zur Fahrzeuglangserstreckung verlaufende Welle zwischen
einer vertikalen Freigabestellung und einer horizontalen
Rickhaltestellung verschwenkbar ist. Zur Betdtigung die-
ses Schutzbiigels ist ein Motor mit einem Getriebe vorge-
sehen, der auf die Welle einwirkt, die mit dem Schutzbi-
gel verbunden ist. Dieses Riickhaltesystem hat sich in der
Praxis vielfach bewdhrt und bildet den Ausgangspunkt der

vorliegenden Erfindung.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Rickhalte-
system der eingangs genannten Art zu schaffen, das sich
durch einen einfachen Aufbau auszeichnet und damit

kostenglinstig herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB mit den Merkmalen des

Patentanspruchs 1 geldst.

Das Riickhaltesystem gemdB Anspruch 1 weist mindestens ei-
nen Schutzbiligel auf, der seitlich neben einem Fahrersitz
eines Fahrzeugs angeordnet ist. Dieser Schutzbiligel ist um
eine in etwa horizontale und gquer zur Fahrzeugl&ngs-
erstreckung verlaufende Achse verschwenkbar abgestutzt.
Dabei kann der Schutzbiigel zwischen einer in etwa verti-
kalen Freigabestellung und einer in etwa horizontalen
Rickhaltestellung verschwenkt werden. In der Freigabe-
steliung nimmt der Schutzbiigel dabei eine Stellung ein,
die ein einfaches Ein- bzw. Aussteigen in bzw. aus .dem
Fahrzeug erlaubt. In der Rickhaltestellung dagegen
schiitzt der Schutzbiigel den Fahrer indem er ihn bei Un-
fallen in der Fahrzeugkabine zurlickhdlt. Insbesondere
beim Umkippen des Fahrzeugs kann es passieren, dass der
Fahrer aus der Kabine geschleudert wird oder dieser be-
wusst vom Fahrzeug abspringt. Oftmals gerat der Fahrer
dann unter das umkippende Fahrzeug, was zu Quetschverlet-

zungen oder zum Tod fihren kann.

Zur Erzielung eines moglichst einfachen Aufbaus des Rick-
haltesystems greift einerseits am Schutzbiigel und ande-
rerseits an einem fahrzeugfesten Teil mindestens ein Mo-

tor an, der beidseitig in Gelenken gelagert ist. Der Ab-
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stand dieser Gelenke ist dabei durch den Motor einstell-
bar. Damit bestimmt der Motor den Abstand der beiden Ge-
lenke und somit die Schwenklage des Schutzbiigels. Folg-
lich ko6nnen Getriebeelemente entfallen, die das Drehmo-
ment des Motors auf eine Welle Ubertragen. Auflerdem er-
gibt sich fir den Anlenkpunkt des Motors am Schutzbiligel
ein ginstiges Hebelverhdltnis, so dass der Motor und alle
mechanischen Verbindungsteile nur maBig belastet sind.
Damit kann der gesamte Schutzbiigel und insbesondere des-
sen Lagerung schwach und damit kleinbauend ausgebildet

werden.

Weist der Motor gemaBl Anspruch 2 zusdtzlich ein selbst-
hemmendes Getriebe auf, so ist eine Verstellung des Mo-
tors durch Krafteinwirkung auf den Schutzbiigel ausge-
schlossen. Der Schutzbiigel verharrt daher ohne Betatigung
des Motors in seiner zuvor eingenommenen Lage. Damit kon-
nen zusidtzliche Verriegelungsmittel wie beispielsweise
ein Schloss entfallen. AuBerdem miissen keinerlei MafBnah-
men zur Entriegelung des Schutzbiigels in der Rickhalte-
stellung vorgesehen werden. Es reicht vollig aus, den Mo-

tor zu betatigen.

Da insbesondere in Flurfdrderfahrzeugen oftmals kein Hy-
draulik- oder Pneumatiknetz vorgesehen ist, ist es gemalh
Anspruch 3 vorteilhaft, wenn der Motor einen Elektroan-
trieb aufweist. Ein elektrisches Netz ist in jedem Flur-
férderfahrzeug enthalten, so dass zum Betrieb dieses Mo-
tors keine wesentlichen Zusatzaufwendungen erforderlich

sind.
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Um zu verhindern, dass der Schutzbligel an der Fahrzeug-
haube oder an der hinteren S&ule anschlagt, ist es gemdl
Anspruch 4 vorteilhaft, wenn der Motor mindestens einen
Endausschalter aufweist. Dieser Endausschalter stoppt die
Motorbewegung bei dessen Betatigung, so dass der Schutz-
bligel nur bis zu einem bestimmten, vorgegebenen Punkt
verschwenkt wird. Vorzugsweise sind zwel Endausschalter
vorgesehen, die die Lage des Schutzbligels in der Riuckhal-

te- und in der Freigabestellung definieren.

Sind die Endausschalter gemidBR Anspruch 5 verstellbar, so
kann durch Anpassung der Position der Endausschalter der
Stellweg des Motors angepasst werden. Eine derartige An-
passung ist insbesondere in jenen Fdllen notwendig, in
denen das Ruckhaltesystem fir unterschiedliche Fahrzeug-
typen genutzt werden soll. In diesem Fall kann die Anpas-
sung des Rilickhaltesystems an unterschiedliche bauliche
Gegebenheiten in den verschiedenen Fahrzeugen einfach
durch Einstellen des Endausschalters realisiert werden.
Sind beide Endstellungen mit verstellbaren Endausschal-
tern ausgeristet, so kann auf diese Weise die Winkellage
des Schutzbiligels sowohl in der Riickhaltestellung als auch
in der Freigabestellung individuell an die Gegebenheiten
des Fahrzeugs angepasst werden. Zusatzliche Einstellmdg-

lichkeiten'kénnen in diesem Fall entfallen.

Insbesondere unter beengten Verhdltnissen kann es erfor-
derlich sein, dass der Schutzbiligel in der Freigabestel-
lung relativ nahe an der hinteren Sdule der Kabine des
Fahrzeugs anliegt. Hat der Fahrer wahrend des Verschwen-

kens des Schutzbiligels in die Freigabestellung seine Hand
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auf dem Schutzbiigel liegen, so kann dies zu einer Quet-
schung fiuhren. Zur Vermeidung dieses Problems ist es ge-
mal Anspruch 6 vorteilhaft, wenn der Motor iber mindes-
tens eine Feder am Schutzbligel bzw. am fahrzeugfesten
Teil angekoppelt ist. Die Stdrke dieser Feder sollte da-
bei derart bemessen sein, dass eine Quetschung der Hand
vermieden wird. Der Schutzbligel kann im oben geschilder-
ten Fall unter Dehnung oder Stauchung der Feder von der
hinteren S3dule des Fahrzeugs wegverschwenkt werden, wo-

durch die Hand vor Quetschungen geschiitzt ist.

Um erkennen zu koénnen, ob sich der Schutzbligel in seiner
Rickhaltestellung befindet, ist es gemd&B Anspruch 7 vor-
teilhaft, wenn der Motor mit mindestens einer Positions-
meldeeinrichtung ausgeristet ist. Diese Positionsmelde-
einrichtung liefert entweder die aktuelle Position des
Motors oder ein Signal, welches die Einnahme der Rickhal-
testellung anzeigt. Mit diesem Signal kann geprift wer-
den, ob sich der Schutzbligel ordnungsgemdfl in seiner

Riuckhaltestellung befindet.

Gemdah Anspruch 8 ist es vorteilhaft, wenn diese Posi-
tionsmeldeeinrichtung die Fahrt des Fahrzeugs beein-
flusst. Insbesondere kann beispielsweise das Fahrzeug in
einen Kriechgang gezwungen werden, in dem die erreichbare
Hochstgeschwindigkeit sehr reduziert ist. Damit kann der
Fahrer den Schutzbiigel in die Freigabestellung bringen,
um beispielsweise an einer schwer einzusehenden Stelle
seine Ladung abzulegen. Durch die MaBnahme, dass das
Fahrzeug in diesem Fall nur sehr langsam bewegt werden

kann, ist die Unfallgefahr entsprechend reduziert, so



WO 2012/167910 PCT/EP2012/002381

dass der in seiner Freigabestellung befindliche Schutzbl-

gel tolerierbar ist.

Um sicherzustellen, dass das Fahrzeug nur mit in der
Rickhaltestellung befindlichem Schutzbligel fahren kann,
ist es gemaB Anspruch 9 vorteilhaft, wenn der Motor mit
einer Bremsvorrichtung des Fahrzeugs in Wirkverbindung
steht. Vorzugsweise steht der Motor mit einer Handbremse
in Wirkverbindung. Dies hat zur Folge, dass der Schutzbii-
gel in seine Rickhaltestellung uberfihrt wird, sobald die

Handbremse gelockert wird.

Zur Erzielung einer universellen Einsetzbarkeit des Rick-
haltesystems ist es gemdl Anspruch 10 ginstig, wenn die
Achse an einer Sidule, an einer Motorhaube und/oder einer
Batteriehaube des Fahrzeugs angebracht ist. Dann stehen
fir unterschiedliche Fahrzeugtypen verschiedenste- An-
bringungsmoéglichkeiten zur Verfigung. Insbesondere durch
die einfache Einstellbarkeit des Schutzbligels spielt die

Neigung der Sadule bzw. der Haube keinerlei Rolle.

SchlieBlich ist es gemdal Anspruch 11 glinstig, wenn der
Schutzbligel zusdtzlich um eine weitere Achse nach AufBen
schwenkbar ist. Durch diese Verschwenkung ist der Zugang
zur Motor- oder Batteriehaube vereinfacht, um Revisions-
arbeiten durchzufihren. Die konkrete Ausrichtung dieser

Achse spielt dabei keine Rolle.

Der Erfindungsgegenstand wird beispielhaft anhand der

Zeichnung erlautert ohne den Schutzumfang zu beschréanken.
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Die einzige Figur zeigt eine Schnittdarstellung durch ein
Rickhaltesystem 1 fiur ein Fahrzeug 2. Das Fahrzeug 2
welist eine Sidule 3 auf, die ein nicht dargestelltes Kabi-
nendach trigt. AuBerdem weist das Fahrzeug 2 eine Haube 4
auf, welche als Batterie- oder Motorhaube ausgebildet
ist, je nachdem ob es sich um ein Elektro- oder Verbren-
nungsmotorfahrzeug handelt. Vorzugsweise handelt es sich
beim Fahrzeug 2 um ein Flurfdrderfahrzeug, wobei die An-
wendung des Riickhaltesystems nicht auf solche Fahrzeuge

begrenzt ist.

Das Rluckhaltesystem 1 ist an der Haube 4 festgelegt.
Hierzu weist das Rickhaltesystem 1 ein Scharnier 5 auf,
welches eine horizontale Scharnierachse besitzt. Damit
kann das gesamte Riickhaltesystem 1 um diese Scharnierach-
se aus der Fahrzeugkabine herausgeklappt werden, um die

Haube 4 leichter o6ffnen zu konnen.

Am Scharnier 5 ist ein Lagerbock 6 festgelegt, der eine
Achse 7 tragt. An dieser Achse 7 ist ein Schutzbligel 8
verschwenkbar abgestiitzt, von dem nur ein Teil darge-
stellt ist. Der Schutzbiigel 8 ist zwischen einer im We-
sentlichen horizontalen Riickhaltestellung 9 und einer im
Wesentlichen vertikalen Freigabestellung 10 verschwenk-
bar. Die Rickhalte- 9 und Freigabestellung 10 sind in ih-
rer Schwenklage hauptsdchlich durch die Haube 4 und die

Saule 3 vorgegeben.

Um den Schutzbiigel 8 zwischen der Rickhalte- 9 und Frei-
gabestellung 10 verschwenken zu koénnen, weist das Rick-

haltesystem 1 mindestens einen Motor 11 auf. Dieser ist
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einerseits am Lagerbock 6 und damit am Fahrzeug 2 und an-
dererseits am Schutzbiigel 8 abgestiitzt. Beide Ab-

stitzungen erfolgen liber Gelenke 12.

Um die Lage des Schutzbligels 8 in der Rickhaltestellung 9
und in der Freigabestellung 10 anpassen zu konnen, sind
die Anlenkungspunkte der Gelenke 12 wvariabel. Hierzu kann
das Gelenk 12 in einem Langloch 12’ festgelegt werden, so
dass der Anlenkungspunkt verschiebbar ist. Alternativ ist
auch daran gedacht, fir das Gelenk 12 mehrere Aufnahme-
bohrungen 12%“ vorzusehen. Diese beiden Varianten sind im
Ausfihrungsbeispiel in Kombination dargestellt. Grund-
satzlich ist auch daran gedacht, nur eines der Gelenke 12
einstellbar zu machen oder bei beiden Gelenken 12 jeweils
eine kontinuierliche oder jeweils eine diskontinuierliche

Einstellmoglichkeit vorzusehen.

Alternativ ist auBerdem daran gedacht, den gesamten La-
gerbock 6 verschwenkbar auszubilden, um auf diese Weise

den Stellweg des Motors 11 einzustellen.

Der Motor 11 weist ein Innenrohr 13 und ein AuBenrohr 14
auf, die gegeneinander teleskopierbar sind. Zur axialen
Verstellung des AuBenrohrs 14 gegeniiber dem Innenrohr 13
ist im Motor 11 eine Gewindespindel 15 vorgesehen, die
drehbar aber axial fest im AuBenrohr 14 gehalten ist. Am
Innenrohr 13 ist ein Innengewinde 16 vorgesehen, welches
mit der Gewindespindel 15 korrespondiert. Damit wird das
Innenrohr 13 gegeniber dem AuBlenrohr 14 durch Verdrehung

der Gewindespindel 15 axial verstellt.
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Die Gewindespindel 15 steht mit einem Antrieb 17 in Wirk-
verbindung, der im Wesentlichen von einem Elektromotor
mit nachgeschaltetem Getriebe gebildet ist. Dieses Ge-
triebe ist dabei selbsthemmend ausgebildet, so dass der
Motor 11 seine Stellung auch unter dem Einfluss einer auf
den Schutzbiigel 8 wirkenden Kraft beibeh&lt, solange der
Antrieb 17 nicht bewegt wird.

Im Motor 11 sind auBerdem Endausschalter 18, 19 vorgese-
hen, welche mit dem Antrieb 17 in Wirkverbindung stehen.
Sobald der Endausschalter 19 betatigt wird, ist ein wei-
teres Zusammenschieben des Teleskops, bestehend aus In-
nenrohr 13 und AuBenrohr 14, nicht mehr méglich. Wird da-
gegen der Endausschalter 18 betdtigt, so konnen die bei-

den Rohre 13, 14 nicht mehr auseinander gezogen werden.

Die beiden Endausschalter 18, 19 sind verstellbar ange-
ordnet, so dass auf diese Weise der Stellweg des Motors
11 frei wahlbar ist. Die Position des Endausschalters 18
definiert dabei die Lage des Schutzbiigels 8 in der Frei-
gabestellung 10. Die Lage des Endausschalters 19 defi-
niert dagegen die Schwenklage des Schutzbiigels 8 in der

Rickhaltestellung 9.

Um zu verhindern, dass beim Verschwenken des Schutzbiigels
8 in die Rickhaltestellung der Fahrer verletzt wird, ist
der Motor 11 ber eine Feder 20 an dem Schutzbiigel 8 an-
gekoppelt. Diese Feder 20 ist in einem weiteren Teleskop
21 gehalten. Trifft der Schutzbiigel 8 beim Verschwenken
in die Freigabestellung 10 auf ein Hindernis, wie bei-

spielsweise eine zwischen dem Schutzbiligel 8 und der Sdule
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3 befindlichen Hand, so wird die Feder 20 komprimiert,
was ein Quetschen dieses Hindernisses verhindert. Auf
diese Weise wird die Verletzungsgefahr reduziert. Ein Si-
cherungsring 22 verhindert die vollstandige Trennung des

Teleskops 21, wenn eine &ulere Schubkraft fehlt.
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Patentanspriiche

1. Rickhaltesystem fir einen Fahrer eines Fahrzeugs (2),
das zumindest einen Fahrersitz aufweist, insbesondere
eines Flurforderfahrzeugs (2), wobei das Rickhalte-
system (1) von mindestens einem seitlich neben dem
Fahrersitz angeordneten Schutzbiigel (8) gebildet ist,
der um eine in etwa horizontale, quer =zur Fahrzeug-
langserstreckung verlaufende Achse (7) zwischen einer
in etwa vertikalen Freigabestellung (10) und einer in
etwa horizontalen Riuckhaltestellung (9) verschwenkbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Schutzbiligel (8) und einem fahrzeugfesten Teil mindes-
tens ein Motor (11) angreift, der beidendig in Gelen-
ken (12) gelagert ist, deren gegenseitiger Abstand

vom Motor (11) einstellbar ist.

2. Rickhaltesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Motor (1l1l) mindestens ein selbsthemmen-

des Getriebe aufweist.

3. Riickhaltesystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Motor (11) mindestens einen

Elektromotor als Antrieb (17) aufweist.

4., Riickhaltesystem nach mindestens einem der Ansprliche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (11)
mindestens einen Endausschalter (18, 19) aufweist,

bei dessen Betatigung die Motorbewegung stoppt.
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Rickhaltesystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Endausschalter (18, 19) verstellbar
ist, um den Stellweg des Motors (11l) anpassen zu koén-

nen.

Riickhaltesystem nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (11)
mit mindestens einer Feder (20) am Schutzbiigel (8)

und/oder am fahrzeugfesten Teil angekoppelt ist.

Rickhaltesystem nach mindestens einem der Anspriliche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (11)

mindestens eine Positionsmeldeeinrichtung aufweist.

Rickhaltesystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Positionsmeldeeinrichtung die Fahrt des
Fahrzeugs (2) beeinflusst, wenn sich der Schutzbiligel

(8) nicht in der Riickhaltestellung (9) befindet.

Rickhaltesystem nach mindestens einem der Anspriliche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (11)
mit einer Bremsvorrichtung des Fahrzeugs in Wirkver-
bindung steht, so dass der Schutzbiigel (8) bei fahr-
bereitem Fahrzeug (2) in die Rickhaltestellung (9)
gebracht wird.

Riickhaltesystem nach mindestens einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse (7) an
einer Saule (3), einer Motor- und/oder Batteriehaube

(4) des Fahrzeugs (2) abgestiitzt ist.



WO 2012/167910 PCT/EP2012/002381
14

11. Riickhaltesystem nach mindestens einem der Anspriuche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Schutzbiligel
(8) fiir Revisionsarbeiten am Fahrzeug (2) zusatzlich

um eine weitere Achse nach auBen schwenkbar ist.
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