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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania bezformaldehydowej zywicy melaminowej
stosowanej jako $rodek adhezyjny w przemy$le drzewnym.

Znane sg zywice melaminowe stosowane jako $rodki adhezyjne w przemysle drzewnym, jednak
do ich otrzymania stosowany jest szkodliwy i kancerogenny formaldehyd. W literaturze naukowej opi-
sane zostato kilka préb otrzymania bezformaldehydowej zywicy melaminowe;.

W publikacji Despres A, Pizzi A, Vu C, Delmotte L. Eur J Wood Wood Prod. 2010; 68: 13-20
przedstawiono synteze bezformaldehydowej zywicy aminowej stosowanej jako klej do drewna. Zamien-
niki formaldehydu jakie zastosowano to dimetoksymetanal oraz kwas glioksalowy w proporcjach kolejno
2:0,31 do 1 mola melaminy. Proces otrzymywania zywicy prowadzono przez 2 godziny w temperaturze
60°C przy pH 9,0-9,5. Otrzymane zywice byty stosowane w mieszance z pMDI (spolimeryzowany dii-
zocyjanian 4,4’-difenylometanu) jako kleje do drewna. Autorzy otrzymali akceptowalne wyniki przy skle-
janiu ptyt widérowych dla mieszanki bezformaldehydowej zywicy aminowej z 20% pMDI. W artykule Sa-
leem R, Adnan A, Qureshi F. J Soc Leather Technol Chem. 2015; 99: 8-15 wykorzystano aldehyd
glutarowy jako zamiennik formaldehydu. Autorzy otrzymali zywice na bazie sulfonowanej melaminy
i aldehydu glutarowego, ktéra jest stosowana do zabezpieczania materiatéw skérzanych. Zsyntezowana
zywica jest nierozpuszczalna w wodzie i posiada dobre wiasciwosci hydrofobowe. W publikacji Xi X,
Pizzi A, Amirou S. Polymers (Basel). 2017; 10 przedstawiono synteze zywicy melaminowo-glioksalowo-
glutaroaldehydowej stosowanej jako Srodek wigzacy do produkciji paneli ze sklejki. Autorzy otrzymali
zywice melaminowo-glioksalowg w stosunku molowym 1:6, a w kolejnym etapie wykonali préby zaste-
pujac czesé glioksalu aldehydem glutarowym. Reakcje prowadzono przy pH = 4.5, w temperaturze
60°C. Stwierdzono, ze zwiekszenie iloSci aldehydu glutarowego w zywicy prowadzi do wzrostu lepkosci
oraz do poprawy wtasciwosci hydrofobowych, wytrzymato$ciowych gotowego produktu. Autorzy w pracy
jako utwardzacze zastosowali ciecz jonowg, ktéra wykazata lepsze wiasciwos$ci sieciujgce niz standar-
dowe utwardzacze. Otrzymane uktady sg zdolne do sklejenia sklejki na zewnatrz i wewnatrz w przemy-
stowych prasach ci$nieniowych. W publikacji Deng S, Pizzi A, Du G, Lagel MC, Delmotte L, Abdalla S.
Eur J Wood Wood Prod. 2018, 76: 283-296 przedstawiono metode syntezy zywicy melaminowo-gliok-
salowej w réznych warunkach. Autorzy przeprowadzili préby syntezy zywicy badajgc wplyw stosunku
molowego melaminy do glioksalu 1:5, 1:6 i 1:7, pH reakcji w zakresie od 2 do 9, temperature 50-90°C,
czas 60-180 minut i dodatek réznych czynnikéw alkalizujgcych (NaOH, dietanoloamina i trietanoloa-
mina). Otrzymane zywice oceniano przy zastosowaniu ich do produkciji trzywarstwowe;j sklejki, utwar-
dzajac je pod ciSnieniem i w temperaturze 165°C. Stwierdzono, ze otrzymane zywice posiadajg gorsze
parametry sieciowania niz zywice formaldehydowe i konieczna jest wyzsza temperatura do rozpoczecia
zelowania. W celu poprawy temperatury sieciowania zastosowano azotan chromu. Stwierdzono, ze naj-
korzystniej zywice melaminowo-glioksalowe syntezowaé w warunkach stabo kwasowych, natomiast lep-
ko$¢ produktu ro$nie wraz ze zwiekszaniem udziatu glioksalu. Otrzymana zywica moze znalezé zasto-
sowanie przy produkgcji sklejki, jednak konieczna jest wyzsza temperatura procesu prasowania, a otrzy-
many produkt posiada ponadto brgzowe zabarwienie. Tak otrzymana zywica melaminowo-glioksalowa
moze réwniez znalez¢ zastosowanie do impregnaciji papierem paneli drewnianych, gdzie temperatura
procesu jest wyzsza niz w przypadku produkcji sklejki.

Celem wynalazku byto opracowanie sposobu otrzymywania bezformaldehydowej zywicy melami-
nowej stosowanej jako srodek adhezyjny w przemysle drzewnym.

Okazafto sie, ze mozliwe jest otrzymanie bezformaldehydowej zywicy melaminowej przeznaczo-
nej dla przemystu drzewnego jako Srodek adhezyjny. Zastosowanie glioksalu i dimetoksyacetaldehydu
w stosunku molowym odpowiednio 2 i 0,5 mola na 1 mol melaminy pozwala otrzymag stabilng zywice
melaminowg bez zawarto$ci formaldehydu w gotowym wyrobie.

Istota sposobu wedtug wynalazku polega na tym, ze 15-20 cze$ci wagowych melaminy, 30—45
czesci wagowych glioksalu, 11-13 czesci wagowych dimetoksyacetaldehydu, 8—14 czes$ci wagowych
wody oraz 7-9 czes$ci wagowych wodnego roztworu kwasu nieorganicznego o stezeniu 15-25%, mie-
sza sie w temperaturze 40-75°C przez 30-50 minut, pozostawia sie na 20-50 minut po czym, w drugim
etapie, dodaje sie 10-15 czesci wagowych wodnego roztworu kwasu nieorganicznego o stezeniu
15-25%, miesza sie w temperaturze 40-75°C przez 30-50 minut i pozostawia sie na 20-50 minut.

Przyktad 1

Do szklanego reaktora o pojemnosci nominalnej 250 ml zaopatrzonego w ptaszcz grzejny, ter-
mopare, chtodnice zwrotng, mieszadto z regulacjg obrotéw wprowadza sie 16,52 g melaminy, 38,03 g
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glioksalu, 11,37 g dimetoksyacetaldehydu, 13,10 g wody oraz 7,86 g 20% wodnego roztworu kwasu
azotowego. Mieszanine ogrzewa sie do temperatury 60°C, miesza sie stosujgc 300 obrotéw/minute
przez 30 minut i pozostawia na 30 minut. Nastepnie, w drugim etapie, dodaje sie 13,10 g 15% wodnego
roztworu kwasu azotowego, miesza sie w temperaturze 75°C przez 30 minut i pozostawia na kolejne
30 minut. Otrzymuje sie produkt o zawartosci suchej masy 42,7% i lepko$ci 300 mm? s™.

Przyktad 2

Do szklanego reaktora o pojemnosci nominalnej 250 ml zaopatrzonego w ptaszcz grzejny, ter-
mopare, chtodnice zwrotng, mieszadto z regulacjg obrotéw wprowadza sie 17,44 g melaminy, 40,13 g
glioksalu, 12,00 g dimetoksyacetaldehydu, 8,30 g wody oraz 8,30 g 15% wodnego roztworu kwasu siar-
kowego. Mieszanine ogrzewa sie do temperatury 60°C, miesza sie stosujgc 300 obrotéw/minute przez
30 minut i pozostawia na 20 minut. Nastepnie, w drugim etapie, dodaje sie 13,10 g 20% wodnego roz-
tworu kwasu siarkowego, miesza sie w temperaturze 75°C przez 50 minut i pozostawia na kolejne
50 minut. Otrzymuje sie produkt o zawartosci suchej masy 44,5% i lepko$ci 500 mm? s™.

Przyktad 3

Do szklanego reaktora o pojemnosci nominalnej 250 ml zaopatrzonego w ptaszcz grzejny, ter-
mopare, chtodnice zwrotng, mieszadto z regulacjg obrotéw wprowadza sie 17,68 g melaminy, 40,70 g
glioksalu, 12,17 g dimetoksyacetaldehydu, 8,41 g wody oraz 8,41 g 25% wodnego roztworu kwasu
chlorowodorowego. Mieszanine ogrzewa sie do temperatury 60°C, miesza sie stosujgc 300 obrotéw/mi-
nute przez 50 minut i pozostawia na 50 minut. Nastepnie, w drugim etapie, dodaje sie 12,62 g 15%
wodnego roztworu kwasu chlorowodorowego, miesza sie w temperaturze 40°C przez 50 minut i pozo-
stawia na kolejne 20 minut. Otrzymuje sie produkt o zawarto$ci suchej masy 47,1% i lepko$ci 800 mm? s™.

Zastrzezenie patentowe

1. Sposo6b otrzymywania bezformaldehydowej zywicy melaminowej, znamienny tym, ze 15-20
czesci wagowych melaminy, 30-45 czesSci wagowych glioksalu, 11-13 czes$ci wagowych di-
metoksyacetaldehydu, 8—14 czesci wagowych wody oraz 7-9 cze$ci wagowych wodnego roz-
tworu kwasu nieorganicznego o stezeniu 15-25%, miesza sie w temperaturze 40-75°C przez
30-50 minut, pozostawia sie na 20-50 minut po czym, w drugim etapie, dodaje sie 10-15
czesci wagowych wodnego roztworu kwasu nieorganicznego o stezeniu 15-25%), miesza sie
w temperaturze 40-75°C przez 30-50 minut i pozostawia sie na 20-50 minut.



