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(54) Vyvojka pro fotografioky barevny vicevrsivy halogenst¥ibrny materidl

Vyndlez se tykd vyvojky pro fotograficky barevny vicevrstvy halogenst¥ibrny materidl,
u které je zvydena stabilita bdlioi a ustalovaci 3dsti p¥i soudasném zvySeni ekonomického
idinku vyuZitim dostupndjsich a lacindjdich surovinevyoh zdrojt.

Jsou bd%nd zndmy fotografiocké barevné materidly ne bézi halogenidi siFibra obvykle
se tfeml funkdnimi a jednou nebo ndkolika pomoonymi vrstvami na nesné £41ii nebo papirové
podloZce. Jako piiklad t8chto materidli je moZno uvést sysiém Agfacelor nebo Femacolor.
Pro vyvoldni t¥chto materidli jsou poufivény specidlni n¥kolika léznové postupy. Zdkladni
1dzni je barvotveorné vyvoldvéni, pF¥i kterém vyvoldvaci létka redukuje halogenid st¥ibra
na osvéilenych misteoch, pFilemi se sama oxiduje. Zplediny exidace se pak sluduji s pFitom-
nou barvetvornou sleZkou a vznikd nerozpustné barvivo, Jake vyveldvaci ldtky se obvykle
pouZivaji derivdiy p-~fenylendieminu, p#ipednd derivdty o-,p-aminofenelu. Tento proces pak
probihé soudesnd ve tFech funkinioh vrstvdch materidlu za vzniku d{l&foh obrazd Zlutéhe,
purpurevého e azurevého. Vhodnd selektivite vrstev je dosafena jednak vizkou spektrdlnd
senzibilizaci v odpovidajiol Gdsti spektra a ddle obvykle pouZitim Zluté filiradni mezi-
vrstvy pod horni vretvou citlivou k modré Sdsti spektra. Reakee barveiverného vyvoldvéni
probihd vyhradnd v prost¥edi silnd alkaliokém. Toho se vyufivd pro rychlé zastaveni pro-
cesu vyvoldvéni tzv. zastavevaoi nebo pferudioyaoi 1dzni, Pro barevmné vicevrstvé materidly
Jsou poufivdny slabd kyselé rosztoky na pFiklad seli kyseliny fesforedné, citrenové nebe
ectové, V ndkteryoh piipedech je wdinek zastavevaci 1ldzn¥ spojen s ddstednym rezpoudténim
nevyvolaného halogenidu st¥ibrného v jednotlivyeh vrstvéch, co¥ urychluje celf zpracova-
telsky pestup. PFi dal¥ich eperacich je nutno pFedeviim edstranit vyredukované kevové
st¥ibre, popfipad¥ koloidni filtradni vrsivy s obsahem st¥#ibre a ddle pak zbyvajici nevy-
volany, pep¥ipadé t6% bdlenim venikajiel halogenid st¥ibra. K temuto udeiu Jsou vyuEivény
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16zn¥ b8licl prevdddjiel kevové Ag na oxidevanou formu (halogenid) a déle pak 1ldsn¥ usta-
lovaci, které prevdddji halogenid st¥ibra ne rezpustnou formu kemplexnich soli. Pro b¥li-
of 1éznd je obvykle u¥ivén ferrikyanid draselny s kyselym fesforednenem dreselnym, p¥i-
padn¥ s ohloridem sednym nebe bromidem draselnym. Pro ustalovéni je ufi{vdn jake hlavni
slo¥ke sirmaten sodny. Z kombinevanyoh ldzn{ tzv., b¥licich ustalovadli je moino uvést pe-
- w¥it{ mdle stebilnioh lézni ebsshujicich kysnofelezitan a sirnatan sodr?. Urditéhe zvide-
ni stability je dosafeno p#i pouZiti ldzni obsahujieich kyselinu etylei 'amiansteiraccto-
vou ve formd sedné aeli déls citran Zelezitoamemnf & sirnatan sedny jake akiiwvni slefky
v3etnd slofek pro dosaieni vhodnéhe pH. Soudasné b¥lieci ustalovade obsahuji jake hlavai
aktivni sleofky ¥elezitou sil kyseliny etylendiaminotetraootovou a sirnatan sodny, Oxidu=
jioim médiem je zde katien F03+. xtery prevddi kevové Ag na Ag Katien trojmecndho Zele-
za je v tomto p¥ipadd vézdn ve formd relativné stabilniho kemplexu, Ze stupnd chelatizace
Fe v p¥ipad® kyseliny etylendisminetetracctevé vlak vyplyvé, fe do eblasti pH 6,1 Je che-
latizace 100%, ddle psk silné klesd a p¥i pH 7,2 ¥ini 10 % s dal¥im poklesem v alkalieké
eblasti (viz déle uvedend tabulka). Z tohe pak vyplyvaj{ urditéd omezeni, respekiive ne-
vihedy souSamnd ufivenyoh b¥liclfoh ustalovadl. Predeviim Je nutno p¥i p¥ipravd ldsni de-
dr¥et limitn{ hodnetu pH, p¥i kterém je ehelatizace je#t¥ dostatedné vysokd. V ebvykle
poufiveném rezmezi pH pro béliol ustalovade 6,4 ai 7,6 je chelatizace jednak nizké a jede
nek ge silné m¥ni i p¥i maljoh zm¥ndeh pH, rovn¥% tek neni moZne zvyi#it pH nad 7,6, nebet
chelatizaoe zde klesd k nule. Daldi nevyhodou je vysokéd oena ¥elezité soli kyseliny etyl=
endiaminotetraocctové, cof zvyduje celkové ndklady na barevny preces.

Vyike uvedené nevyhedy nemd vyvojke pro fotegrafioky barevny vicevrstvy halegenstii-
brny materidl pedle vyndlezu, jejif podstate spodivéd v tom, Ze bélicl - ustalovaci Sdst
této vivojky ebsahuje 0,1 a% 20 % hmotnostnich Zelezité soli kyseliny dietylentriamine-
pentaostevé a 0,5 af 35 % hmotnostnich thiesiranu alkalického kovu, V geuladu s predmd-
tem vyndlezu je pou¥iti dal¥ich na p¥iklad pufrujiocich, stabilizadnich, aktivadnioh a ko~
puladnich slofek, jako na pFiklad uhliditanu sodného, siFfiditenu sodnéhe, jodidu drasel-
ného, rhodanidu draselného, kyseliny etylendiaminotetraoctové dvejsodné soli, thiomeovi-
ny a podobnd,

Vyhodou téte vivojky je vy¥i stabilita jeji b8liecl - ustalovaoi 3dsti a te zvli4¥td
v oblasti pH vy¥Sim ne¥ 6,4, tedy v oblasti b3%nd¥ pro tyto ldznd v soudasné dob¥ vyuii-
vané, Soudasnd pak nové slofeni umefiuje vyuit{ vyiSich rozsehll pH a to ai de oblasti
pH 9,0, Tyto nové vliastnosti jsou umein¥ny pFedeviim vy¥¥im stupnim chelatizace Fe v pii-
pad$ kyseliny dietylemtriaminopentaoctevé a to ai do oblasti vysokyoh hodnot pH (viz néd-
gledujiec{ tabulka).

Tabulka

Hodnety uvedené v tabulce pFedstavuji chelatizaci Fe v % vztafene k celkovému che=-
, 1dtu p#i pH 6,0 aZ 9,0 (W, A, Norvel, Cenneetiout Agriouliural Experiment Statien New
Haven, Comnectidut, USA).

pH 6,0 » 6,5 . 7.0 795 8’0 8)5 9’0
EDTA 100 92 25 2 1 0 0
DFPA 100 100 97 52 30 12 4

EDTA - kyseline etylendiaminotetracctovd
DIPA = kyselina dietylentriaminepentacctovd

"Pé{klad 1

Barevny pozitivni fotografioky materidl ebsahujfel 3 aktiwmi vrﬁtvy a 3 ochranné
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vratvy pomooné, politi na speclelni papirové pedlofce se peo expozioi vyvolé v nésledujiod

barvetveorné

p¥i tepleotd

130 g
10 g
2 g
8 g

pPi teplotd

21 g
345 8
67 &g
10 g

1,7 &
p¥l teploté

1

- = o= )
®]R ® &

g
pFi tepletd

vivejoe o slofeni:

hydroxilaminsulfdt hydrechlorid

etyloxieltyl-p-fenylendiamin sulfdt

uhliditan draselny bezvedy

chelaton III

sifi8itan sedny bezvody

bromid draselny ) v 1 000 ml destilevané vedy,

20 °C po dobu 5 min. & pak se pFenese do pFerufovaol 14zn¥ o slofeni:

thiosiran sedny fluidni

fosforednan draselny kysely

chelaton III

fosforednan sodny sek. v 1 000 ml destilovand vody,

20 °C po dobu 4 min., nadei se prenese de béliol - ustalovaci 14zn¥ o sloZenis

¥elezitd sil kyseliny dietylentriaminepentaocetové

chelaton IIT

thiosiran sodny fluidni

gifiditan sedny bezvedy

thiomodovina v 1 000 ml destilované vody,

20 °C po dobu 5 min. a nakonec se pienese do stabilizadni 14zn& o sloZeni:

peraformaldehyd

benzensulfinan sodny

kyselina oitronovd :

ohelaten IIT v 1 000 ml destilovanéd vedy,

20 °C po debu 5 min. a poté se pere v tekouof vod¥ 15 min. Po vyprédni se suii

ze tepla (ledti), ¢

P¥ikled 2

Barevny pezitivni fotograficky maskevany materidl obsahujiei 3 aktivmi vrstvy a 3
ochranné pomooné vrsivy, polity ne speoidlni papirevou nebo siln¥ opacitni podleZku
z umdlé hmoty, p¥ipadnd na papirovon laminovenou poedlefku se pe expoziei vyvold v barve-
tvorné vyvojce o slofendi:

4 g
6,5 g
2 g
4 g
100 g
T g

p¥i teplotd

2 g
28 g
1 &
0,5 g
70 g
25 g

p¥i tepleotd

hydrexilaminsulfdt hydrechlorid
n=butyl-n-omega-gulfemetyl-p~fenylendiamin

hexametafosforednan sedny

gibiditan sedny bezvedy

uhliditan dreselny bezvedy v .

bromid draselny bezvody v 1 000 ml destilované vody,

20 °0 po dobu 5 min., d4le se pFenese do pirerudovaci 14zn¥ o slofeni:

chelaton III

tetraboritan sedny

gi¥iditan sedny bezvedy

3-metyl~4-butyl-1-gsulfefenylpyrazelon-5

thiesiran sodny fluidni . .
fosferednan draselny kysely v 1 000 ml destilovené vody,

20 °C pe debu 5 min., diie ge pPenese do bdlisl - ustalovaci 1d4znd ve slefeni:
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40
10
6
2
1
10
1,5
100
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4

Zelezitd sll kyseliny dietylentriaminopentaoctové
chelaton III

uhliditan godny bezvedy

pi¥i¥iten sedny bezvedy

jodid draselny

rhedanid draselny
3-metyl=j=butyl-l-sulfofenylpyrazolon

thiosiran sodny fluidni

pe dobu 5 min, p¥i teplotd 20 %3, pak se pi'onico do stabilizadnf l4znd o slefeni:

30 g
3,7 &
1 &
2,5 g

paraformaldehyd

whliditan sedny bezvedy

ohelaton III N
kyselina oitrenovd

po debu 3 min, p¥i tepletd 20 9¢, poté se pere v tekouol ved¥ 10 min, Po vypréni se
za tepla usuii (ledti).

pPEiEDMEY VYINLLEZTU

Vivejke pro fotegraficky barevny vicevratvy helogenst#ibrmy materidl, vysnadend tim, Ze
b¥liof - ustalovaci 34st vyvojky obsahuje 0,1 af 20 % hmotnostnich Yelezité soli kyseliny
dietylentriaminepentecctové a 0,5 af 35 % hmetnestnioch thiesirsnu alkalického kovu.

Vytiskly Moravské tiskaiské zévody,

provoz 12, Leninova 15, Olomouc

' Cena: 240 Kés
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