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Korrosionsfestes Drosselklappenventil.

67 Das Ventilgehduse (A) trigt einen Ventilsitzring (S),

der eine elastomere Schicht (4) mit einer inneren Aus-
kleidungsschicht (3) aufweist, die aus Polyvinylidendifluo-
rid gebildet ist. Die Feuchtigkeitsdurchlissigkeit der ela-
stomeren Schicht (4) ist hoher als diejenige der diese
beschichtenden Schicht (3). Auf der Aussenseite des Ventil-
sitzringes (S), die dem Ventilgehduse (A) zugekehrt ist, sind
parallele in Umfangrichtung verlaufende Rillen (4a) aus-
gebildet. Entliiftungslocher (la, 2a) erstrecken sich durch
die Wand des Ventilgehduses (A). Alle Rillen (4a, 4b) ste-
hen in Fluidverbindung mit den Entliiftungslochern (la,
2a) fiir Feuchtigkeit. Wenn die in korrodierenden Gasen
vorhandene Feuchtigkeit durch die Auskleidung (3) und
durch die nachgiebige Schicht (4) hindurchdringt, wird
diese einfach durch die Entliiftungsiocher (la, 2a) austre-
ten. Damit wird sich Feuchtigkeit, welche durch den Ven-
tilsitzring (S) hindurchgedrungen ist, nicht zwischen dem
Ventilsitzring (S) und Ventilgehduse (A) ansammeln. Die-
ses verhindert eine Verformung des Ventilsitzringes (S)
und erlaubt eine lingere Einsatzdauer des Drosselklappen-
ventils.
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1. Korrosionsfestes Drosselklappenventil mit einem Ven-
tilgehduse (A), einem im Ventilgehiuse (A) gelegenen Fluid-
durchtritt (B), und mit einer Ventilklappe (5), die im Durch-
tritt (B) angeordnet und um eine Achse drehbar ist, die mit
der Achse des Durchtritts (B) einen rechten Winkel ein-
schliesst, welches Ventilgehduse (A) einen kreisférmigen
Ventilsitzring (S) trigt, der gegen das Innere des Durchtriits
(B) ragt, welche Ventilklappe (5) aus Polytetrafluorethylen
gebildet ist und welcher Ventilsitzring (S) aus einer mit einer

Polyvinylidendifluoridschicht (3) beschichteten elastomeren
Schicht (4) gebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die ela-

stomere Schicht (4) des Ventilsitzringes (S) aus einem Stoff
gebildet ist, der eine Feuchtigkeitsdurchdringbarkeit auf-
weist, die hoher ist als die von Polyvinylidendifinorid, dass
an der Aussenseite des Ventilsitzringes kreisringférmige

Rillen (4b) angeordnet sind, die sich um Offnungen (8, 9) zur
Aufnahme des oberen bzw. unteren Endes des Ventilschaftes
(6) der Ventilklappe (5) erstrecken, dass eine Mehrzahl paral-
lele, in Umfangsrichtung verlaufende Rillen (4a) an der Aus-

senseite der elastomeren Schicht (4), die dem Ventilgehduse
(A) zugekehrt ist, angeordnet sind, wobei die kreisringfor-
migen Rillen (4b) in Fluidverbindung mit den parallelen

Rillen (4a) stehen, und dass einige Entliiftungslécher (1a, 2a)

fiir Feuchtigkeit durch die Wand des Ventilgehduses (A) und
weitgehend radial relativ zur Achse des Ventilgehduses (A)
verlaufen, und die mit den parallelen und kreisringférmigen
Rillen (4a, 4b) in Fluidverbindung stehen.

2. Drosselklappenventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die elastomere Schicht (4) des Ventil-
sitzringes (S) aus Polychloroprengummi, Acrylonitrilbuta-
diengummi oder Ethylenpropylenterpolymer gebildet ist.

3. Drosselklappenventil nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass drei bis fiinf parallele Rillen (4a) an der

Aussenfliche des Ventilsitzringes (S) ausgebildet sind.
4. Drosselklappenventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Tiefe jeder parallelen Rille (4a), die

an der Aussenfliche des Ventilsitzringes ausgebildet ist, 5 bis

Yader Dicke der elastomeren Schicht (4) betrégt.

5. Drosselklappenventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei bis sechs Entliiftungslocher (1a,
2a) fiir Feuchtigkeit in der Wand des Ventilgehduses
angeordnet sind.

6. Drosselklappenventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchmesser der Entliiftungs-
1ocher (1a, 2a) fiir Feuchtigkeit in der Wand des Ventilge-
hiuses 3 bis 10 mm betrégt.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein korrosionsfestes
Drosselklappenventil mit einem Ventilgehduse, einem im
Ventilgehiduse gelegenen Fluiddurchtritt, und mit einer Ven-
tilklappe, die im Durchtritt angeordnet und um eine Achse
drehbar ist, die mit der Achse des Durchtritts einen rechten
Winkel einschliesst, welches Ventilgehduse einen kreisfor-
migen Ventilsitzring trigt, der gegen das Innere des Durch-
tritts ragt, welche Ventilklappe aus Polytetrafluorethylen
gebildet ist und der Ventilsitzring aus einer mit einer Polyvi-
nylidendifluoridschicht beschichteten elastomeren Schicht
geformt ist.

Korrosionsfeste Drosselklappenventile werden beispiels-
weise zum Einsatz bei korrodierenden Gasen verwendet, die
eine hohe Temperatur, beispielsweise mehr als 70°C auf-
weisen.

Um die Korrosionsfestigkeit von Drosselklappenventilen
zu verbessern, ist bekanntlicherweise eine Uberzugsschicht

oder dhnlichem Stoff auf den Oberfléchen der Ventilklappe
und auch des Ventilgehduses angeordnet worden, die dem
Fluid ausgesetzt sind.

Der Erfinder der vorliegenden Erfindung hat frither ein

5 korrosionsfestes Drosselklappenventil entwickelt, dessen

Ventilklappe mit Polytetrafluorethylen (PTFE) beschichtet
war und dessen Ventilsitzring (aus natiirlichem oder syntheti-
schem Gummi gebildet) entlang der Innenseite des Ventilge-
h&uses verlief, und welcher mit Polyvinylidendifluorid

10 (PVDF) beschichtet war. Weil der Ventilsitzring aus einer

Innenschicht aus PVDF und einer Aussenschicht aus
Gummi oder einem equivalenten Stoff bestand, konnte das

Anliegen der Ventilklappe auf dem Ventilkdrper betrachtlich
verbessert werden [siehe die gepriifte japanische vertffent-
15 lichte Patentschrift (Kokoku) Nr. 56-31464].

Es hat sich jedoch herausgestellt, dass diese Ausfithrung
des Drosselklappenventils verschiedene Nachteile aufweist.

Wihrend nidmlich die Gasdurchldssigkeit der PVDF-

Beschichtung der Gummischicht des Ventilsitzringes fiir

20 Chlorgas bei 80°C sehr tief ist, beispielsweise 6,99 x 10-17

m?3.m/m?.sec- Pa, und daher im Einsatz in Rohrleitungen,
die beispielsweise mit Chlorgas mit einer hohen Temperatur,
z.B. mehr als 70°C, durchstromt werden, beinahe kein
Chlorgas durch die Uberzugsschicht auf der Gummischicht

25 hindurchdringen, so dass ein Korrodieren der Gummi-

schicht aufgrund des Chlorgases verhindert ist, ist die Feuch-
tigkeitsdurchdringbarkeit des PVDF betrichtlich hoch, z.B.
173 X 10~ m3. m/m?. sec- Pa, wenn die Temperatur des
Chlorgases 40°C betrdgt und 387 x 10~ m3. m/m?.sec- Pa,

30 wenn die Temperatur des Chlorgases 80°C betrégt. Somit

neigt die im Chlorgas enthaltene Feuchtigkeit dazu, durch
die Deckschicht in die elastomere Schicht hineinzudringen.

Falls die elastomere Schicht des Ventilsitzringes aus einem
Stoff ist, der feuchtigkeitsundurchlissig ist oder eine kleinere
Feuchtigkeitsdurchléssigkeit als PVDF aufweist, neigt die
Feuchtigkeit im Chlorgas dazu, nach lingerer Einsatzdauer
des Ventils in den Zwischenraum zwischen der PVDF-
Schicht und der elastomeren Schicht einzudringen. Dies
bewirkt, dass der Klebstoff zwischen der PVDF-Schicht und
der elastomeren Schicht sich 16st und dass die eingedrungene
Feuchtigkeit in dem sich dabei gebildeten Raum sammelt.
Damit driickt die angesammelte Feuchtigkeit die PVDF-
Schicht nach oben. Damit wird es jedoch moglich, dass beim
Offnen und beim Schliessen des Ventils die PVDF-Schicht
durch die wiederholte Reibberiihrung gegen die Ventilklappe
zerbrochen wird. Folglich entsteht eine Korrosion der elasto-
meren Schicht durch das Chlorgas und die Dichtfunktion des
Ventiles wird unwirksam.

Falls andererseits die Feuchtigkeitsdurchdringbarkeit der
elastomeren Schicht des Ventilsitzringes hoher ist als dieje-
nige der PYDF-Schicht, dringt die Feuchtigkeit des Chloz-
gases durch die PVDF-Schicht und die elastomere Schicht,
um sich im Zwischenraum zwischen der elastomeren Schicht
und dem Ventilgehduse anzusammeln. Dieses bewirkt eine

% unerwiinschte Verformung der elastomeren Schicht und eine
- verminderte Dichtfahigkeit des Ventiles.

Ziel der Erfindung ist, die oben erwihnten Nachteile zu
beheben und ein Drosselklappenventil zu schaffen, welches

60 auch nach langerer Betriebsdauer korrosionsfest bleibt.

Das erfindungsgemasse korrosionsfeste Drosselklappen-
ventil ist durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gekenn-
zeichnet.

Damit ist es moglich, dass keine Feuchtigkeit, die im kor-

65 rodierenden Gas enthalten ist, im Zwischenraum zwischen

der Polyvinylidendifluoridschicht und der elastomeren
Schicht vorhanden ist, die ein Losldsen der Schichten und ein
Verformen der elastomeren Schicht bewirken kénnte.



Nachfolgend wird der Erfindungsgegenstand anhand der
Zeichnungen beispielsweise niher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Ansicht eines Drosselklappenventils, teilweise
in der Aufsicht und teilweise im Schnitt gezeichnet,

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II der Fig. 1, und

Figuren 3 und 4 eine Seitenansicht und eine schaubildliche
Ansicht einer Ausfiihrung des Ventilsitzringes, wobei dessen
axiale Linge {ibertrieben gross gezeichnet ist.

In der Fig. 1 ist ein Ventilgehduse A dargestellt, das zwei
Gehiusehilften 1 und 2 aufweist, die mittels mehrerer
Schraubenbolzen mit Muttern 7 1sbar miteinander ver-
bunden sind.

Im zusammengebauten Zustand weist das Ventil einen
kreiszylindrischen Durchtritt B bei seinem mittleren
Abschnitt auf, wie in der Fig. 2 dargestellt ist. Der Durchtritt
B dient als Durchtritt fiir ein gasformiges Fluid. Der Men-
genstrom dieses Fluids kann durch ein Drehen der Ventil-
klappe 5 gesteuert werden.

Bei der Innenseite des Durchtrittes B ist ein Ventilsitzring
S losbar eingesetzt, welcher bei seinem mittleren Abschnitt
einen kreiszylinderformigen Durchtritt aufweist. Dieser
Ventilsitzring S ist aus einer elastomeren Schicht 4 und einer
PVDEF-Schicht 3 gebildet, mittels welcher die Innenseite der
elastomeren Schicht 4 beschichtet ist. Diese Schichten 3 und
4 sind miteinander fest verbunden, um einen einstiickigen
Ventilsitzring S zu bilden.

Beim oberen und unteren Abschnitt des Ventilsitzringes S
und des Ventilgehiuses A ist jeweils eine Offnung 8 bzw. 9
angeordnet. In diesen Offnungen 8 und 9 ist der obere bzw.
untere Endabschnitt eines drehbaren Ventilschaftes 6 der
kreisférmigen Ventilklappe 5 eingesetzt, welcher Ventil-
schaft 6 entlang einer Achse verlduft, die mit der Achse des
Fluiddurchtrittes B einen rechten Winkel einschliesst. Die
Ventilklappe 5 ist aus PTFE gebildet und mittels des Ventil-
schaftes 6 im Ventilgehduse A getragen.

Weil, wie bereits erwihnt, die Gasdurchléssigkeit von
PVDF betrichtlich klein ist, sogar wenn die Dicke der PYDF-
Schicht 3 verhéltnismissig klein ist, kann ein Zerfallen der
elastomeren Schicht 4 aufgrund der Einwirkung des korro-
dierenden Gases wirksam verhindert werden. Weil jedoch
die Feuchtigkeitsdurchldssigkeit von PVDF betrichtlich
hoch ist, kann Feuchtigkeit, die im korrodierenden Gas vor-
handen ist, sogar wenn ihr prozentualer Anteil sehr klein ist,
dazu neigen, durch die PVDF-Schicht 3 in die elastomere
Schicht 4 hindurchzudringen.

In dieser Ausfithrung wird ein Phenol enthaltender Kleb-
stoff dazu verwendet, die PVDF-Schicht 3 mit der elasto-
meren Schicht 4 zu verbinden, um damit die Auswirkungen
der Feuchtigkeit, die durch die PVDF-Schicht 3 eindringt, zu
vermindern, und um die Beriihrung zwischen der PVDF-
Schicht 3 und der elastomeren Schicht 4 zu erhShen.

Gemiss des Erfindungsgedankens wird die elastomere
Schicht 4 aus Stoffen ausgewihlt, deren Feuchtigkeitsdurch-
lassigkeit hoher als diejenige von PVDF ist. Somit wird die
Feuchtigkeit des Chlorgases, welche durch die PVDF-Schicht
3 hindurchdringt, durch die elastomere Schicht 4 hindurch-
dringen, ohne dass sie sich zwischen der PVDF-Schicht 3 und
der elastomeren Schicht ansammelt.

Ublicherweise wird als Stoff zur Herstellung der elasto-
meren Schicht 4 ein natiirlicher Gummi oder ein syntheti-
scher Gummi verwendet. Einige zweckdienliche synthe-
tische Gummistoffe sind Polychloroprengummi (CR), Acry-
lonitrilbutadiengummi (NBR) und Ethylenpropylenterpo-
lymer (EPT), welche Stoffe alle eine hohe Feuchtigkeits-
durchléssigkeit aufweisen. Die Feuchtigkeitsdurchlassigkeit
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von CR und NBR betrigt ungefihr 1350 x 10" m*-m/
m2-sec- Pa bei 40°C und diejenige von EPT ungeféhr 678 x
10-'7 m3- m/m?. sec- Pa bei derselben Temperatur.

Aus den Figuren 2 bis 4 geht hervor, dass bei der Aussen-

s seite der elastomeren Schicht 4, welche dem Durchtritt B des

Ventilgehduses A zugekehrt ist, zwei oder mehr parallele, in
Umfangrichtung verlaufende Rillen 4a gebildet sind (in
dieser gezeichneten Ausfiihrung sind fiinf solcher Rillen dar-
gestellt). Die Feuchtigkeit, welche durch die elastomere

10 Schicht 4 hindurchdringt, tropft bzw. strdmt entlang den par-

allelen Rillen 4a nach unten und sammelt sich bei den
untersten Abschnitten derselben an. Es soll darauf auf-
merksam gemacht werden, dass in dieser Beschreibung
«nach unten» nicht eine nach unten gerichtete Richtung

15 relativ zu den Zeichnungen gemeint ist, sondern eine Rich-

tung relativ zur eingebauten Stellung des Ventils.

Die Anzahl der in Umfangrichtung verlaufenden, paral-
lelen Rillen ist nicht begrenzt, jedoch weisen Ausfiihrungen
der vorliegenden Erfindung vorteilhaft drei bis fiinf Rillen

20 auf. Die Rillen 4a miissen nicht jeweils dieselbe Breite auf-

weisen. Die Anordnung dieser Rillen ist vorteilhaft derart
gewihlt, dass die Rillen weitgehend symmetrisch relativ
zueinander in bezug auf die Berithrungslinie zwischen dem
Aussenumfang der Ventilklappe 5 und der Innenseite der

25 PVDF-Schicht 3 in der Schliessstellung der Ventilklappe 5

gesehen, und derart, dass sie entlang der gesamten Breite der
elastomeren Schicht 4, in axialer Richtung derselben
geschen, gleichfrmig verteilt sind.

Aufgrund der oben erlduterten Ausbildung des Ventiles

30 kann die auf die elastomere Schicht 4 einwirkende Spannung

wihrend des Offnens und des Schliessens des Ventiles gleich-
formig verteilt werden. Die Tiefe jeder ringformigen Rille 4a
betrigt vorteilhaft ungefihr '4bis /4 der Dicke der elasto-
meren Schicht 4.

In den Figuren 3 und 4 ist gezeigt, dass sich kreisformige
Rillen 4b um die Offnungen 8 und 9 und bei der Aussenseite
des Ventilsitzringes S, die dem Ventilgehause A zugekehrt ist,
angeordnet sind. Wie oben schon beschrieben wurde, sind
beim oberen Abschnitt und beim unteren Abschnitt des Ven-

4 tilsitzringes S Offnungen 8 und 9 angeordnet. Der Ventil-

schaft 6 erstreckt sich durch diese Offnungen 8 und 9. Die
Rillen 4a und 4b stehen bei der Aussenseite des Ventilsitz-
ringes S miteinander in Fluidverbindung.

Die Bezugsziffern 1a und 2a bezeichnen Entliiftungsldcher

45 fiir die Feuchtigkeit, welche ungefihr in radialer Richtung

relativ zur Achse des Ventiles und durch die Wand des Ven-
tilgehauses A verlaufen. Diese Entliiftungslocher la und 2a
stehen in Fluidverbindung mit den Rillen 4a und 4b, so dass
Feuchtigkeit, welche sich in den Rillen 4a und 4b ansammelt,
austreten kann. Die Stellung der Entliiftungsidcher laund 2a
im Ventilgeh4use A werden durch die jeweilige Einbaustel-
lung des Ventiles bestimmt. Vorteilhaft sind 2-6 Entliiftungs-
l6cher 1a und 2a vorhanden, welche vorteilhaft einen Durch-
messer von jeweils 10 mm aufweisen.

Falls im Gegensatz zur Erfindung die Rillen 4a und 4b
nicht miteinander in Fluidverbindung stehen wiirden, mis-
sten die Entliiftungslocher fiir die Feuchtigkeit, welche durch
das Ventilgehiuse A verlaufen, derart angeordnet sein. dass
sie mit allen Rillen 4a und 4b in Verbindung stehen wiirden.
Dieses wiirde die Anzahl der Entliiftungslécher erhéhen und
die mechanische Festigkeit des Ventilgehduses vermindern.
Im Gegensatz zu diesen beschriebenen Anordnungen konnte
sogar, wenn die Rillen 4a und 4b miteinander in Fluidverbin-
dung stehen, eine einzige Entliiftungséffnung in Fluidver-
bindung mit den Rillen 4a und 4b stehen, um das Entleeren
aller ringférmigen Rillen 4a und 4b zu erméglichen, d.h. die
in den ringférmigen Rillen 4a und 4b angesammelte Feuch-
tigkeit wiirde gegen dieses einzige Entliiftungsloch stromen
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bzw. tropfen. Aus Sicherheitsgriinden sieht jedoch die Erfin- Es ist zu bemerken, dass in der obigen Beschreibung

dung mehrere Entliiftungsicher 1a, 1b vor. «Feuchtigkeit» ein Dampf oder eine Lésung bezeichnet, die
Wie oben beschrieben, weist das erfindungsgemiss ausge- eine kleine Menge eines korrodierenden Gases enthilt. Auch

bildete Drosselklappenventil einen Ventilsitzring auf, der miissen die parallelen, in Umfangrichtung verlaufenden

eine elastomere Schicht sowie eine PVDF-Schicht aufweist, 5 Rillen nicht um den gesamten Umfang der elastomeren
welche die elastomere Schicht beschichtet. Die Feuchtigkeits- ~ Schicht des Ventilsitzringes verlaufen. Sie konnen beispiels-

durchlissigkeit der elastomeren Schicht ist hoher als dieje- weise derart ausgebildet sein, dass sie entlang einer Strecke
nige der PVDF-Schicht. Bei der Aussenseite der elastomeren  verlaufen, die kiirzer ist als der gesamte Umfang der nachgie-
Schicht sind parallele, in Umfangrichtung verlaufende bigen Schicht.

Rillen ausgebildet und weitere ringformige Rillen erstrecken 10 Esist offensichtlich, dass die Erfindung nicht auf die bei-
sich um die Offnung zur Aufnahme des Ventilschaftes. spielsweise oben beschriebene Ausfiihrung beschriinkt ist.
Weiter erstrecken sich durch das Ventilgehduse Entliiftungs-  Entsprechend konnen viele Modifikationen ausgebildet
I8cher fiir Feuchtigkeit. Alle Rillen und Entliiftungslocher werden, wobei weder vom Geltungsbereich noch vom

stehen miteinander in Fluidverbindung. Somit kann Feuch- ~ Grundgedanken der Erfindung abgegangen wird. Beispiels-
tigkeit, die in einem korrosiven Gas mit einer hohen Tempe- 15 weise konnen Ausfiihrungen des erfindungsgemissen Dros-
ratur, hoher als 70°C, enthalten ist, aus dem Ventilgehduse selklappenventils fiir eine korrosive Fliissigkeit anstatt eines
austreten. korrosiven Gases mit hoher Temperatur eingesetzt werden.

B 1 Blatt Zeichnungen
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