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ENSEMBLE POUR CHASSIS DE VEHICULE AUTOMOBILE FACILITANT L'IMPLANTATION D'UNE SONDE.

L'invention porte sur un ensemble (21) pour chassis

de véhicule automobile comportant:

- un plancher de véhicule (22) destiné a s'étendre sensi-
blement le long du véhicule suivant un axe longitudinal (X},

- un tunnel (25) de passage d'une ligne d'échappement
aménagé dans le plancher de véhicule (22) s'étendant sui-
vant l'axe longitudinal (X),

- un écran (30) de protection thermique destiné a étre
positionné le long de la ligne d'échappement, et

- une sonde (31) de mesure d'oxydes d'azote.

L'ensemble (21) comporte en outre un support (32) por-
tant la sonde (31) positionné entre I'écran (30) de protection
thermique et le tunnel (25), de sorte que I'écran (30) de pro-
tection thermique et le tunnel (25) délimitent un logement
(33) pour la sonde (31) et son support (32).
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ENSEMBLE POUR CHASSIS DE VEHICULE AUTOMOBILE FACILITANT
L'IMPLANTATION D'UNE SONDE

[0001] Llinvention porte sur un ensemble pour chassis de véhicule automobile facilitant
l'implantation d'une sonde, notamment d’'une sonde de mesure d'une quantité d'oxydes
d'azote contenus dans les gaz d'échappement dite sonde NO,, ainsi que sur le support de
sonde correspondant.

[0002] Les véhicules thermiques sont soumis a des normes de dépollution
contraignantes visant a limiter les émissions de polluants, tels que les oxydes d’azote. Afin
de respecter ces réglementations, il est possible de développer des modes d'hybridation
de la traction combinant I'utilisation d'énergies thermique et électrique et/ou de traiter les
polluants aprés leur émission au moyen de systémes dit de post-traitement.

[0003] On connait ainsi des systéemes de post-traitement des oxydes d’azote dits
systémes SCR pour "Selective Catalytic Reduction" en anglais traduit en francais par
réduction catalytique sélective. Ces systemes permettent de réduire chimiquement les
oxydes d'azote en ajoutant dans la ligne d’échappement un agent réducteur, par exemple
de I'ammoniac, en amont d’'un catalyseur spécifique. De tels systémes font appel a une
sonde appelée sonde NO, permettant de mesurer une quantité d'oxydes d'azote présents
dans les gaz d'échappement.

[0004] Dans les véhicules existants, il est connu d'implanter la sonde sous le plancher du
véhicule. Ainsi, la figure 1 montre un ensemble 1 pour un chéassis de véhicule selon I'état
de la technique comportant un plancher 2 d'un véhicule automobile s'étendant
sensiblement le long du véhicule suivant un axe longitudinal X. Ce plancher 2 présente
une face interne 3 destinée a étre orientée vers le sol en condition de roulage du véhicule.
Un tunnel 5 s'étendant suivant I'axe longitudinal X est aménagé dans le plancher 2. Ce
tunnel 5 est conformé pour recevoir une ligne d'échappement 6 des gaz br(lés durant la
combustion dans le moteur thermique. Cette ligne d'échappement 6 comprend notamment
un conduit d'échappement 8 et des catalyseurs 9 du systéme SCR. Une sonde NO,
référencée 10 est fixée a la face interne 3 du plancher 2 a cété du tunnel 5 de passage de
la ligne d'échappement 6.

[0005] Une telle configuration présente plusieurs inconvénients. Tout d'abord, la sonde
10 est exposée aux projections de gravier et d'eau issues de la route, ce qui oblige a la
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protéger par exemple au moyen d'un capot de protection. En outre, il est nécessaire
d'utiliser des organes de maintien 12 afin d'éviter que le faisceau électrique relié a la
sonde 10 pende sous la caisse du véhicule. L'opérateur doit également prévoir lors des
opérations de montage une étape manuelle de fixation de la sonde 10 au plancher 2 du

véhicule qui est longue et couteuse a réaliser.

[0006] Linvention vise a remédier en tout ou partie a ces inconvénients en proposant un
ensemble pour chassis de véhicule automobile comportant:

- un plancher de véhicule destiné a s'étendre sensiblement le long du véhicule suivant un
axe longitudinal,

- un tunnel de passage d'une ligne d'échappement aménagé dans le plancher de véhicule
s'étendant suivant I'axe longitudinal,

- un écran de protection thermique destiné a étre positionné le long de la ligne
d'échappement, et

- une sonde de mesure d'oxydes d'azote,

et qui comporte en outre un support portant la sonde positionné entre I'écran de protection
thermique et le tunnel de sorte que I'écran de protection thermique et le tunnel délimitent
un logement pour la sonde et son support.

[0007] Ainsi, le support portant la sonde NO, étant associé a I'écran de protection
thermique, il sera possible de fixer ensemble I'écran de protection thermique et la sonde
au chassis du véhicule au cours d'une méme opération. On économise ainsi une étape de
montage manuelle. En outre, la sonde est protégée par I'écran et le tunnel délimitant son
logement, de sorte qu'il est possible de supprimer le capot de protection utilisé dans les
configurations existantes. Le faisceau électrique relié a la sonde pourra également étre
guidé entre les parois de I'écran de protection thermique et le tunnel, ce qui évite de faire

appel a un organe de maintien du faisceau.

[0008] Selon une réalisation, le support portant la sonde est plaqué contre une face de

I'écran de protection thermique tournée vers le tunnel.

[0009] Selon une réalisation, le support présente une direction d'extension longitudinale
s'étendant transversalement par rapport a une direction d'extension longitudinale de

I'écran de protection thermique.

[0010] Selon une réalisation, le support présente une configuration telle qu'il épouse

globalement la forme d'un contour transversal de I'écran de protection thermique.
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[0011] Selon une réalisation, I'ensemble comporte des moyens d'indexage du support et
de I'écran de protection thermique par rapport a un porte organe mécanique.

[0012] Selon une réalisation, le support et I'écran de protection thermique présentent des
ouvertures destinées a coopérer avec des pions de centrage du porte organe mécanique.

[0013] Selon une réalisation, I'ensemble comporte des moyens d'indexage du support,
de I'écran de protection thermique et d'un porte organe mécanique par rapport au chassis

du véhicule.

[0014] Selon une réalisation, le support et I'écran de protection thermique présentent des
ouvertures destinées a coopérer avec des pions de centrage du porte organe mécanique
par lesquelles sont destinés a passer des moyens de fixation pour l'assemblage du
support et de I'écran de protection thermique avec le tunnel.

[0015] Selon une réalisation, I'ensemble comporte en outre des moyens de maintien du
support sur I'écran de protection thermique.

[0016] Selon une réalisation, les moyens de maintien sont formés par des, notamment

deux, rivets en plastique.

[0017] Selon une réalisation, I'écran de protection thermique présente un aménagement
permettant un passage sécurisé d'un faisceau relié a la sonde sous le plancher de
vehicule constitué par une surélévation d'une bordure longitudinale de I'écran de
protection thermique par rapport a une partie de la bordure longitudinale sur laquelle est
positionné le support.

[0018] Selon une réalisation, le support comporte une partie centrale ayant une section
sensiblement en forme de U inversé et deux bras s'étendant de part et d'autre de la partie

centrale.

[0019] Selon une réalisation, la sonde est fixée sur une paroi latérale de la partie
centrale du support.

[0020] L'invention a également pour objet un support pour sonde de mesure d'oxydes
d'azote qui comporte une partie centrale ayant une section sensiblement en forme de U
inversé et deux bras s'étendant de part et d'autre de la partie centrale pour son

positionnement sur un écran de protection thermique.
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[0021] Llinvention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit et a
'examen des figures qui 'accompagnent. Ces figures ne sont données qu’a titre illustratif

mais nullement limitatif de I'invention.

- La figure 1, déja décrite, montre une vue en perspective de la partie inférieure d'un
plancher de véhicule automobile intégrant une sonde NO, suivant une configuration de
I'état de la technique ;

- La figure 2 montre une vue en perspective de la partie supérieure d'un ensemble pour

chéassis de véhicule automobile selon l'invention;

- La figure 3 représente une vue de dessous de I'ensemble pour chassis de vehicule selon

l'invention;

- La figure 4 montre une vue en perspective détaillée de I'implantation de la sonde NOx et
de son support entre I'écran de protection thermique et le tunnel de I'ensemble pour

chassis selon l'invention;

- La figure 5 représente une vue en perspective de la sonde NOx et de son support plaqué

contre I'écran de protection thermique de I'ensemble pour chassis selon l'invention;

- La figure 6 représente une vue en perspective de la sonde NO, et de son support utilisés

avec I'ensemble pour chassis selon l'invention;

- La figure 7 montre une vue en perspective d'un écran de protection thermique d'un
ensemble pour chéssis selon l'invention portant le support de la sonde NO; installé sur un

porte organe mécanique;

- Les figures 8a et 8b représentent des vues en perspective détaillées du support de la
sonde NO, et de I'écran de protection thermique positionnés sur le porte organe
mécanique de la figure 7 suivant deux angles de vue opposés.

[0022] Les éléments identiques, similaires, ou analogues conservent la méme référence

d'une figure a l'autre.

[0023] Les figures 2, 3 et 4 montrent un ensemble 21 pour chéssis de véhicule
automobile comportant un plancher 22 d'un véhicule automobile s'étendant sensiblement
le long du véhicule suivant un axe longitudinal X. Ce plancher 22 présente une face
interne 23. Dans la description, on entend par "face interne" une face destinée a étre
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orientée vers le sol en condition de roulage du véhicule et par "face externe" une face
destinée a étre orientée du cbté opposé au sol en condition de roulage du véhicule, c’est-
a-dire du c6té de I'habitacle du véhicule.

[0024] L'ensemble 21 comporte également un tunnel 25 aménagé dans le plancher 22
s'étendant suivant I'axe X. Comme cela est bien visible sur la figure 3, ce tunnel 25 est
conformé pour recevoir une ligne d'échappement 27 des gaz br(lés durant la combustion
dans le moteur thermique. Cette ligne d'échappement 27 comprend notamment un conduit
d'échappement 28 et des catalyseurs 29 appartenant a un systeme de type SCR
permettant de réduire chimiquement les oxydes d'azote présents dans les gaz
d'échappement. Le tunnel 25 présente une section transversale en forme de U inversé
lorsque le véhicule est en condition de roulage. Un écran 30 de protection thermique
montré sur les figures 2 et 4 est positionné le long de la ligne d'échappement 27 entre la
ligne d'échappement 27 et le tunnel 25. Cet écran 30 est réalisé par exemple en

aluminium et/ou en feutre résiné.

[0025] Par ailleurs, comme cela est bien visible sur les figures 4, 5 et 6, une sonde de
mesure 31 d'oxydes d'azote utilisée avec le systeme SCR, dite sonde NO,, est portée par
un support 32. Cette sonde 31 comporte un connecteur 311 destiné a coopérer avec un
connecteur 312 de forme complémentaire relié a un faisceau 313 (cf. figures 5 et 6).

[0026] Comme cela est bien visible sur la figure 4, le support 32 est plaqué contre une
face externe de I'écran 30 destinée a étre tournée vers le tunnel 25. Le support 32 et la
sonde 31 sont positionnés entre une face externe de I'écran 30 et une face interne du
tunnel 25 en regard l'une de l'autre. Le tunnel 25 et I'écran 30 délimite ainsi un logement
33 pour la sonde 31 et son support 32 de sorte que la sonde 31 est protégée des
projections d'eau et de graviers provenant de la route.

[0027] Comme montré sur la figure 5, le support 32 présente une direction D1
d'extension longitudinale s'étendant transversalement par rapport a une direction D2
d'extension longitudinale de I'écran 30 confondue avec I'axe X.

[0028] Plus précisément, le support 32 présente une configuration telle qu'il épouse
globalement la forme d'un contour 35 transversal de I'écran 30 de protection thermique.
Ce contour 35 s'étend suivant la direction D1 sensiblement perpendiculaire a I'axe X entre
les extrémités de deux bordures longitudinales 36, 37 de I'écran 30 ainsi que suivant la
direction D2 sur une distance réduite, c’est-a-dire que le contour 35 s'étend suivant la
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direction D2 sur une distance L2 qui est inférieure a la distance L1 séparant les extrémités
des bordures 36 et 37 et mesurée suivant la direction D1. Par "épouser la forme", on
entend le fait que les parois du support 32 suivent globalement la forme des parois de

I'écran 30 formant le contour transversal 35.

[0029] En l'occurrence, comme visible sur les figures 5 et 6, le support 32 comporte une
partie centrale 41 ayant une section en forme de U inversé ayant deux parois latérales 42,
43 en vis-a-vis reliée entre elles par une paroi de liaison 44. Les parois latérales 42, 43 et
la paroi de liaison 44 sont destinées a étre plaquées contre des faces externes de parois
d'une portion centrale 46 de I'écran 30 ayant des formes correspondantes. Ce support 32
comporte également deux bras 48 et 49 s'étendant de part et d'autre de la partie centrale
41. Ces bras 48 et 49 sont destinés a étre plaqués contre des faces externes des bordures
longitudinales 36, 37 de I'écran 30 situées de part et d'autre de la portion centrale 46.

[0030] La sonde NO, 31 est fixée sur une des parois latérales 42 de la partie centrale 41
du c6té opposé au creux du U. A cet effet, la paroi 42 portant la sonde 31 présente une
largeur supérieure a la paroi opposée 43 pour permettre un placage efficace de la sonde
31 contre le support 32. La sonde 31 est en I'occurrence fixée au support 32 au moyen
d'un systéme vis-écrou 50. En variante, on pourrait utiliser tout autre moyen de fixation
adapté, comme par exemple des moyens de collage. Dans un exemple de réalisation, le
support 32 est réalisé en métal, de sorte qu'il sera possible obtenir aisément les formes
précitées par emboutissage.

[0031] De préférence, comme cela est bien visible sur les figures 8a et 8b correspondant
a des vues détaillées de la figure 7, on utilise des moyens d'indexage 51 de I'ensemble
formé par le support 32 et I'écran 30 par rapport a un porte organe mécanique 53. En
l'occurrence, ces moyens d'indexage 51 sont formés par des ouvertures 54, 55 réalisées
respectivement dans le support 32 et I'écran 30 destinées a coopérer avec des pions de
centrage 58 appartenant au porte organe mécanique 53. Le porte organe mécanique 53
comporte ici deux pions 58 pour l'indexage de I'ensemble. Ce nombre pourra en variante
étre supérieur a deux. Cela dépend de la configuration de I'ensemble 21. Les ouvertures
54, 55 présentent avantageusement une forme oblongue.

[0032] Par ailleurs, des moyens d'indexage 61 assurent le positionnement de I'ensemble
formé par le support 32 et I'écran 30 et du porte organe mécanique 53 par rapport au
chéssis du véhicule. En l'occurrence, ces moyens d'indexage 61 sont formés par des
ouvertures 64, 65 réalisées respectivement dans le support 32 et I'écran 30 destinées a
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coopérer avec des pions de centrage 68, ici au nombre de deux, appartenant au porte
organe mécanique 53. Ces ouvertures 64, 65 autoriseront ensuite le passage de moyens
de fixation, tels que des vis, afin d'assembler en méme temps I'écran 30 et le support 32
au tunnel 25. Les ouvertures 64, 65 présentent avantageusement une forme oblongue.
Comme pour les pions de centrage 58, le nombre de pions de centrage 68 pourra varier

en fonction de la configuration de I'ensemble.

[0033] Par ailleurs, des moyens de maintien 69 permettent de garantir le positionnement
correct du support 32 sur I'écran 30 lors de la manipulation du porte organe mécanique 53.
Dans un exemple de réalisation, les moyens de maintien 69 sont formés par deux rivets en
plastique. En variante, on pourrait utiliser tout autre élément permettant le maintien du

support 32 sur I'écran 30 lors des opérations de montage, tel que des vis.

[0034] L'écran 30 de protection thermique présente avantageusement un aménagement
70 bien visible sur les figures 5 et 8a permettant de protéger le passage du faisceau de la
sonde 31 sous le chassis du vehicule. Cet aménagement 70 est constitué par une
surélévation de la bordure longitudinale 37 de I'écran 30 par rapport a la partie de la
bordure 37 portant le support 32. En outre, la tle de I'écran 30 est retournée au niveau de
ses bords pour éviter de blesser la gaine du faisceau 313.

[0035] On décrit ci-aprés le montage de I'écran 30 de protection thermique et du support
32 de la sonde sur le chassis du véhicule.

[0036] Le faisceau 313 ayant été préalablement relié a la ligne d'échappement 27, le
connecteur 312 est maintenu en position sur le porte organe mécanique 53 pour son

assemblage ultérieur avec la sonde 31.

[0037] Ensuite, la sonde 31 ayant été fixée par vissage sur le support 32, 'ensemble
formé par I'écran 30 et le support 32 est positionné sur le porte organe mécanique 53 via
les moyens d'indexage 51. A cet effet, on fait pénétrer les pions de centrage 58 a l'intérieur
des ouvertures 54, 55 correspondantes du support 32 et de I'écran 30. Cela permet de
positionner de maniére contrdlée et précise le support 32 et la sonde 31 sur I'écran 30.

[0038] On s'assure également que les ouvertures 64, 65 du support 32 et de I'écran 30
coopéerent avec les pions de centrage 68 pour permettre le centrage de I'ensemble par
rapport au chassis du véhicule.
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[0039] Le support 32 est ensuite maintenu en position sur I'écran 30 par la mise en place
manuelle des rivets 69 en plastique. On garantit ainsi la tenue et I'orientation du support
32 par rapport a I'écran 30 lors des manipulations du porte organe mécanique 53.

[0040] L'ensemble est piloté automatiquement de maniére a étre positionné a proximité
du chassis du véhicule. Les moyens d'indexage 61 permettront d'obtenir un déplacement
precis du porte organe mecanique 53. L'écran 30 et le support 32 sont ensuite fixés
ensemble au tunnel 25 au cours d'une méme opération. A cet effet, des moyens de
fixation, prenant par exemple la forme de vis, sont introduits a l'intérieur des ouvertures 64,
65 ménagées dans I'écran 30 et le support 32 et vissés par I'opérateur au moyen d'une
visseuse. Le connecteur 312 du faisceau 313 reposant sur le porte organe mécanique 53
est relié au connecteur 311 porté par la sonde 31 en faisant passer le faisceau 313 sous la
partie surélevée 70. Le faisceau 313 sera maintenu en position par exemple au moyen

d'agrafes non représentées sur les figures.

[0041] Bien entendu, I'hnomme du métier pourra modifier la structure de I'ensemble
précédemment décrit sans sortir du cadre de l'invention. Ainsi, dans le cas ou I'écran 30
présente une autre forme, telle qu'une forme en arc de cercle, le support 32 de la sonde
31 présente également une autre forme correspondant a celle de I'écran 30. En outre, le
nombre et la forme des moyens d'indexage 51, 61, des moyens de maintien 69, et des
moyens de fixation de I'écran 30 et du support 32 au tunnel 25 pourront également varier
en fonction de I'application.
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Revendications

1. Ensemble (21) pour chassis de véhicule automobile comportant:

- un plancher de véhicule (22) destiné a s'étendre sensiblement le long du véhicule
suivant un axe longitudinal (X),

- un tunnel (25) de passage d'une ligne d'échappement (27) aménagé dans le plancher
de véhicule (22) s'étendant suivant I'axe longitudinal (X),

- un écran (30) de protection thermique destiné a étre positionné le long de la ligne
d'échappement (27), et

- une sonde (31) de mesure d'oxydes d'azote,

caractérisé en ce qu'il comporte en outre un support (32) portant la sonde (31)
positionné entre I'écran (30) de protection thermique et le tunnel (25), de sorte que
I'écran (30) de protection thermique et le tunnel (25) délimitent un logement (33) pour
la sonde (31) et son support (32).

2. Ensemble selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le support (32)
portant la sonde est plaqué contre une face de I'écran (30) de protection thermique

tournée vers le tunnel (25).

3. Ensemble selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le
support (32) présente une direction (D1) dextension longitudinale s'étendant
transversalement par rapport a une direction (D2) d'extension longitudinale de I'écran
de protection thermique.

4. Ensemble selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le
support (32) présente une configuration telle qu'il épouse globalement la forme d'un
contour (35) transversal de I'écran (30) de protection thermique.

5. Ensemble selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il
comporte des moyens d'indexage (51) du support (32) et de I'écran (30) de protection
thermique par rapport a un porte organe mécanique (53).

6. Ensemble selon la revendication 5, caractérisé en ce que le support (32) et I'écran
(30) de protection thermique présentent des ouvertures (54, 55) destinées a coopérer
avec des pions (58) de centrage du porte organe mécanique (53).
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7. Ensemble selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il
comporte des moyens d'indexage (61) du support (32), de I'écran (30) de protection
thermique et d'un porte organe mécanique (53) par rapport au chéassis du véhicule.

8. Ensemble selon la revendication 7, caractérisé en ce que le support (32) et I'écran
(30) de protection thermique présentent des ouvertures (64, 65) destinées a coopérer
avec des pions de centrage (68) du porte organe mécanique (53) par lesquelles sont
destinés a passer des moyens de fixation pour l'assemblage du support (32) et de
I'écran (30) de protection thermique avec le tunnel (25).

9. Ensemble selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il
comporte en outre des moyens de maintien (69) du support (32) sur I'écran (30) de
protection thermique.

10. Ensemble selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que
I'écran (30) de protection thermique présente un aménagement (70) permettant un
passage sécurisé d'un faisceau (313) relié a la sonde (31) sous le plancher de véhicule
(22) constitué par une surélévation d'une bordure longitudinale (37) de I'écran (30) de
protection thermique par rapport a une partie de la bordure longitudinale (37) sur
laquelle est positionné le support (32).

11. Support (32) pour sonde de mesure d'oxydes d'azote, caractérisé en ce qu'il
comporte une partie centrale (41) ayant une section sensiblement en forme de U
inversé et deux bras (48, 49) s'étendant de part et d'autre de la partie centrale (41)

pour son positionnement sur un écran (30) de protection thermique.
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