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Menetelmd ja laite sulkupakkauksen tuottamiseksi

Keksinnén taustaa

Keksinnén alue

Esilld olevan keksinn®én kohteena ovat menetelmi ja
laite pahvisten pakkausaihioiden (tarjottimien, kansien,
kartonkirasioiden tai niiden yhdistelmien) valmistamisek-
si, jolloin muodostetaan suojaestopasllys yhdessd painet-
tujen tuotetietojen kanssa yksivaiheisen toimenpiteen
avulla, joka poistaa tarpeen erillisen pddllystystoimenpi-
teen suhteen.

Aikaisemmin tunnettujen sovellutusten selostus

Monimutkaisten puhtauteen ja suorituskykyyn liitty-
vien vaatimusten tdyttimiseksi on kehitetty eritt#in eri-
koistuneita pakkausjérjestelmid elintarvikkeiden jakelua,
markkinointia ja kuumennusta varten niiden kiyttamiseksi
ja kuluttamiseksi. Useat ndistd pakkausjarjestelmista pe-
rustuvat rakenteelliseen alustakerrokseen, joka on muodos-
tettu taittamalla esipainetusta ja meistileikatusta val-
kaistusta sulfaattipahvista, joka on selostettu esimerkik-
si US-patenttijulkaisussa nro 4 249 978, hakijana T.R,
Baker, otsikolla "Method of Forming A Heat Resistant Car-
ton" varustettuna; US-patenttijulkaisussa n:ro 3 788 876,
hakijoina D. R. Baker et al, otsikolla "Carton Blanks
Printed With A Heat Sealable Composition And Method There-
of" ja yhteisesti mydnnetyssi US-patenttijulkaisussa nro
4 930 639, hakijana W.R. Rigby, otsikolla "Ovenable Food
Container With Removable Lid" varustettuna.

Kysymyksen ollessa elintarvikkeiden pakkaamisesta,
niin paperipakkauksen tai kartonkirasian suojaamiseksi
kosteudelta, joka aiheutuu suoran kosketuksen johdosta
elintarvikkeeseen, t#dllaisen Kkartonkirasian sigdpinnat
padllystetddn kosteussulkuaineella, joka ké&sittdd yhden
tai useamman kestomuovikalvon. Muissa elintarvikkeisiin
tal muihin kohteisiin liittyviss# sovellutuksissa pahvi on
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padallystetty suojaestokalvoilla, jotka suojaavat hapen,
tuoksun tai muiden kaasumolekyylien siirtymiseltd. N&ita
kalvoja kdytetdsn tavallisesti pahvirainoissa ennen niiden
painamista ja leikkaamista kuumana viskoosisena suulakepu-
ristettuna verhouksena tai viskoosisena liuoksena tai emu-
lsiona tavanomaisia p#dllystystekniikoita kdyttden. Pien-
tiheyksinen polyetyleeni (LDPE), polypropyleeni (PP) ja
polyetyleenitereftalaatti (PET) ovat kolme tavallisesti
kdytettyd suulakepuristettua kestomuovihartsia tata tar-
koitusta varten. Akryylimuoveja, polyvinyylidikloridia
(PVDC) ja PET:t4 kdytet#d&n yleensd soveltamalla tavanomai-
sia viskoosiseen p&dllystykseen liittyvis tekniikoita.

Kartonkirasiat pahvisia elintarvikepakkauksia var-
ten voivat olla useassa eri muodossa mukaanlukien yla 1&-
p&llé varustettu rakenne, joka on suoraa jatkoa samalle
pahvilevylle tai "aihiolle", josta kartonkirasia on tehty,
taman yl#l&pdn ollessa taitesaranoituna kartonkirasian
vhteen sivuseiniin. Toinen kartonkirasiatyyppi, jota kiay-
tetdsdn tavallisesti elintarvikkeiden pakkaamista varten,
sisdltéd kartonkirasian valmistukseen kdytetystd pahviai-
hiosta erill&dn olevan kannen. T&llainen kartonkirasian
kansi voidaan kiinnitt#i kartonkirasiaan usealla eri ta-
valla. Jotkut yleisimmin kdytetyistd tekniikoista késittsd-
vat kiinnityksen Kartonkirasian sivuseiniin tai keh&dlaip-
poihin, jotka ulkonevat kartonkirasian sivuseinisti.

Edellsd olevan selostuksen mukaiset kartonkirasiat
ja kannet vaativat kahta erillista lisdtoimenpidettd pah-
via materiaalin valmistuksen jélkeen: 1) kestomuovisuoja-
paéllystyksen erillistd padllystidmistd tai suulakepuris-
tusta; ja 2) kaupallisten tekstien painatusta. Nididen toi-
menpiteiden yhdist&minen yhteiseksi kokonaisuudeksi tarjo-
aisi ilmeisi# taloudellisia etuja.

MyOs suulakepuristus tai erilliset p#&llystystoi-
menpiteet, joita kdytetdin nykydsn perusalustakerroksen
valmistamiseen edelld selostettua pakkausta varten, suori-
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tetaan testinpainatuslaitteesta erill&i3n olevassa lait-
teistossa. N&md kaksi erillistd toimenpidettd aiheuttavat
lisdkustannuksia kuljetuksen ja jatteenmuodostuksen suh-
teen. Kun ndmd8 toimenpiteet suoritetaan erillisini, ne
edellyttdvit tasausleikkausta ainerainan kummassakin reu-
nassa, mikd johtaa yleensd alustakerros- ja pddllystysma-
teriaalin jdtetekijén lisdédntymiseen jopa 15 prosenttiin.
Ndiden kahden toimenpiteen yhdist&minen ja tdssid yhteydes-
sd selostettujen p#ddllystys- ja valmistustekniikoiden
kdyttd vahent8d materiaalin tuhlausta 50 prosentilla tai
enemmdnkin ja poistaa tarpeen lisdkuljetuskustannuksien
suhteen. Teloja kdytetddn ilmeisestikin vdhemmén kuljetus-
tarpeen vidhentyessd, joten tédssd yhteydessd selostetun
prosessin tarjoamana etuna on huomattava vdhennys niissé
vaurioissa, joita sisdinen kuljetus aiheuttaa teloille.

Lisdksi wvaaditaan sangen huomattavia polymeeri-
pddllystepainoja suulakepuristettua kosteussulkukerrosta
varten (yleensd 11 - 26 naulaa/3 000 papeririisijalkaa?),
koska kevyemmidt paddllystepainot tavallisesti johtavat po-
lymeerikerroksen vaihtelevaan paksuuteen tai kerrokseen,
jossa esiintyy vain vahdistd tai olematonta sitoutumisky-
kyd pahvimateriaaliin.

Lopuksi on mainittava, ettd suulakepuristettu kos-
ketussulkukerros tekee paljon monimutkaisemmaksi kierr&-
tysprosessit, joita tarvitaan kartonkikuitujen aineosien
talteenottoa varten.

Edelld olevan perusteella on ilmeistd, ettd alalla
on olemassa tarve menetelmén ja laitteen suhteen, joiden
avulla voidaan valmistaa pahvinen suojaestopakkaus valttéa-
en samalla suuret kustannukset ja materiaalin tuhlaus,
Jjotka ovat liittyneet aikaisempiin tunnettuihin menetel-
miin ja laitteisiin tdllaisen suojaestopakkauksen valmis-

tusta varten.
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Yhteenveto keksinnéstid

Yleensd ottaen esilld oleva keksintd tyydyttdd némi
tarpeet tarjoamalla kdyttddn yksivaiheisen menetelmsn pah-
virainan valmistamiseksi, jonka p&idasiassa ensimmidiselle
puolelle on asetettu kivenndisainehiukkasten muodostama
kalanteroitu péddllyste, t&mdn menetelmin kisittiessi seu-
raavat vaiheet: kaupallisen tekstin painatuksen pddasiassa
pahvirainan ensimmdiselld puolella olevan kalanteroidun
paallysteen pddlle; ja pahvirainan toisen puolen pa#dllys-
té&misen emulsiolla, joka sis8ltdd suojaesto- ja kuumasau-
mausominaisuudet, jolloin n&m& kummatkin vaiheet suorite-
taan yksivaiheisen muutosprosessin avulla.

Madrattyjen sovellutusmuotojen yhteydessd vesipoh-
jaista emulsio- tai liuotinliuosta levitet#d&n pahvirainan
toiselle puolelle, jota ei ole aikaisemmin p##llystetty
kivenndisainehiukkasp&ddllysteelld, t&m&n liuoksen kuiva-
pddllystepainon ollessa 3 - 12 naulaa/3 000 jalkaa?. Kun
rainan toinen puoli p&idllystetdsn kalanteroidulla kiven-
ndisainehiukkasp&éllysteelld, vesipohjaisen emulsiopaal-
lysteen paino on 1 - 20 naulaa/3 000 jalkaa®’ hiukkasp&il-
lysteen yhteydess&. P&dllystepaino on riippuvainen pak-
kauksen loppuk&ytdstd. Yleensd vaotetut Kartonkimateriaa-
lit vaativat suuremmat p&#dllystepainot kuin erillinen kan-
si.

Erddssd suositeltavassa lissdsovellutusmuodossa
suojaestopakkauksen valmistusta varten tarkoitetun mene-
telmén ja laitteen avulla muodostetaan elintarvikkeiden
jakelua varten tarkoitettu pahvinen s&ili® ja kansi, jotka
voidaan kuumasaumata ja asettaa uuniin vAlttiden samalla
suuret kustannukset ja materiaalin tuhlaus.

Piirustusten lyhyt selostus

Esilld olevan keksinndén edelld mainitut ja muut
ominaispiirteet, jotka kayvdt selvemmin ilmi seuraavasta
selostukset, voidaan ymm&rtd3 parhaiten seuraavan yksi-
tyiskohtaisen selostuksen avulla oheisiin piirustuksiin
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viitaten, joissa samat numerot esittdvit samoja osia eri

kuvannoissa ja joissa:
Kuvio 1 esittdd perspektiivikuvantoa esilli olevan

keksinndn mukaisesta pahvisesta elintarvikekartonkirasias-
ta erilliselld sulkukannella varustettuna;

Kuvio 2 esittdd perspektiivikuvantoa esill3 olevan
keksinndn mukaisesta pahvisesta elintarvikekartonkirasias-
ta kiintedlld sulkukannella varustettuna:; '

Kuvio 3 esittd& sivukuvantoa esilld olevan keksin-
ndn mukaisesta puristusmuovatusta pahvisesta elintarvike-
kartonkirasiasta, joka sisdltd4 erillisen sulkukannen;

Kuvio 4 esittdd pddlliskuvantoa kuvion 2 mukaista
rasiaosaa varten tarkoitetusta keksinnén mukaisesta muun-
netusta kannesta;

Kuvio 5 esittda graafisesti lampbanalyysid prosen-
tuaalisista muutoksista massan ja l&mpdtilan (°F) valilla
uunin ja naytteen védlisiin ldmpdtilaeroihin (°F) verrattu-
na; ja

Kuvio 6 esittds kaavamaisesti laitetta kuumasauma-
tun, uuniin asetettavan elintarvikekartonkirasian kannen
valmistamista varten.

Keksinnén yksityiskohtainen selostus

Esilld olevan keksinndn mukainen pahvinen alusta-
kerros on yleensd tehty paksuudeltaan 0,018 tuumaa olevas-
ta valkaistusta sulfaattilevystd, kiintedstd valkaisemat-
tomasta sulfaatista (SUS) tai savella p&didllystetystd mate-
riaalista (CCNB). Ké&site "pahvi" tarkoittaa nimenomaan
paperin kaltaista materiaalia, jonka paksuus on 0,008 -
0,028 tuumaa. Keksint® liittyy koko t&llid paksuusalueella
olevaan ja sen ylittdvadn pakkausmateriaaliin.

Elintarvikekartonkirasioissa kdytetty pahvimateri-
aali on yleensd pddllystetty savella ainakin yhdeltd sivu-
pinnaltaan ja toisinaan my®#s molemmilta puoliltaan. Pah-
vinvalmistajat kutsuvat yhdeltd puolella savella pd&llys-
tettyd pahvirainaa tai -levyd tunnuksella ClS ja molemmil-
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ta puolilta pddllystettyd levyd tunnuksella C2S. Koostu-
mukseltaan t&m& pahvipiidllyste kasittda fluidisoidun ki~
venndaisaineseoksen, joka sisdltdd evimerkiksi pddllyste-
savea, kalsiumkarbonaattia ja/tai titaanioksidia yhdessa
tdrkkelyksen tai sideaineen kanssa, joka on levitetty ta-
saisesti liikkuvalle rainapinnalle. Perikk#iset tiivistys-
ja kiillotusvaiheet kalanteroinnin avulla tekevit lopulta
kivenndisaineella p##llystetyn pinnan erittidin tasaiseksi
ja erittdin sopivaksi kaupallisen tekstin painatusta var-
ten.

Cls-pahvia kdytettdessd elintarvikkeiden pakkausta
varten savella pé&dllystetty pinta tehd&ain ulkopintana,
jolloin se ei joudu kosketukseen elintarvikkeiden kanssa.
Esills olevan keksinn®én mukaisesti toinen puoli (joka jou-
tuu kosketukseen elintarvikkeiden kanssa) p&4llystetdin
erityiselld vesipohjaisella emulsiolla, jota selostetaan
yksityiskohtaisemmin seuraavassa. T&min emulsiopddllystys-
prosessin yhteydessd voidaan kdytt#4 erilaisia v&lineita,
kuten syvépainotelaa, fleksopi#idllystyslaitetta, tankop&il -
lystyslaitetta, ilmaveistd tai -terids.

Tavallisena emulsiolevitysnopeutena itsendistd C18S
pahvikantta varten (jota ei ole liitetty tarjottimen tai
rasian reunuslaippaan), joka on mddrd kuumasaumata elin-
tarvikekartonkirasian reunalaippaan, on suuruusluokkaa 3 -
9 kuivanaulaa/3 000 papeririisijalkaa®. C2S elintarvikekar-
tonkirasiakansi vaatisi vain 1-4 kuivanaulaa/3000 paperi-
riisijalkaa’ kalanteroidun savella p#&llystetyn pahvipin-
nan sisdltdmdn emulsiokosteussuojapddllysteen suuremman
"pitokyvyn" ansiosta.

Tyypillinen emulsiolevitysnopeus itsensistd rasiaa
ja/tai rasiaa varten, joka on varustettu C18 pahvin avulla
valmistetulla saranoidulla kannella, on suuruusluokkaa 6-
12 kuivanaulaa/3000 papeririisijalkaa®. C2S elintarvikekar-
tonkirasiakansi vaatisi vain 4 - 10 kuivanaulaa/3 000 pa-
peririisijalkaa’ kalanteroidun savella pd&llystetyn pahvi-
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pinnan sis&ltdmén emulsiokosteussuojapiddllysteen suuremman
"pitokyvyn" ansiosta.

Erddssd esillé olevan keksinntn mukaisessa sovellu-
tusmuodossa kdytetddn kuvion 1 kaltaista kartonkirasian 2
rakennetta, joka késittd& pddasiassa rasian 4 ja sulkukan-
nen 20. Rasiakomponentit sisdltdvat pohjalevyn 6, sivusei-
ndt 8, laipan 10 ja kulmavahvisteet 12. Suljentakomponent-
ti 12 on irrallinen. '

Kuvion 1 mukainen tasainen sulkukansi 20 leikataan
pitkédstd pahvilevystd® tai -rainasta 52 (kuvio 6). Vesi-
pohjaista emulsiota 24 levitetddn jatkuvasti tai kuvioi-
dusti Kelamateriaalin késittelyjdrjestelmdstd ClS pahvi-
rainan yhteydessd kdyttamdlla edelld mainittuja tavanomai-
sia padllystystekniikoita rainan ilman savipddllystystd
olevalle puolelle levitysnopeudella, joka on sopivimmin
3 - 9 Kkuivanaulaa/riisi. C2S pahvin ollessa kysymyksessi
pddllyste 24 levitetddn yhdelld savipddllystyspinnalle
edullisesti nopeudella 1 - 4 kuivanaulaa/riisi. Kuvioon 1
viitaten kannen emulsiolla pddllystetty pucli 24 muodos-
taisi puolen, joka on rasian sisdistd pintaa vastassa.
Rainan savella p&dllystettyyn pintaan (merkitty numerolla
26 rasiassa 4 ja vastaavastli 28 kannessa 20) painetaan
myos kelakasittelyjdrjestelmdn avulla myyntiin liittyvéat

tiedot asemalla 62 (kuvio 6).
Kuvion 1 mukainen rasia 4 leikataan erittdin pit-

kdstd pahvilevystd tai -rainasta (kuvio 6). Vesipohjaista
emulsiota levitetdd&n kelamateriaalin késittelyjédrjestel-
mdstd C1S pahvirainan yhteydess& jatkuvalla tai kuvioidul-
la tavalla edelld selostetun p&dllystystekniikan avulla
rainan ilman savea olevalle puolelle levitysnopeudella,
joka on edullisesti 6 - 12 kuivanaulaa/riisi. C2S pahvia
kdytettdesssi péddllyste levitetddn yhdelle savella piddllys-
tetylle pinnalle sopivimmin nopeudella 4 - 10 kuivanau-
laa/riisi. Kuvioon 1 viitaten emulsiolla p#dllystetty puo-

1li k&sitt8isi rasian sisdpinnan.
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Normaalin Kk3ytdnntn yhteydessd kuvion 1 mukaiset
painetut kansi- ja rasia-aihiot, jotka on leikattu jatku-
valla tavalla levystd tai rainasta, sy®tetéddn elintarvike-
prosessoriin itsendisind tuotepinoina. Pahvirasia 4 tayte-
tadn elintarviketuotteella ennen kannen 20 kiinnitystd ja
suljentaa. Kannet 20 yleensd kuumasaumataan rasialaippoi-
hin 10 k&yttdm&lld kuumennettua kiinnityslaattaa, kuumaa
ilmaa tai mikroaaltoenergialla toimivaa suljentajérjestel-
mad. Tdllaisia jérjestelmid valmistaa Kliklok Corp. of
Atlanta GA, USA, Raque Food Systems of Louisville, KY, USA
ja Sprinter Systems, Halmstad, Ruotsi.

Kuvion 1 mukaisen kartonkirasian ilmeisind vaihto-
ehtoisina muunnelmina voitaisiin mainita puristusmuovattu
tarjotinrasia, kuitumassasta valettu tarjotinrasia, kiin-
ted muovinen tarjotinrasia ja taitettu tarjotinrasia, joka
sis8dlt88 puristuslevitetyn tai suulakepuristetun sulkues-

teen.

Esilld olevan keksinndn toinen sovellutusmuoto k&-
sittda kuvion 2 esittémén kartonkirasian 40, joka yleenséa
ottaen sisdltdd kiintedlld suljentavdlineelld 60 varuste-
tun rasian 44. Rasian 40 komponentit k#sittdvdt pohjalevyn
46, sivuseindt 48, laipan 50, kulmavahvisteet 52 ja kiin-
tedn suljentakomponentin 60.

Kuvion 2 mukainen rasia/kansiyhdistelmd on leikattu
hyvin pitkdstd pahvilevystd tai -rainasta (kuvio 6). C1S
pahvirainan ollessa kysymyksessd vesipohjaista emulsiota
levitetdédn kelamateriaalijérjestelmdn v&litykselld jatku-
valla tai kuvioidulla tavalla edelld mainitun tavanomaisen
paadllystystekniikan avulla rainan savea sisdltamattdmille
puolelle levitysnopeudella, joka on sopivimmin 6 - 12 kui-
vanaulaa/riisi. C2S pahvia kéytettidessd padllystettsd levi-
tetadn yhdelle savella p&ddllystetylle pinnalle sopivimmin
nopeudella 4 - 10 kuivanaulaa/riisi. Kuvioon 2 viitaten
emulsiolla pd#llystetty sivu k&sittd8 rasian sisédsivun.
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Kuvion 2 mukaisen rasian ilmeisind vaihtoehtoisina
muunnelmina voidaan mainita rasia, jonka sivuseindt eivit
ole varustettuja kulmavahvisteilla, tai ilman laippoja
oleva rasia, jolloin kansi voisi kiinnitty&d rasian sivu-
seiniin tai pohjaan.

Kuvioissa 3 ja 4 esitetyssd keksinndn kolmannessa
sovellutusmuodossa rasian 4 aukko suljetaan erillisen kan-
nen 30 avulla. T&llainen rasia/kansiyhdistelm# on selos-
tettu US-patenttijulkaisussa nro 5 090 615, hakijoina B.D.
Hopkins et al, otsikolla "Container/Lid Assembly" varus-
tettuna, ja US-patenttijulkaisussa nro 5 234 158, haki-
joina M.W. Lorence et al, otsikolla "Container/Lid
Assembly" varustettuna. Tyypillinen t8m&n kannen yhteydes-
sd kaytetty rasiatyyppi voitaisiin valmistaa puristetusta
pahvista, joka on yhdeltd tai kummaltakin puoleltaan p&aal-
lystetty polymeerilld, jolloin kuitenkin voitaisiin kéyt-
t848 mybs edelld mainittuja wvaihtoehtoisia rasiatyyppejéa.
Rasian 4 komponentit sisdltdvédt pohjalevyn, sivuseindt ja
laipat, jotka ovat kuviossa 1 esitetyn kaltaisia. Suljin-
kannen 30 komponentit sis&ltévédt yldlevyn 32, sivulevyt 34
ja pohjaldpdt 36. Kuvion 4 mukainen tasainen kansiaihio
voitaisiin valmistaa kuvion 1 vhteydessd edelld seloste-
tulla tavalla, jolloin pdsdllyste voitaisiin kuitenkin ha-
luttaessa levittdd kuvioidusti ldppdalueiden ulkopuolella.
Kansi tai suljinvédline 30 toimitettaisiin elintarvikepro-
sessoriin osana erillisten tuotteiden muodostamia pinoja.

Valmistuksen jdlkeen puristettu pahvirasia 4 té8yte-
tddn elintarviketuotteella ennen kannen 30 kiinnittamistd
ja sulkemista. Kun kansi 30 on kuumasaumattu rasian laip-
poihin, 1l&pdt 36 taitetaan ja suljetaan rasian pohjaan
kuvion 3 mukaisella tavalla.

Yksi mahdollinen vesipohjaisen elumlsiopd&llysteen
ldhde, jota kéytetddn esilld olevan keksinnén yhteydessai,
kdsittdad MW 10 tuotteen, jota valmistaa Michelman Inc,
9080 Shell Road, Cincinnati, Ohio, USA. Eréd&nd toisena
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tédllaisena ldhteend voidaan mainita CARBOSET XPD-1103 tuo-
te, jota valmistaa B.F. Goodrich Company, 9911 Brecksville
Road, Brecksville, Ohio, USA.

Michelman MW 10 tuote k#sitt&i akryylikopolymeeri-
hartsin ja suurtiheyksisen polyetyleenivahan. Coodrichin
CARBOSET XPD-1103 tuote on selostettu akryyliesterikopoly-
meerin ja veden anionisena emulsiona. CARBOSET XPD-1103
tuotteelle on myds tunnusomaista styreeniakryyliemulsio,
joka kdsittdd lampdaktivoidut Kkovetusmekanismit, jotka
stimuloidaan 250 - 300 °F kovetuslidmpdtilan avulla.

N&diden kummankin vesipohjaisen emulsion olennaiset
ominaisuudet niitd8 Kkdytettdessd elintarvikkeiden kanssa
kosketukseen joutuvina pé&dllysteind ovat seuraavat: (a)
massastabiilisuus alle 400 °F olevissa lémpétiloissa, jol-
loin p&dllyste ei sula, huononnu tai muulla tavoin menetd
massaa (esimerkiksi liuottimen haihtuessa) alle 400 °F ole-~
vissa lampdtiloissa; ja (b) kloroformiin liukenevien uut-
toaineiden tasot eiv#dt ylitd arvoa 0,5 mg/tuumaa’ elintar-
vikkeiden kanssa kosketukseen joutuvaa pintaa ollessaan
liuottimen, esimerkiksi N-heptaanin, vaikutuksen alaisina
lampdtilassa 150 °F kahden tunnin ajan. N&md ominaisuudet
ovat tarkeitd, koska ne varmistavat sen, ettd pddllyste ei
likaa sen kanssa kosketukseen joutuvaa elintarviketta t&a-
m&n elintarvikerasian sdilytyksen ja kaytdn aikana.

Michelman MW-10 tuotteen tyypillinen massastabiili-
suus on selostettu kuvion 5 yhteydessd. Differentiaalikei-
lauskalorimetrikdyrda (DSC-kdyrd) edustaa lampdtilaeroa
uunissa olevan pddllystendytteen ja lampétilan valills,
joka lisadntyy ympéristSlampdtilasta arvoon +400 °F asti.
Mikd tahansa endoterminen tai eksoterminen tapahtuma t&ll&
kdyrdlld edustaisi fysikaalista muutosta (so. sulamista).
Kiintea viiva edustaa p&8dllystettd, joka on varustettu
tarvittavilla termisillé ominaisuuksilla uuniin asettamis-
ta varten. KatKkoviiva edustaa taas tyypillistd pddllystet-
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td, jota ei voitaisi kdyttdd8 ndiden sovellutusten yhtey-
dessd, koska se sulaa noin 325 °F:ssa.

Kuviossa 5 myds esitetty gravimetrinen l&mpdanalyy-
sik&yrd (TGA) edustaa pddllystendytteen painoa lampdtilaan
verrattuna. Huomattavampi painoh&vid, joka on esitetty
katkoviivalla esitetyn TGA-~k8yr&n avulla, ilmaisee tuot-
teen haihtumisen. Kiinted TGA-kdyrd edustaa pddllystettd,
jota voidaan kdyttd4 téssid yhteydessd selostettua tarkoi-
tusta varten. Katkoviivalla esitetty TGA-kdyrid edustaa
pddllystettd, jota ei voida hyvidksyd kdyttdon sen huomat-
tavan painohdvidn johdosta alle 400 °F olevissa la&mpdti-
loissa.

Kuten edelld on mainittu, er&idnd selostetun pdidl-
lystemateriaalin, joka useimmissa tapauksissa joutuu vé-
littomddn tai satunnaiseen kosketukseen elintarvikkeiden
kanssa, toisena olennaisena ominaisuutena on se, ettd nimi
materiaalit eividt siirry elintarviketuotteeseen sédilytyk-
sen tai uudelleenkokoonpanon aikana. Tdssd yhteydessd se-
lostettuihin kartonkirasioihin yleensd pakatut aineet voi-
vat K&sittdd paljon rasvoja, 6ljyj&8 ja sokereita. N&m&A
aineet voivat helposti liuottaa p&dllysteen tietyissi olo-
suhteissa, jolloin elintarviketuote voisi imed t&td pa&dl-
lystettd itseensd.

Aineiden siirtymdttdmyyden varmistamiseksi pakkauk-
sesta elintarviketuotteeseen voidaan k&yttdd elintarvik-
keen kanssa kosketukseen joutuvan pinnan uuttokoestusta.
Pddllystettyd pahvia voidaan koestaa k&dyttdmilli uuttoken-
noa, joka on selostettu julkaisussa "Official Methods of
Analysis of the Association of Official Analytical Che-
mists", 13. painos (1980) kohdissa 21.010-21.015 otsikolla
"Exposing Flexible Barrier Materials for Extraction" va-
rustettuna. Tadssd yhteydessd selostettu sopiva elintarvi-
ketta simuloiva liuotin kansisovellutuksia varten ké&sit-
tdisi N-heptaanin. T&min N-heptaanin olisi toimittava rea-

genssina ja sen olisi oltava uudelleentislattua juuri en-
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nen kdyttdd, kdytt&m&lla vain lampdtilassa 208 °F kiehuvaa
materiaalia.

Uuttometodologia k#sittd8 ensiksikin uutettavan
kansindytteen leikkaamisen kokoon, joka sopii yhteen vali-
tun kiinnitinlaitteen kanssa. Sen j&lkeen uutettava nayte
asetetaan laitteeseen, niin ettd liuotin tulee kosketuk-
seen vain elintarvikekosketuspinnan kanssa. Liuotin lis#-
tddn sitten ndytepitimeen ja asetetaan uuniin kahden tun-
nin ajaksi l&mpdtilan 150 °F alaisena.

Tdmdn ajan lopussa koestuskenno poistetaan uunista
ja liuotin kaadetaan puhtaaseen Pyrex-pulloon tai pikariin
varmistaen samalla, ettd koestuskenno huuhdellaan pienelld
maaradlla puhdasta liuotinta. Elintarviketta simuloiva li-
uotin haihdutetaan noin 100 millimetriin asti sdilidss8 ja
siirretdsn puhtaaseen taarattuun haihdutusvatiin. Pullo
pestddn kolme Kertaa pienill& m8d&rilld heptaaniliuosta ja
liuos haihdutetaan muutamiin millimetreihin asti kuumalla
levylld. Viimeiset muutamat millimetrit olisi haihdutetta~
va uunissa, joka pidet&&an noin 221 °F lampétilassa. Haihdu-
tusvatia jaadhdytet&sdn kuivaimessa 30 minuutin ajan.

Tamdn jédlkeen suoritetaan Kkloroformin uuttaminen
lis&dm&dlld 50 ml reagenssikloroformia jidljelld olevaan
aineeseen. Sitten seos kuumennetaan ja suodatetaan Whatman
n:ro 41 suodatinpaperin ldpi Pyrex-suppilossa ja suodate
kerdtddn puhtaaseen taarattuun haihdutusvatiin. Klorofor-
min uuttaminen toistetaan sen jdlkeen pesem#dlld suodatin-
paperi toisella kloroformiannoksella. T&m& suodate lisi-
tddn alkuperdiseen suodatteeseen ja kokonaissuodate haih-
dutetaan muutamiin millimetreihin asti lampétilaltaan ma-
talassa Kkuumassa levyss#d. Viimeiset muutamat millimetrit
olisi haihdutettava uunissa, jonka l&mp6tila pidet&&n ar-
vossa noin 221 °F. Haihdutusvatia j&&hdytet##dn kuivaimessa
30 minuutin ajan ja se punnitaan l&himp&&n 0,1 milligram-
maan asti kloroformiin liukenevan uuttoainejé&nndksen saa-

miseksi.
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Seuraava taulukko 1 esittaa tyypillisid arvoja,
jotka on saatu kdaytt&mdlld tdtd menetelmdd vesipohjaisessa
kopolymeeripddllysteessd, joka sisdltdd tarvittavat omi-

naisuudet t&sséd yhteydessd selostettua sovellutusta var-

ten.

Taulukko 1
Liuotin Aika/limpdtila Jéinnds (mg/tuumaa®)

N-heptaani 2 tuntia/ 65,56 °C (150 °)F 0,33
0,45
0,27
0,28
0,22
0,24

Sen varmistamiseksi, ettd huomattavampaa p&dllys-
teen siirtymistd elintarviketuotteeseen ei tapahdu, eivat
kloroformiin liukenevat uuttoaineet gaisi ylittdd arvoa
0,5 mg/tuumaa®.

Erddnd toisena edelld selostetuille vesipohjaisille
pddllysteille yhteisend ominaisuutena on se, enintdén 5 %
kokonaispolymeeriyksikdistd saadaan jostain seuraavasta
aineesta: akryylihappo; akryyliamidi; 1,3-butyleeniglyko-
lidimetakrylaatti; 1,4-butyleeniglykolidimetakrylaatti;
dietyleeniglykolidimetakrylaatti;dipropyleeniglykolidime-
takrylaatti; divinyylibentseeni; etyleeniglykolidimetakry-
laatti; itakonihappo; metakryylihappo; N-metyloliakryy-
liamidi; N-metyyli-1,4-pentaanidiolimetakrylaatti; propy-
leeniglykolidimetakrylaatti; trivinyylibentseeni; fumaari-
happo; glysidyylimetakrylaatti tai N-heksyylimetakrylaat-
ti. Namd komponentit tarvitaan p&illysteen valmistuksessa.
Kuitenkin yhden edelld mainitun aineen tai niiden yhdis-
telmén 5 % arvon ylittadvét pitoisuudet voisivat vaarantaa
elintarvikkeen kayttdturvallisuuden.

Esilla olevan keksinndn mukaisen vesipohjaisen emu-
lsion muut ominaisuudet k&sittdvdt sen, ettd se voidaan
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kuumasaumata itseensd, savella pddllystettyyn levyyn ja
muihin polymeereihin, kuten polyesteriin ja polypropylee-
niin,

Michelman MW-10 tuotetta edustava kuumasaumattavuus
on selostettu seuraavassa taulukossa 2. Taulukon 2 mukais-
ta koestusta varten kdytetyt n8ytteet kdsittavat puristus-
paineen avulla muodostetun painantap#ddllysteen sulfaatti-
pahviin, joka on p'#didllystetty savella molemmilla puolil-
laan. Yhdessd toimivat PET-ndytteet, joihin esilla oleva
vesipohjainen akryyliemulsio sulatetaan, oli pdallystetty
kuumalla PET-suulakepuristuspddllysteelld 21 naulaa/3 000
riisjalkaa’. Yhteisatoiminnalliset koeolosuhteet kdsittivit
vakiosuuruisen 60 psi:n kiinnityspaineen 350 °F lamp&tilas-
sa. Viipymisaika kiinnityksen aikana wvaihteli v&1illa
0,25 - 2,0 sekuntia. "MW10" tarkoittaa Michelman MW 10 ak-
ryyliemulsiotuotetta, jota levitettiin paksuudeltaan 0,018
tuumaa olevaan savella pddllystettyyn pahviseen koestus-

ndytteeseen nopeudella 3 naulaa/3 000 riisijalkaa‘®.

Taulukko 2
Viipymis aika (s) 0,25 0.40 0,50 Q.75 1,00 1.25 1,50 1,75 2.00
PET/PET -— —-_— —— [+ 4 10 % 50 % 100 % 100% 100 %
PET/MW10 0% 10 % 100 % 100 % —-_— —_——— —-— - -
MW10/MW10 0% 85 % 100 % 100 % - - —-—— - —_——
PET/savi 0% - 0% 0% 0% 100 % 100 % —-_— -———

MW10/savi 0% —n- 0% 0% 100 % 100 % 100 % -—— -—=

Taulukosta 2 ndkyy selvadsti, ettd tdmin pidillysteen
tarjoamana kuumasuljettavuusetuna on se, ettd suljentavii-
pymisaikaa voidaan huomattavasti wvdhent&d p#didllystim&lla
kansi esilld olevan keksinndn mukaisella vesipohjaisella
akryylilla (,50 s) PET-kanteen verrattuna (1,50 s). T&ma
viipymisajan véhennys voi merkitt8vidsti 1lis&td linjano-
peutta ja suljentatehokkuutta sekd vdhentd8& energiakustan-

nuksia.
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Alaan normaalilla tavalla perehtyneet henkil®ét ha-
vaitsevat esilld olevan keksinndn kdyttdkelpoisuuden kuu-
mennettavan ruoan pakkaamista varten alkuperdiseen jakelu-
kartonkirasiaan tavanomaisen konvektiouunin sis#llad. Ruoka
voidaan myds kuumentaa haluttaessa mikroaaltouunissa.

Vaikka esilld olevan keksinndén suositeltavissa so-
vellutusmuodoissa korostetaan nimenomaan Kuumasuljettavaan
ja uuniin asetettavaan p&#llysteeseen liittyvid ainutlaa-
tuisia toiminnallisia ja taloudellisia etuja, niin olisi
otettava huomioon, ettd esillid olevan keksinntdn mukaista
puristuspaineen avulla levitettyd vesipohjaista emulsiota
voitalsiin kdyttdad myds tehokkaana kosteussulkuna téssd
vhteydessd kdytetyissd sovellutusmuodoissa.

Vaikka edelld on selostettu vesipohjaista emulsio-
ta, voitaisiin my®s kéyttdad sopivaa liuotinpohjaista 1li-
uosta, kunhan silld on vain péddasiassa samat ominaisuudet,
kuin mitkd vaaditaan vesipohjaista emulsiota varten.

Kuten edelld on jossain médrin selostettu, kuvio 6
esittdld itses8dtyvda yksivaiheista laitetta pahvipakkaus-
aihioiden valmistamiseksi, jolloin suojaesto- ja/tai kuu-
masaumauspddllysteen levitys suoritetaan yhdessd kaupalli-
sen tekstin painamisen kanssa, jolloin ei tarvita erillis-
td pddllystystoimenpidettd. Tdmd kuvio esittds pahvikansi-
en 20 ja 30 valmistusta. Laite 50 k&sittdd yksityiskohtai-
semmin tarkasteltuna paperirullan 52, paperirullarainan
54, padllystyslaitteet 56, tavanomaisen pddllystyskuivurin
60, painatusaseman 62, kovettumisaseman 64, piddllystysase-
man 66, tavanomaisen p#8&llystyskuivurin 68, tavanomaiset
leikkurit 70, ja kannet 20 ja 30. On selvdd, ettd rasiat 4
ja 44 voidaan myds valmistaa laitetta 50 k&ayttam&llA.

Laitteen 50 toiminnan aikana paperirulla 52 rulla-
taan auki rainan 54 muodostamiseksi. Rainaa 54 siirret#idn
laitetta 50 pitkin tavanomaisella tavalla p&d&llystysase-~
malle 56 asti.
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Padllystysasemalla 56 raina 54 pddllystetdsdn vesi-
pohjaisella emulsiolla ilman savea olevalle pinnalle C1S
pahvialustakerrosta kdytettdessd tai savella p&d&llystetyl-
le pinnalle C2S5 alustakerrosta kdytettiessd.

Kun vesipohjainen emulsio on levitetty rainalle 54,
raina 54 siirretd@dn tavanomaiseen pddllystyskuivuriin 60,
jossa emulsio kuivataan tavanomaisten kuivatustekniikoiden
avulla. Kunkin kuivatusyksikén jélkeen raina ja#hdytet#dn
kosketuksen avulla tavanomaisiin rumpujddhdyttimiin (eivéat
nady).

Raina 54 siirret&idn tekstinpainatusasemille 62,
joissa myyntiin liittyvdt ja vastaavat tekstit painetaan
rainaan 54 vesipohjaisen emulsion suhteen vastakkaisella
puolella. Musteet kuivataan sitten kuivatusasemlla 64.
Sdteilykuivattavat musteet ovat suotavia niiden miellytt&-
vdn graafisen ulkonddn, kestédvyyden ja loppukdyttdtehok-
kuuden ansiosta.

Pddllystysasemalla 66 voidaan levittdsd tyypiltédén
samanlainen lis&pddllyste tai muita toiminnallisia pd&l-
lysteitd tuotteen optimointia varten. Esimerkkind voitai-
siin mainita p&&llyste, jonka avulla optimoidaan kitkaker-
roin lopullisen aihion pinoamisen ja sybttédmisen auttami-
seksi. Pddllystysasema 66 voidaan ohittaa, jos mit&&n yli-
midrdistd "lisdpddllystystd" ei katsota tarpeelliseksi.

Kuvio 6 esittdd vain ehdotettua toimenpidejdrjes-
tystd pddllysteen levittdmisen ja graafisten tekstien pai-
natuksen suhteen. Kuitenkin kaikissa tapauksissa molemmat
prosessit suoritetaan saman perustoimenpiteen yhteydessé
yhtend ainocana "vaiheena".

Tekstien painatuksen ja padllysteen levittdmisen
jdlkeen rainan takasivulle raina siirretdédn leikkausmeka-
nismiin 70, joka vaottaa ja leikkaa rainan halutuksi tar-
jotinrasiaksi ja/tai kanneksi. Kiertdvien leikkausjérjes-
telmien k&yttd on osoittautunut suositeltavaksi menetel-
miksi, wvaikka muitakin tavanomaisia leikkaustekniikoita
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voidaan my®s K&ytt&dd. On lisdksi mahdollista valita rainan
kietominen rullan muotoon tai sen muodostaminen levyksi
mydhemmin tapahtuvaa leikkaamista varten.

Vaikka edells olevassa selostuksessa on keskitytty
elintarvikkeiden pakkaussovellutuksiin, niin on selvéa,
ettd esilld olevaa keksintdd voitaisiin myds kdyttdd mui-
den pahvipakkausten yhteydessd, joissa tarvitaan suojaes-
toon ja/tai kuumasaumaukseen liittyvia ominaisuuksia, jol-
loin t&dllaiset ominaisuudet saavutetaan yleensd suulakepu-
ristuksen tai muiden tavanomaisten pddllystystekniikoiden
avulla erilldin painatustoimenpiteesta.

Alaan perehtynyt henkil® wvoi tehd& useita muutok-
sia, muunnelmia tai parannuksia keksintdén edelld olevan
selostuksen pohjalta. Tdllaisia muutoksia, muunnelmia tai
parannuksia pidet#&n siten osana t&td Kkeksintdd, jonka
suojapiiri m&sritetddn seuraavissa patenttivaatimuksissa.
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Patenttivaatimukset

1. Ruoanjakelurasian td@yttbaukon peittémists varten
tarkoittuun pahvikanteen liittyv& parannus, t&mén pahvi-
kannen sisdltdessd ensimmdisen puolen, joka on varustettu
kivenndisainehiukkasten muodostamalla kalantercidulla paa-
llysteelld ja joka tarjoaa kdyttdodn ulkopinnan, johon voi-
daan painaa tekstej&, ja toisen puolen, joka tukee vesi-
pohjaisen akryylisen kopolymeeriemulsion jatkuvaa paddllys-
tystd, joka peitt8d piddasiassa tdmdn kannen koko sanotun
toisen puolen ja tarjoaa kdyttddn sopivan gisdpinnan vdli-
toéntd elintarvikekosketusta varten, tunnettu sii-
td, ettd t&midn parannuksen yvhteydessd vesipohjainen akryy-
linen kopolymeeriemulsio sisdltd88 lisdksi hoyrysulkuomi-
naisuudet, jolloin pahvikansi kuumasaumataan ruocalla tdy-
tettdvddn jakelurasiaan sen vastaavan tayttdaukon peittéa-
védan asentoon, tdmén vesipohjaisen akryylikopolymeeriemul-
sion ollessa lis#dksi tunnettu siitd, ettd se sisdltidd mas-
savakavuuden alle 400 °F l&mpdtilassa, sitd voidaan liimata
250 °F tai sitd korkeammassa lampodtilassa, ja ettd se si-
sdltda kloroformiin liukenevat uuttoaineet, joiden maara
ei ylitd arvoa 0,5 mg/elintarvikekosketuspintatuumaa® elin-
tarviketta simuloivan liuottimen (N-heptaanin) alaisena
150 °F lampétilassa kahden tunnin ajan, ja jolloin enint#4n
5 % kokonaispolymeeriyksikdistd saadaan jostain seuraavas-
ta aineesta: akryylihappo; akryyliamidi; 1,3-butyleenigly-
kolidimetakrylaatti; 1, 4-butyleeniglykolidimetakrylaatti;
dietyleeniglykolidimetakrylaatti;dipropyleeniglykolidime-
takrylaatti; divinyylibentseeni; etyleeniglykolidimetakry-
laatti; itakonihappo:; metakryylihappo; N-metyloliakryyli-
amidi; N-metyyli-1l, 4-pentaanidiolimetakrylaatti; propylee-
niglykolidimetakrylaatti; trivinyylibentseeni; fumaarihap-
po; glysidyylimetakrylaatti tai N-heksyylimetakrylaatti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pahvikansi,
tunnettu siitd, ettd vesipohjaista akryyliemulsio-
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ta levitetddn mainitulle toiselle puolelle pddllystepaino-
na 3 - 9 naulaa/3 000 jalkaa®.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pahvikansi,
tunnettu siitd, ettd mainittu toinen puoli on myés
pddllystetty kalanteroidulla kivenndisainehiukkaspdillys-
teelld ja ettd se sis#dltédd myds 1 - 4 naulaa/3 000 jalkaa?
olevan akryylisen kopolymeeriemulsiop#ddllysteen, jonka
pddlle on levitetty kalanteroitu kivenndisainehiukkasp#dl-
lyste.

4. Yksivaiheinen menetelmd pahvirainan valmistami-
seksi, jonka yksi puoli on p&#asiassa varustettu kalante-
roidulla kivenndisainehiukkaspéddllysteelld, tunne t -
t u siitd, ettd t&md menetelmd kiésittdsd seuraavat vai-
heet:

kaupallisten graafisten tekstien painamisen pé&a-
asiassa pahvirainan ensimmdiselld puolella olevaan kalan-
teroituun pdidllysteeseen; ja

pahvirainan toisen puolen p&adllystémisen emulsiol-
la, jolla on suojaesto-~ ja kuumasuljentaominaisuudet, jol-
loin ndm& kummatkin vaiheet suoritetaan yksivaiheisen muu-
tosprosessin yhteydessa.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd ta&m& menetelmd kidsittdd lisiksi
seuraavat vaiheet:

pahvirainan muodostamisen pahviaihioksi, jolloin
tamd muodostusvaihe suoritetaan mainitun yksivaiheisen

muutosprosessin aikana.
6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t u n-

nettu siitd, ettd emulsiota levitet#dsn rainan toisel-
le puolelle péallystepainona 6 - 12 kuivanaulaa/3 000
jalkaa?.

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmid, jonka
yhteydessd pddasiassa pahvirainan ensimmidiselle ja toisel-

le puolelle on asetettu kalanteroitu kivenndisainehiukkas-
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pddllyste, tunnettu siitd, ettd t&md menetelmid
kdsittdd lisdksi seuraavat vaiheet:

pahvirainan toisen puolen p&dillystdmisen suuruudel-
taan 4 - 10 kuivanaulaa/3 000 jalkaa® olevalla emulsiop&dl-
lysteelld, jolloin t&md emulsio on asetettu pddasiassa
kivenndisainehiukkaspddllysteen viereen.

8. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmsd, t u n-
nettu siitd, ettid tédmd menetelmd kisittldd seuraavan

vaiheen:
painetun graafisen tekstin ja emulsion kuivattami-

sen.

9. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitid, ettd emulsio on massavakaa alle 400 °F
limpdtilassa, ettd se voidaan liimata 250 °F tai taté& kor-
keammassa lampdtilassa ja ettd sen sisdltdmien klorofor-
miin liukunevien uuttoaineiden méird ei ylitd arvoa 0,5
mg/elintarvikekosketuspintatuumaa?®.

10. Yksivaiheinen menetelmid pahvirainan valmistami-
seksi, jonka yksi puoli on pddasiassa varustettu kalante-
roidulla kivenndisainehiukkaspdédllysteelld, t unne t -
t u siitd, ettd tdmd3 menetelmd kidsittdd seuraavat vai-
heet:

kaupallisten graafisten tekstien painamisen pd&a-
asiassa pahvirainan ensimmdiselld puolella olevaan kalan-
teroituun pdadllysteeseen; ja

pahvirainan toisen puolen p&ddllystd@misen liuoksel-
la, jolla on suojaesto- ja kuumasuljentaominaisuudet, jol-
loin ndmd& kummatkin vaiheet suoritetaan yksivaiheisen muu-
tosprosessin yhteydessa.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd tdmid menetelmd kidsittdd li-
saksi seuraavat vaiheet:

pahvirainan muodostamisen pahviaihioksi, jolloin
tdmd nmuodostusvaihe suoritetaan mainitun yksivaiheisen

muutosprosessin aikana.
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12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd liuosta levitetddn rainan
toiselle puolelle pddllystepainona 6 - 12 kuivanaulaa/
3 000 jalkaa®.

13. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmi, jon-
ka yhteydessd pddasiassa pahvirainan ensimmidiselle ja toi-
selle puolelle on asetettu kalanteroitu kivenndisainehiuk-
kaspéddllyste, tunnettu siitd, ettsd tadmi menetelmi
kdsittdd lisdksi seuraavat vaiheet:

pahvirainan toisen puolen p&dllystémisen suuruudel-
taan 4 - 10 kuivanaulaa/3 000 jalkaa’ olevalla liuospiil-
lysteelld, jolloin td&m& liuos on asetettu pdiasiassa Kki-
venndisainehiukkaspddllysteen viereen.

14. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd tdmd menetelmid kisittisd seu-

raavan vaiheen:
painetun graafisen tekstin ja liuoksen kuivattami-

sen.

15. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelms,
tunnettu siitd, ettd 1liuos on massavakaa alle
400 °F lampdtilassa, ettd se voidaan liimata 250 °F tai
tdtda Korkeammassa lampdtilassa ja ettd sen sisdltamien
kloroformiin liukunevien uuttoaineiden miiri ei ylitd ar-
voa 0,5 mg/elintarvikekosketuspintatuumaa?.
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