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“COMPOSIGAO DE PRIMER DE LONGO TEMPO ABERTO
MONOCOMPONENTE, METODO PARA LIGAR UM PAINEL DE VIDRO A
UMA ESTRUTURA DE VEICULO E ESTRUTURA LIGADA”.

Campo da invencgao

Esta invencéao refere-se a um primer, e mais
particularmente a um primer para ligar um ou mais
vedantes a um substrato ndo poroso, tal como para ligar
um painel de vidro a um veiculo automotor.

Antecedentes da invencéao

No campo de ligamento de vidro, hd& uma necessidade de um
primer que possa ser usado sob uma gama de condic¢des. Uma
funcdo desejada do primer é tratar a superficie do vidro
para assegurar um ligamento tenaz entre o vidro e o
vedante (p.ex., adesivo). Em uma aplicacdo, adesivo ou
outro vedante serd aplicado pouco depois do primer ter
sido aplicado. Em outras aplicacg¢des, o adesivo ou outro
vedante é aplicado apdés um periodo consideravel de tempo
ter-se passado. E importante em todas essas aplicacdes
que o primer seja funcional ao tempo gquando o adesivo ou
vedante é aplicado. E comum se referir & vida funcional
util do primer como seu tempo aberto. Este geralmente se
refere ao tempo entre a aplicacdo do primer e o tempo no
gual um adesivo ou outro vedante ndo possa mais ser
aplicado ao primer e usado otimamente para ligar. Isto &,
para uma aplicacdo envolvendo a instalacdo de vidro em um
veiculo automotor, se o primer curar demasiadamente
rapido e ficar intratdvel para trabalho adicional, entédo
um instaldor de janela n&o tera tempo suficiente para
instalar e adequadamente posicionado o vidro dentro do
quadro do veiculo. Para os presentes propdsitos de
ligamento de vidros (particularmente em aplicacdes
automotivas), um ligamento 6timo geralmente requer que o
modo de falha do adesivo ou outro vedante ao primer seja
predominantemente coesivo e, mais especificamente,
substancialmente totalmente coesivo.

Exemplos da literatura referentes a materiais de primers

neste campo incluem os publicagdes de pedidos de patente
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U.S. n®° US20010041782A1, 20030100676Al; patentes U.S. n°®
5.010.202, 4.874.805, 4.396.681, 4.367.313, 6.875.470;
patente EP n°® 1217049A1; publicacdo de pedidos de patente
JP n° JP2003-336008, JP2003-128988, JP2002-309182 e
JP2002-309163, todos os quais estdo sendo expressamente
incorporados aqui por referéncia. Primers bicomponentes
poderdo ser empregados e muitos s&o conhecidos por exibir
tanto propriedades de longo tempo aberto quanto de curto
tempo aberto. Entretanto, os primers bicomponentes
geralmente requerem etapas adicionais de trabalho e
manuseio.

A patente U.S. n°® 6.133.398, incorporada por referéncia,
descreve uma composigdo adesiva monocomponente incluindo
um prepolimero de poliuretano, que poderd empregar um
composto contendo pelo menos uma parcela de oxazolidina.

Sumario da invencao

A presente 1invengdo ¢é direcionada geralmente a uma
composigdo de primer de longo tempo aberto monocomponente
que compreende uma composigdo de primer base
(preferivelmente dispersa ou dissolvida em um solvente
volatil) incluindo (a) um prepolimero com funcionalidade
isocianato (“prepolimero (a)”) derivado do produto de
reacdo de um poliisocianato alifdtico e um poliol, e gque
&€ parcialmente reagido com um grupo amino de um
aminossilano secunddrio, sendo que o aminossilano inclui
dois ou trés grupos metdxi ligados a silicio, dois ou
trés grupos etdéxi ligados a silicio, ou uma combinacdo
destes; (b) um prepolimero com funcionalidade isocianato
(“prepolimero (b)”) com um teor de isocianato maior gque
cerca de %, que seja o produto de reacdo de um
poliisocianato aromatico e um poliol de M,>300 (p.ex., um
produto de reacdo de um diisocianato aromdtico e um
poliéter triol); e um ingrediente incluindo um anel de
oxazolidina ou derivado ou andlogo deste, sendo que o
primer exibeum tempo aberto de pelo menos cerca de 1
semana, mais preferivelmente pelo menos cerca de 1 més, e

ainda mais preferivelmente pelo menos cerca de 3 meses ou
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mais.

A composigdo de primer poderd também incluir um ou uma
combina¢do dentre (1) um primeiro aduto de (i) um
isocianato alifatico e (ii) um mercaptossilano, um amino-
silano (p.ex., um aminossilano secunddrio) ou ambos
(p.ex., particularmente um silano tendo dois ou trés
desses grupos metdéxi e/ou etdxi ligados ao atomo de Si);
ou (2) um promotor de adesdo, tal como um incluindo um
segundo aduto de (i) um poliisocianato aromatico e (ii)
um mercaptossilano, um amino-silano (p.ex., um
aminossilano secundario) ou ambos (p.ex., particularmente
um silano tendo dois ou trés desses grupos metdxi e/ou
etédxi ligados ao atomo de Si). Por exemplo, para uso no
promotor de adesdo, um possivel poliisocianato aromatico
inclui um tiofosfato, um fosfato, uma parcela tiofosfano,
ou qualquer combinagdo destes. Especificamente, poderé
ser um tiofosfato de tris(isocianatofenila).

As composig¢gdes poderdo adicionalmente incluir um corante
ou um pigmento (p.ex., negro-de-fumo). Os ingredientes
sdo dispersados e/ou dissolvidos em um solvente adequado,
e opcionalmente poderdo incluir um catalisador adequado.
O 1ingrediente incluindo um anel de oxazolidina, ou
derivado ou andlogo deste, inclui uma bisoxazolidina e
estd presente em uma quantidade de cerca de 2 a cerca de
8% p/p da composicdo global. Por exemplo, ele podera
incluir um &cido carbémico, 1,6-hexanodiil bis-, bis-(2-
(2=-(1l-metiletil)-3-oxazolidinil)etil) éster, e estaré
presente em uma quantidade de cerca de 4 a cerca de 6% em
peso da composigdo global.

E possivel que a composicdo venha a empregar o segundo
aduto em uma quantidade variando de cerca de 0 a cerca de
20% em peso da composicdo global, tal como de cerca de 2
a cerca de 10% em peso da composigdo global, ou ainda
mais especificamente de cerca de 4 a cerca de 8% em peso
da composigdo global. A composicdo poderéd adicionalmente
incluir uma ou qualquer combinacdo de um formador de

pelicula de (met)acrilico em uma quantidade de menos que



10

15

20

25

30

35

cerca de 10% em peso da composigdo global; uma carga; um
estabilizante tal como malonato de dietila; ou um &cido
tal como acido fosférico.

A invencgao também contempla métodos para usar a
composig¢do aqui, que inclui as etapas de aplicar as
composig¢des de primer a um primeiro substrato; aguardar
pelo menos cerca de 20 segundos, 1 minuto, 3 minutos ou
mais; aplicar um adesivo sobre a composicdo de primer e
ligar um segundo substrato ao adesivo. Por exemplo, um
método para ligar um painel de vidro a uma estrutura de
veiculo, poderd incluir as etapas de (a) aplicar o primer
aqui substancialmente ao longo da periferia de um lado de
um painel de vidro; (b) sobrepor a composigdo de primer
um filete de um adesivo; e (c) instalar o painel de vidro
contatando o adesivo com uma estrutura de veiculo
definindo uma abertura para receber o painel de vidro. As
etapas (a) e (b) poderdo ser separadas por um periodo
mais longo que 20 segundos e mais curto que 3 meses a
temperatura ambiente; por um periodo mais longo que 1 dia
a temperatura ambiente ou ainda durante um periodo mais
longo que wuma semana ou ainda um més a temperatura
ambiente. A invencdo também contempla estruturas ligadas
resultantes das outras estruturas que incluem primers
descritos aqui.

Descrigdo detalhada da invencdo

Salvo afirma¢do em contrdrio (p.ex., como uma razdo em
peso), conforme usado aqui, todas as partes em peso sdo
baseadas em 100 partes em peso da composicdo descrita. No
caso da composicao resultante, isto significa que os
pesos sdo baseados em 100 partes em peso da composicdo
global resultante. Serd apreciado que concentrados ou
diluigdes das quantidades reveladas aqui também poderdo
ser empregados. Em geral, as proporcdes relativas dos
ingredientes revelados aqui permanecerdo as mesmas. Dai,
por exemplo, caso os ensinamentos requeiram 30 partes em
peso de Compostos A e 10 partes de Componente B, aquele

entendido no assunto reconhecerd que tais ensinamentos
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também constituem um ensinamento do uso do Componente A e
o Componente B em uma razdo em peso de 3:1.

Em um aspecto, a presente invencdo estd direcionada a uma
composic¢do de primer base incluindo (a)um prepolimero com
funcionalidade isocianato (“prepolimero (a)”) derivado da
reagdo de um poliisocianato alifdtico e um poliol, e que
esteja pelo menos parcialmente reagido com um grupo amino
secundario de um aminossilano secundario, sendo que o
aminossilano inclui dois ou trés grupos metdéxi ligados a
silicio, dois ou trés grupos etédéxi ligados a silicio, ou
uma combinacédo destes; (b) um prepolimero com
funcionalidade isocianato (“prepolimero (b)”) com um teor
de isocianato maior que cerca de 1% e (c) pelo menos um
solvente para (a) e (b); e um ingrediente incluindo um
anel de oxazolidina ou derivado ou andlogo desta.

Em um outro aspecto, a presente invencdo prové uma
composicdo de primer de longo tempo aberto monocomponente
melhorada que inclui uma composigdo de primer base em
combinagdo com: um ingrediente tendo um ingrediente
incluindo um anel de oxazolidina ou derivado ou andlogo
deste; um primeiro aduto de (i) um isocianato alifdtico e
(i1) um mercaptossilano, um amino-silano (p.ex., um
aminossilano.secundério) ou ambos (p.ex., particularmente
um silano tendo dois ou trés desses grupos metdéxi e/ou
etédxi ligados ao &tomo de Si); e um promotor de adeséo,
incluindo um segundo aduto de (i) wum poliisocianato
aromatico e (ii) um mercaptossilano, um amino-silano
(p.ex., um aminossilano secunddrio) ou ambos (p.ex.,
particularmente um silano tendo dois ou trés desses
grupos metdéxi e/ou etdxi ligados ao &tomo de Si). A
composigcdo desejavelmente inclui ainda um corante ou
pigmento (por exemplo, negro-de-fumo) e um solvente. Em
uma abordagem a combinagdo de materiais acima é empregada
em uma composigdo de primer base que inclui pelo menos um
prepolimero de isocianato que inclui um silicio (p.ex.,
ele é pelo menos parcialmente sililado, com um silano com

funcionalidade amina).
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O ingrediente incluindo um anel de oxazolidina ou
derivado ou andlogo deste da presente invencdo poderd ser
qualquer ingrediente adequado e desejavelmente poderd ser
um que se hidrolise por exposicdo & umidade para dar
funcionalidades hidroxila e amina reativas para reagir
com isocianatos presentes. Em uma ilustracdo especifica,
ele inclui uma bisoxazolidina. Entretanto, é possivel que
ele 1inclua uma isoxazolidina. Ademais, derivados ou
andlogos de oxazolidinas poderdo ser empregados, tais com
aquele incluindo wuma parcela oxazolidinona, parcela
oxazolidinadiona, ou uma combinag¢do destas. Em um aspecto
particular da presente invencdo, um azol preferido seréa
baseado em uma bisoxazolidina, tendo funcionalidade de
pelo menos 2, e mais especificamente uma funcionalidade
de 4. Desejavelmente, o ingrediente terd um ponto de
fulgor maior que cerca de 50°C, p.ex., cerca de 60 ou até
75°C ou superior, e poderd adicionalmente ter um peso
equivalente de NH/OH de cerca de 80 ou superior. Por
exemplo, é possivel que o ingrediente seja um poliamino
alcool alifatico baseado em uma uretano bisoxazolidina.
Um composto contendo oxazolidona ilustrativo é &cido
carbamico, 1,6-hexanodiil bis-, bis-(2-(2-(l-metiletil)-
3-oxazolidinil)etil) éster. Exemplos de ingredientes
comercialmente disponiveis uteis aqui incluem Incozol 4
ou Incozol LV, comercialmente disponiveis da Industrial
Copolymers Ltd., ou Hardener 0z, comercialmente
disponivel da Bayer MaterialScience. O ingrediente
incluindo um anel de oxazolidina ou derivado ou analogo
desta geralmente estard presente em uma quantidade
variando de cerca de 1 a cerca de 10% em peso da
composicdo total, mais particularmente cerca de 2 a cerca
de 8% em peso da composigdo total. Opcionalmente, o
ingrediente incluindo um anel de oxazolidina ou derivado
ou analogo desta é provido como uma particula ou goticula
revestida ou encapsulada, p.ex., de acordo com o0s
ensinamentos da patente U.S. n®° 6.133.398 (incorporada

por referéncia).
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O prepolimero com funcionalidade isocianato (b) com um
teor de isocianato maior que cerca de 1% geralmente é o
produto de reagdo de um poliol tendo uma funcionalidade
de mais que cerca de 2 e um peso molecular (M,) maior que
cerca de 300 e um isocianato, e mais preferivelmente um
poliisocianato aromadtico. Em um aspecto especifico, o
isocianato preferido serd um diisocianato, tal como um
diisocianato tendo uma funcionalidade de pelo menos 2
(p.ex., trifuncional). Por exemplo, o diisocianato poderé
ser um diisocianato aromatico, tal como um selecionado
dentre TDI e MDI, ou uma combinacdo destes, tal como um
que inclua aproximadamente 97% de diisocianato de 4,4’-
difenilmetano e 3% de diisocianato de 2,4’-difenilmetano.
Um exemplo comercialmente disponivel de um tal isocianato
¢ o MDI Isonate® M125, comercialmente disponivel da The
Dow Chemical Company.

Apesar de outros polidéis poderem ser selecionados, um
particularmente preferido sera um triol, e
particularmente um tendo um numero de hidroxila de pelo
menos 200. um exemplo de um tal poliol estéa
comercialmente disponivel da The Dow Chemical Company,
sob a designacdo VORANOLY™® CP260.

O primeiro aduto serad tipicamente um produto de reacdo de
(I) um isocianato alifdtico e (II) um mercaptossilano, um
amino-silano (p.ex., um aminossilano secunddrio) ou ambos
(p.ex., particularmente um silano tendo dois ou mais
grupos metdéxi e/ou etdxi ligados ao atomo de Si). Um
diisocianato preferido especifico ¢é um isocianato
alifatico, e particularmente um poliisocianato aliféatico
trifuncional, tal como baseado em um diisocianato de
hexametileno (HDI) (um exemplo do qual esta
comercialmente disponivel sob a designacdo comercial
Desmodur® N100 da Bayer MaterialScience). Apesar de
outros mercaptossilanos poderem ser selecionados, um
particularmente preferido seré um mercaptopropil
trimetoxissilano (p.ex., um tal como comercialmente

disponivel como Dynasilan™ MTMO da Degusssa ou como
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Silquest™A-189 da General Electric. O peso molecular do
mercaptossilano é desejavelmente de menos que cerca de
2000, mais especificamente de menos que cerca de 900, e
ainda mais preferivelmente de menos que cerca de 500
(p.-ex., cerca de 200 ou até cerca de 80). O terceiro
prepolimero, caso presente, estard geralmente presente em
uma quantidade variando de cerca de 0 a cerca de 20% em
peso da composicgdo total, mais particularmente cerca de 1
a cerca de 10% em peso da composicdo total, e ainda mais
particularmente cerca de 2 a cerca de 4% em peso da
composicdo total.

O segundo aduto funciona tipicamente como um promotor de
adesao, que geralmente é um produto de reacdo de um
silano organofuncional e um isocianato. Mais
especificamente, conforme serd explicado, o promotor de
adesdo faz uso de um promotor de adesdo que inclui pelo
menos um poli-isocianato aromatico que, mais
particularmente, inclui fésforo.

Em uma concretizagdo, um ingrediente do segundo aduto
podera incluir um amino-silano e, mais particularmente,
um amino-silano secunddrio. Um silano atraente inclui
pelo menos dois grupos silila, com trés grupos metédxi
ligados a cada um dos grupos silano um grupo amino
secundario impedido ou qualquer combinacdo destes. Um
exemplo de tal amino-silano comercialmente disponivel é a
bis-(trimetoxissililpropil)-amina, tal como Silquest A-
1170, da GE Advanced Materials-Silicones. Informacdes
adicionais sobre materiais de silano adequados para uso
aqui sdo encontradas na patente U.S. n°® 4.374.237, aqui
incorporada por referéncia. Outros exemplos de silanos
incluem, sem limitac¢do (individualmente ou em combinacio
com bis-(trimetoxissililpropil)-amina), inclui silanos
tendo uma funcionalidade hidréxi, uma funcional mercapto,
ou ambas, tal como 3-aminopropiltrimetiloxissilano, 3-
aminopropiltrietiloxissilano, 3-aminopropiltrismetoxi-
etoxietoxissilano, 3-aminopropil-metil-dietoxietoxissila-

no, N-metil-3-aminopropiltrimetoxissilano, N-butil-3-
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aminopropiltrimetoxissilano, 3-mercaptopropiltrimetoxis-
silano, 3-mercaptopropiltrietoxissilano, 3-mercapto-
propil-metil-dimetoxis-silano, (N-ciclohexilaminometil)
metildi-etoxissilano, (N-ciclohexilaminometil)metiltri-
etoxissilano, (N-fenilaminometil)metildimetoxissilano,
(N-fenilaminometil)metiltrimetoxissilano, N-etil-
aminoisobutiltrimetoxissilano, 4-amino-3,3-dimetilbutil-
trimetoxissilano, ou qualgquer combinacdo destes.

O segundo aduto também inclui como um dos seus
ingredientes um isocianato aromdtico, e particularmente
um isocianato trifuncional. Em uma concretizacéao
particularmente preferida, ele inclui pelo menos um
isocianato incluindo fésforo. Um exemplo de um tal
isocianato é descrito geralmente na patente U.S. n°
6.974.500, aqui incorporada por referéncia, e sendo

representada pela seguinte férmula 1:

S=P NCO

Férmula 1
Um possivel isocianato é o tris(p-isocianato)tiofosfano.
Um isocianato particularmente preferido é um tiofosfato
com um grupo isocianato tal como uma solugdo de
tiofosfato de tris{(p-isocianato-fenila) em acetato de
etila vendido sob a designacdo comercial DESMODUR RFE e
comercilalmente disponivel da Bayer Corporation,
Pittsburgh, Pa. Outros exemplos de isocianatos possiveis
(que poderdao ser empregados individualmente ou em
combina¢do com tiofosfato de tris(p-isocianato-fenila)
incluem isocianatos trifuncionais, que poderdo ser
aromaticos ou alifaticos (p.ex., um poliisocianato
alifatico baseado em HDI, e possivelmente tendo um teor
de isocianato de cerca de 15 a cerca de 25 por cento).
Exemplos de isocianatos trifuncionais adequados incluem
aqueles comercialmente disponiveis sob as designacdes

Desmodur N 100, Desmodur N 3300, ou Tolonate HDT.
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Em geral, o segundo aduto é preparado misturando silano
com o 1isocianato, particularmente em uma quantidade de
cerca de 1 mol de isocianato para cerca de 1 a cerca de 3
moles de silano (p.ex., amino-silano, mercapto silano, ou
combinagdo destes), e mails especificamente cerca de um
mol de 1isocianato com cerca de 2,3 moles de silano
(p.ex., amino-silano, mercapto silano, ou combinacdo
destes) .

Uma abordagem particular para fazer o segundo aduto é
pelo menos parcialmente reagir um poliisocianato
aromatico tendo uma funcionalidade maior que cerca de 2
com um silano (p.ex., amino-silano (tal como um silano
com funcionalidade de amino secundério), mercapto silano,
ou combinagcdo destes sendo que o silano inclui uma
pluralidade de grupos alcdéxi ligados a silicio, dois ou
trés grupos etdxi ligados a silicio, uma combinacdo
destes ou semelhantes).

Em geral, as presentes composic¢cdes sdao baseadas na
combinagdo dos ingredientes com um primer base que inclui
pelo menos um primeiro prepolimero (a) derivado da reacao
de pelo menos um poliisocianato e pelo menos um poliol, e
particularmente um que terd um conteido de isocianato
livre. Em um aspecto mais particular, o primer base
inclui um prepolimero com funcionalidade isocianato
derivado da reagdo de um poliisocianato alifdtico e um
poliol. Em uma concretizagdo altamente especifica, o
primer base inclui um prepolimero com funcionalidade
isocianato derivado da reagdo de um poliisocianato
alifatico e um poliol, e ¢é pelo menos parcialmente
reagido com um grupo amino de um silano e,
particularmente, um aminossilano (p.ex., um aminossilano
secundario), sendo que o aminossilano inclui uma
pluralidade de grupos alcdéxi ligados a silicio (p.ex.,
dois ou trés grupos metdéxi ligados a silicio, dois ou
trés grupos etéxi ligados a silicio, uma combinacao
destes ou semelhantes); e um segundo prepolimero (b),

descrito aqui, e preferivelmente com pelo menos um
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solvente para os dois prepolimeros. Um exemplo de primers
comercialmente disponiveis que poderdo ser empregados de
acordo com o presente ensinamento inclui, sem limitacédo,
Betaprime™ 5500.

Sem pretender-se ligar a nenhuma teoria, acredita-se que
as presentes composig¢des empregam vantajosamente uma
estrutura molecular particular pela qual pelo menos uma
porgcao da molécula inclui silicio (p.ex., é silanada), e
uma porcdo da molécula inclui uma funcionalidade, tal
como uma funcionalidade isocianato, que seja capaz de
ligar-se a um primer base tal como através de um
reticulado molecular do primer base e da combinacdo de um
prepolimero de isocianato alifdtico com um prepolimero de
isocianato aromatico. Tais prepolimeros poderdo fazer
parte de uma composic¢do de primer base.

Os isocianatos Uteis aqui poderdo ser selecionados dentre

diisocianatos, triisocianatos, ou qualquer combinacdo

destes. Isocianatos adequados poderéao incluir um
isocianato alifatico, cicloalifatico, araliféatico,
heterociclico, isocianato aromatico, ou qualquer

combinacdo destes. Exemplos particulares poderdo incluir
um isocianato selecionado dentre diisocianato de
hexametileno (HDI), diisocianato de isoforona (IPDI),
4,4" -diisocianato de metileno difenila (MDI) ou qualquer
combinagcdo destes, e ainda mais particularmente um
selecionado dentre diisocianato de isoforona (IPDI),
4,4’ -diisocianato de metileno difenila (MDI),
diisocianato de tolueno (TDI), ou qualquer combinacéao
destes. Conforme notado, derivados poliméricos de
qualquer dos isocianatos aqui também sdo contemplados.

Preferivelmente, os poliisocianatos usados tém uma
funcionalidade média de isocianato de pelo menos 2,0 e um
peso equivalente de pelo menos cerca de 80.
Preferivelmente, a funcionalidade isocianato do
poliisocianato é de pelo menos 2,0, mais preferivelmente
pelo menos cerca de 2,2, e o mais preferivelmente pelo

menos cerca de 2,4; e ¢é preferivelmente ndo maior que
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cerca de 4,0, mais preferivelmente ndo maior que cerca de
3,5, e o mais preferivelmente ndo maior que cerca de 3,0.
Uma funcionalidade mais alta também poderd ser usada, mas
podera causar excessiva reticulacdo, e o resultado é um
adesivo demasiadamente viscoso para facil manuseio e
aplicagcao, e podera causar que o primer curado seja
demasiadamente quebradicgo. Preferivelmente, o) peso
equivalente do poliisocianato é de pelo menos cerca de
100, mais preferivelmente pelo menos cerca de 110, e o
mais preferivelmente pelo menos cerca de 120; e é
preferivelmente n&o maior que cerca de 300, mais
preferivelmente nao maior que cerca de 250, e o mais
preferivelmente ndo maior que cerca de 200.

Compostos reativos com isocianato exemplificativos
poderdo ser um composto orgdnico tendo pelo menos duas
parcelas reativas com isocianato, tais como um composto
contendo uma parcelas hidrogénio ativo ou um composto
iminofuncional. Para os propdsitos desta invencdo, uma
parcela contendo “hidrogénio ativo” refere-se a uma
parcela contendo um &tomo de hidrogénio que, devido a sua
posigcdo na molécula, exibe atividade significativa de
acordo com o teste de Zerewitnoff descrito por Wohler no
Journal of the American Chemical Society, Vol. 49, pég.
3181 (1927). TIlustrativos de tais parcelas hidrogénio
ativo sdo -COOH, -OH, -NH,, -NH-, -CONH,, -SH, e -CONH-.
Compostos contendo hidrogénio ativo preferidos incluem
polidis, poliaminas, polimercaptanas, e polidcidos.
Polidis adequados poderdo incluir, por exemplo, poliéter
polidis, poliéster polidis, poli (carbonato de
alquileno)polidis, politioéteres contendo hidroxila,
polidis poliméricos, e misturas destes. Poliéter polidis
poderdo incluir, por exemplo, um ou mais didis, tridis ou
tetréis baseados em polioxietileno, polioxipropileno,
polioxibutileno, e/ou politetrametileno éter. Em geral,
poliéter polidis s&o preparados polimerizando éxidos de
alquileno na presenga de um composto iniciador contendo

hidrogénio ativo. Mais preferido, entretanto, sdo polidis
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capeados com 6xido de alquileno.

Preferivelmente, o composto reativo com isocianato tem
uma funcionalidade de pelo menos cerca de 1,5, mais
preferivelmente pelo menos <cerca de 1,8, e o mais
preferivelmente pelo menos cerca de 2,0; e é
preferivelmente ndo maior que cerca de 4,0, mais
preferivelmente n&8o maior que cerca de 3,5, e o mais
preferivelmente nao maior que cerca de 3,0.
Preferivelmente, o peso equivalente do composto reativo
com isocianato é de pelo menos cerca de 200, mais
preferivelmente pelo menos cerca de 500, e é mais
preferivelmente pelo menos cerca de 1.000; e é
preferivelmente ndo maior que cerca de 5.000, mais
preferivelmente ndo maior que cerca de 3.000, e o mais
preferivelmente ndo maior que cerca de 2.500. Um exemplo
particular emprega um composto reativo com isocianato
poliol que tem um peso equivalente de cerca de 100 a
cerca de 1500, e mais especificamente cerca de 300 a
cerca de 1000.

O isocianato e o composto reativo com isocianato poderédo
ser reagidos na presenca de um catalisador adequado.
Catalisadores para uso aqui poderdo incluir, por exemplo,
um complexo metalico, tal como um composto estanoso ou
estanico. Exemplos incluem um sal estanoso de A&cido
carboxilico (p.ex., octoato estanoso, oleato estanoso,
acetato estanoso, e laurato estanoso), um éxido de
trialquilestanho, um dicarboxilato de dialquilestanho
(por exemplo, dilaurato de dibutil estanho, diacetato de
dibutilestanho, diacetato de dietilestanho, e diacetato
de dihexilestanho), um dihaleto de dialquilestanho, ou um
6xido de dialquilestanho, tal como o6xido de di-2-
etilhexilestanho, ou diéxido de dioctilestanho, uma amina
tercidria, ou um mercapteto. Outros catalisadores também
poderdo ser usados. Por exemplo, catalisadores de amina
terciadria incluem trialquilaminas (p.ex., trimetilamina,
trietilamina), aminas heterociclicas, tais como N-~

alquilmorfolinas (p.ex., N-metilmorfolina, N-
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etilmorfolina, dimetilaminodietil éter, etc.), 1,4-
diimetilpiperazina, trietilenodiamina, etc. Poliaminas
alifaticas, tais como N,N,N’,N’-tetrametil-1, 3-
butanodiamina também poderao ser usadas como

catalisadores. Um catalisador altamente preferido inclui
um composto de dibutilestanho e, mais especificamente,
inclui ou consiste essencialmente de dilaurato de
dibutilestanho. Em uma concretizacdao particular,
entretanto, o catalisador empregado serd um ou mais
catalisadores selecionados dentre sais metalicos, tais
como carboxilatos de estanho, titanatos de organo
silicio, titanatos de alquila, carboxilatos de bismuto,
ou um éter, tal como dimorfolinodietil éter (DMDEE), ou
dimorfolinodietil éteres substituidos com alquila. Dentre
catalisadores preferidos estdo dimorfolinodietil éter e
(di-(2-(3,5-dimetilmorfolino)etil) éter. Tais
catalisadores, quando empregados (individualmente ou em
combinacdo) sdo preferivelmente empregados em uma
quantidade de até cerca de 1% em peso da composicao
total, mais especificamente menos que cerca de 0,8% do
peso da composigdo total (p.ex., cerca de 0,1 a cerca de
0,8% e, mais particularmente, cerca de 0,3 a cerca de
0,5%. Em um aspecto da invengdo, o catalisador empregado
estard isento de qualquer bismuto.

O isocianato e o composto reativo com isocianato poderio
ser reagidos também na presengca de um silano adequado,
(p.ex., um aminossilano) para introduzir silicio no
primer base.

As composig¢des resultantes aqui poderdo incluir um ou
mais outros ingredientes, tais como um solvente, um
estabilizante, um formador de pelicula, um corante ou
pigmento (p.ex., negro-de-fumo, p.ex., Raven 420), uma
carga; um protetor contra UV, ou qualquer combinacao
destes.

O componente solvente da composigdo de primer é voléatil e
é preferivelmente um solvente que dissolverd a resina a

uma temperatura na faixa desde cerca de -10°C até cerca
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de 10°C, mais preferivelmente desde cerca de 0°C até
cerca de 40°C. O solvente é preferivelmente anidro, de
maneira a auxiliar em evitar que os grupos isocianato
reajam prematuramente com agua. Exemplos de tais
solventes incluem xileno, etilbenzeno, tolueno, acetato
de etila, acetato de propila, acetato de butila, butanol,
propanol, isopropanol, etanol, acetona, metil etil
cetona, butoxila, 2-buitoxietanol, acetato de 3-
metoxibutila, NMP, n-heptano, petrdleo, ou qualquer
combinacdo destes, e é preferivelmente butoxilas, metil
etil cetona, acetato de etila, ou uma mistura destes. O
solvente podera compreender o saldo de quaisquer das
composicgdes resultantes ou intermedidrias e é
preferivelmente usado em uma quantidade de pelo menos
cerca de 40 por cento, mais preferivelmente pelo menos
cerca de 50 por cento, e o mais preferivelmente pelo
menos cerca de 60 por cento; e é preferivelmente néo
maior que cerca de 90 por cento, mais preferivelmente néo
maior que cerca de 85 por cento, e o mais preferivelmente
nao maior que cerca de 80 por cento, com base no peso da
composicdo de primer total.

Em uma concretizacgdo, ¢é adicionalmente contemplado que
possa ser empregada uma resina formadora de pelicula
(met)acrilica. Resinas formadoras de pelicula adequadas
incluem resinas de poliacrilato, resinas epdxi, resinas
de poliéster (polimeros de um &cido carboxilico e um
glicol), copolimeros de poliéster, resinas de
poli(cloreto de vinila), borracha clorada, copolimeros de
etileno acetato de vinila, copolimeros de poliacrilato,
ou qualquer combinagdo destes. A resina formadora de
pelicula é preferivelmente soluvel em qualquer solvente
usado na composigdo. Em uma concretizacdo preferida, a
resina formadora de pelicula preferivelmente tem um peso
molecular de mais que cerca de 3.000 e mais
preferivelmente de mais que cerca de 5.000. A resina
formadora de pelicula preferivelmente tem um peso

molecular de menos que 50.000 e mais preferivelmente de
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menos que cerca de 30.000. Uma resina formadora de
pelicula especifica é uma resina de poli(met)acrilato. Um
exemplo de uma resina forSmadora de pelicula preferida
particular é um copolimero acrilico com um peso
equivalente de hidroxila de cerca de 2.000,
comercialmente disponivel em solucdo da Rohm and Haas
Company como Paraloyd™ B48N. A resina formadora de
pelicula podera estar presente em qualquer quantidade
adequada. Por exemplo, ela poderd estar presente em uma
quantidade de cerca de 0,1 parte em peso, cerca de 1
parte em peso ou até cerca de 5 partes em peso, ou mais,
com base no peso da composigido de primer. Caso empregada,
a concentragcdo da resina formadora de pelicula é
preferivelmente de menos que cerca de 10 partes em peso
da composicao total, e mais preferivelmente menos que
cerca de 5 partes em peso da composicdo total, e o mais
preferivelmente menos cerca de 5 partes em peso da
composigdo total, e ainda mais preferivelmente menos que
cerca de 2 parte em peso (p.ex., até cerca de 0,5 parte
em peso) da composicdo total.

Cargas comumente usadas em polimeros e primers de
poliuretano poderdo ser wusadas nas composicdes desta
invengdo. Cargas adequadas poderdo ser selecionadas
dentre didéxido de titdnio, carbonato de cdlcio, silica
superficialmente tratada, mica, silica pirogénica, talco,
ou qualquer combinagcdo destes. Caso empregada, a
concentracdo da carga é geralmente de menos cerca de 40%
em peso da composigdo total e, mais especificamente, de
cerca de 5 a cerca de 20% em peso da composicdo total,
p.ex., cerca de 7 a cerca de 15% em peso da composicédo
total.

Outros ingredientes também poderdo ser empregados, tais
como (sem limitag¢do), um catalisador, um iniciador, um
agente de cura, um estabilizante de luz, um retardante de
chamas, um plastificante, um tixotrdépico, ou qualquer
combinacdo destes. Ilustracgdes de aditivos sdo

encontradas, sem limitacdo, na patente U.S. n° 6.133.398
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(incorporada por referéncia).
Uma composic¢do preferida particular inclui a composicéao
de primer base, e o ingrediente incluindo um anel de
oxazolidina ou derivado ou analogo desta, e
adicionalmente poderé especificamente incluir um
estabilizante (p.ex., malonato de dietila), um 4&cido
(p-ex., &cido fosfdérico), ou ambos.
Para fins ilustrativos, as concentragdes dos ingredientes
aqui sdo adicionalmente descritos. Por exemplo, o primer
base poderd estar presente em uma quantidade de cerca de
20 a cerca de 90 por cento em peso e mais especificamente
cerca de 30 a cerca de 60 por cento em peso (p.ex., cerca
de 40 a cerca de 45 por cento em peso). O primeiro aduto,
caso presente, estard presente em uma quantidade de até
cerca de 20 por cento em peso, e mais especificamente até
cerca de 10 por cento em peso (p.ex., cerca de 2 a cerca
de 4 por cento em peso). O segundo aduto, caso presente,
estara presente em uma quantidade de até cerca de 20 por
cento em peso, e mais especificamente cerca de 2 a cerca
de 10 por cento em peso (p.ex., cerca de 4 a cerca de 6
por cento em peso). O prepolimero com funcionalidade
isocianato com um teor de isocianato maior que cerca de
%, caso presente, estard presente em uma quantidade de
até cerca de 50 por cento em peso, e mais especificamente
cerca de 5 a cerca de 30 por cento em peso (p.ex., cerca
de 15 a cerca de 20 por cento em peso). Uma composicdo
especifica poderd também incluir um catalisador (p.ex.,
DMEE) em uma quantidade de até cerca de 0,8 por cento em
peso, mails especificamente cerca de 0,1 a cerca de 0,5
por cento em peso, e ainda mais especificamente cerca de
0,13 a cerca de 0,3 por cento em peso. Para uma aplicacdo
na qual um pigmento ou corante (p.ex., negro-de-fumo)
seja empregado, este poderd ser empregado em uma
quantidade de até cerca de 40 por cento em peso, mais
especificamente, cerca de 5 a cerca de 20 por cento em
peso, e ainda mais preferivelmente cerca de 7 a cerca de

15 por cento em peso. A composigdo também poderd incluir
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cerca de 0,1 a cerca de 0,5 por cento em peso de malonato
de dietila (p.ex., cerca de 0,25%) e cerca de 0,01 a
cerca de 0,05 por cento em peso de 4&cido fosférico
(p.ex., cerca de 0,03 por cento em peso).

Aquele entendido no assunto estard familiarizado com a
maneira de preparar os ingredientes aqui. Vide,
geralmente, a patente U.S. n°® 6.133.398 (incorporada por
referéncia). Em geral, as composig¢des e seus respectivos
ingredientes produtos de reagdo poderdo ser preparados
por qualquer método adequado, tal como por polimerizacdo
em massa e polimerizacdo em solugdo. As etapas de reacdo,
e também preferivelmente a etapa ou etapas de misturar
todos os componentes com um ou mais ingredientes aqui s&o
realizadas sob condig¢des anidras, preferivelmente sob uma
atmosfera inerte, tal como uma manta de nitrogénio, para
auxiliar a evitar a reticulagdo dos grupos isocianato
pela umidade atmosférica.

As composig¢des de primer aqui poderdo ser empregadas em
qualquer uma de um numero de aplicag¢des. Uma abordagem
particular € aplicar a composig¢do de primer (p.ex., como
uma composigdo de uma parte), usando procedimentos
divulgados na técnica, a um substrato para uso em um
para-brisa, uma lanterna traseira, uma janela lateral, um
teto solar de um veiculo automotor, uma janela
arquitetdnica, uma clarabdia, uma escotilha, um quadro de
porta, um estojo expositor, uma lente, dentre outros.
Outra aplicacéo atil é para imprimir etiquetas,
embalagens, recipientes (p.ex., garrafas de bebidas),
dentre outros. Uma aplicagdo preferida é o uso das
composicdes de primer aqui para fazer conjuntos de
painéis substancialmente transparentes. Os conjuntos aqui
poderdo ser adaptados para montagem temporaria ou
permanente a wuma estrutura. Os conjuntos poderdo ser
adaptados para abertura, fechamento, ou de outro modo
para translacgao, p.ex., por deslizamento, por
arrticulacéo, por pivotamento, por dobramento, ou

qualquer combinagao destes. Os conjuntos assim poderao
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ser empregados em um ou mais aplicag¢des tais como
lanternas traseiras, Jjanelas laterais, tetos solares
automotivos, janelas arquiteténicas, clarabdias,
escotilhas, quadros de portas, estojos expositores,
dentre outros. As composigdes e métodos aqui também sao
particularmente uUteis quando empregados em combinacdo com
sistemas adesivos pré-aplicados.

Tipicamente, os substratos serdo substancialmente planos
ou conformados, p.ex., definindo superficies curvas. Os
substratos serdo geralmente painéis que sdo transparentes
através de pelo menos uma superficie, e particularmente
através de ambas as superficies confrontantes, ao longo
de pelo menos 25% da Area da superficie e, mais
especificamente, pelo menos uma parte predominante
(p.ex., pelo menos cerca de 60%, 75% ou até 90% da A&rea
da superficie). Os substratos aqui geralmente serdo
feitos de um material substancialmente amorfo, e
particularmente uma cerdmica amorfa (tal como vidro), um
plastico, ou wuma combinagdo destes. Sem limitacao,
exemplos de materiais de substrato adequados incluem
poli (met)acrilatos, policarbonatos, vinilas (p.ex.,
poli(cloretos de vinila), poliésteres ([.ex., poliésteres
orientados), poliimidas, poliolefinas, poliamidas, vidro,
quaisquer combinagdes destes (p.ex., vidros laminados),
ou semelhantes. Em um exemplo particular, os substratos
incluem ou até consistem essencialmente de um material
selecionado dentre vidro, poli (met)acrilatos,
policarbonatos ou quaisquer combinacdes destes.
Substratos poderdo ter uma camada laminada, uma tintura
ou qualquer combina¢do destes. Substratos também poderido
ser um pléastico moldado por injegdo de reacdo. Conjuntos
que incluem pecas moldadas por injegdo de reacdo
encapsulando um painel, tal como um painel
substancialmente transparente, poderdo ser 1ligados de
acordo com os ensinamentos aqui. Um exemplo de uma
possivel abordagem para a manufatura de painéis

encapsulados é divulgado no pedido de patente U.S. n° de
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série 60/870.643 (intitulado “ENCAPSULATED PANEL
ASSEMBLIES AND METHODS FOR MAKING SAME”, incorporado por
referéncia). As composigdes aqui também poderdo ser

empregadas para ligar uma superficie de um conjunto de
gaxeta de travamento (“pinchweld”).

Apesar de algumas aplicag¢des requererem o revestimento de
substancialmente toda uma superficie de um substrato com
a composigdao de revestimento aqui, geralmente as
composicgdes de revestimento serao aplicadas aos
substratos seletivamente, de acordo com um padrao
predeterminado (p.ex., substancialmente ao longo de uma
porgao de borda do substrato, ao redor da periferia do
substrato, dentre outros). Por exemplo, uma abordagem é
aplicar o revestimento da borda do substrato para dentro
em direcdo a porgdo central em uma largura de cerca de 2,
5, 8 ou mesmo 12 cm ou mais. Também ¢é possivel que a
composicao de revestimento possa ser aplicada para
definir uma ou mais 1linhas, curvas, pontos, ou outras
configuragcdes geométricas compreendendo segmentos de
larqgura, altura, comprimento ou outras dimensdes
constantes ou varidveis.

Qualquer um de uma variedade de padrdes divulgados na
técnica podera ser aplicado. A composicdo de primer
podera ser aplicada a um substrato (p.ex., vidro, ou
plastico revestido) usando qualquer meio divulgado na
técnica, tal como usando um pincel, rolo, aspersido sobre
a superficie, impressdo por Jjato de tinta, impressao
serigrafica, e semelhantes. Ela poderd ser aplicada
usando dispositivos robdéticos divulgados na técnica
(p.ex., um tendo pelo menos 2 eixos geométricos de
movimentacdo). Apds a aplicagdo da composicdo de primer a
superficie do substrato, esta é exposta a condicdes de
polimerizacao.

Os substratos aqui tipicamente incluirdo pelo menos uma
superficie sobre a qual a composigdo ¢é aplicada. A
superficie podera opcionalmente ser tratada melhorando a

forca de ligamento do revestimento ao substrato. P.ex.,
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por um primer, uma aspersdo com chama, um tratamento por
corona, um tratamento por plasma, ou algum outrdo
tratamento superficial. Conseqlientemente, quando
aplicada, a composicdo de revestimento estd em contato
intimo direto com o substrato, e particularmente na
substancial auséncia de qualquer camada de interface
intermediédria. Evidentemente que, apbs aplicar a
composigdo ao substrato, também serd possivel aplicar,
sobre um ou ambos entre a composicdo e o substrato, uma
camada adicional (p.ex., um silicone, um acrilico, um
poliuretano, ou outro, para realizar uma sobre-camada
protetora). Também ¢é possivel que a composicdo de
revestimento aqui possa ser empregada sobre, sob e/ou
adjacente a uma frita inorgdnica ou orgénica (p.ex., uma
frita do tipo ensinado no pedido de patente co-pendente
U.S. n° de série 11/472.119 depositado em 20 de junho de
2006 (prioridade do 60/692.318, depositado em 20 de junho
de 2005)), de Baikerikar et al. (incorporado por
referéncia).

Quando aplicadas, as composigdes aqui geralmente terdo
uma espessura de até cerca de 250 micra ou superior.
Mais comumente, elas terdo menos que 150 micra, menos que
menos que cerca de 100 micra ou mesmo menos que cerca de
50 micra (p.ex., cerca de 10 a cerca de 30 micra ou
menor) .

Exemplos de adesivos ou vedantes adequados para uso em
combinagdo com as composi¢des de primer da presente
invenc¢do incluem, sem limitagdo composi¢des de uretano
monocomponentes ou multicomponentes que, por sua vez,
poderdo ser curdveis por wumidade. Particularmente,
uretanos preferidos sdo baseados em MDI, HMDI ou uma
combinagdo destes. Exemplos de adesivos incluem, sem
limitagcdo, aqueles comercialmente disponiveis da The Dow
Chemical Company sob a designacdo BETASEAL™®, tais como
um ou mais dos tipos n° 1759, 1841, 1843, 1965, 2002, ou
2002 LVRP. Outros exemplos comerciais adequados incluem,

sem limitagdo, aqueles comercialmente disponiveis da The
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Dow Chemical Company sob a designacdo BETASEAL™ (p.ex.,
tipos 15-625, 15-685, 15-845, ou semelhantes).

A invengdo também contempla kits que incluem uma
composigcdo adesiva ou vedante e uma ou mais composicdes
de primer. Por exemplo, um tal kit poderia incluir uma ou
mais composi¢des de primer de acordo com a presente
invengdo, com ou sem a composicdo adesiva ou vedante
(p.ex., um adesivo de uretano monocomponente ou
multicomponente). Ele também poderd incluir um ou mais
limpadores, aplicadores, fitas, ferramentas ou quaisquer
combina¢des destes. As composicdes aqui poderdo ser
providas em um cartucho, um pacote com laminado ou ambos.
As composigdes aqui provéem um revestimento geralmente
duro e resisténcia a abrasdo. Também é esperado que as
composig¢des exibam excelente desempenho de adesdo e
resisténcia as intempéries. Espera-se que os materiais de
primer resultantes recém-preparados de acordo com O0Os
ensinamentos aqui tenham uma boa estabilidade na
armazenagem.

As composig¢des aqui sdo uUteis para imprimar um substrato
ao qual um adesivo ou outro vedante seja em seguida
aplicado. Conseqglientemente, um aspecto contempla contatar
um substrato com as composic¢cdes descritas aqui. Mais
especificamente, as composicdes aqui sdo Uteis em métodos
para fixar um painel de vidro em uma estrutura de
veiculo, tal como um veiculo automotor, que inclui as
etapas de (a) aplicar (p.ex., usando qualquer método
adequado divulgado na técnica, tal como por brochamento,
pincelamento, imersdo, esfregacdo, ou semelhantes) a
composigcdo de primer da invencdo substancialmente ao
longo da periferia de um lado do painel de vidro (p.ex.,
janela); (b) sobrepor a composicdo de primer um filete de
um adesivo; e (c) instalar o painel de vidro contatando o
vedante (p.ex., adesivo) com uma estrutura de veiculo
definindo uma abertura dentro da qual o painel devera ser
colocado e permitir que o adesivo e a composicdo de

primer curem. Pretende-se que o primer aqui seja aplicado



10

15

20

25

30

35

23

sobre ou de outra maneira contatado com um substrato e
posteriormente seja coberto com um vedante (p.ex., um
adesivo). Substratos que poderdo ser empregados incluem
substratos nao porosos, tais como vidro (p.ex., vidro
plano, frita de vidro, vidro revestido, vidro entintado,
vidro refletivo, vidro temperado, vidro recozido, ou
qualquer combinagdo destes). Qualquer um de um numero de
outros substratos poderd ser empregado, tal como esmalte,
poliuretano curado, materiais de encapsulamento de vidro,
e-revestimentos, revestimentos de zinco galvanicos,
aluminio, ag¢os, tinta, pléasticos, vitrificacgdes orgéanicas
revestidas duras, ou qualquer combinacdo destes. A
composicdo poderd ser aplicada ao substrato usando
qualquer método adequado. Antes de aplicar a composicdo
ao substrato, o substrato poderd ser submetido a uma
etapa ou etapas de limpeza, secagem ou de outra maneira
ser preparada a superficie para o primer. Qualquer numero
de adesivos ou outros vedantes poderd ser empregado.

A presente invengdo permite que as etapas (a) e (b) acima
sejam separadas por um periodo superior a 20 segundos e
até cerca de 1 ano (p.ex., até cerca de 3 ou até 6 meses)
a temperatura ambiente. Mais especificamente, um método
da presente invengdo contempla uma etapa de realizar a
etapa (b) pelo menos um minuto, uma hora, um dia, uma
semana ou até um més apds a etapa (a) ter sido realizada.
A etapa (b) também poderd ser realizada dentro de um
minuto a trés meses da etapa (a), ou de uma hora a um més
da etapa (a). O lapso de tempo entre as etapas (a) e (b)
ndo impacta as caracteristicas de adesdo resultantes do
primer da inveng¢do, com ligac¢des resultantes sendo ainda
capézes de suportar pelo menos 500, 1000, ou até 2000
horas de teste acelerado de intempéries sob um simulador
de luz solar natural (p.ex., uma fonte de luz de arco de
xendbnio, tal como pelo uso de um ensaio de climatémetro
("“WOM”) de acordo com SAE J1885, ASTM D2565-99, SAE J1960
ou outro padrao adequado) . Para tal ensaio de

climatémetro (“weatherometer”), uma abordagem é prover
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substratos de vidro tendo um esmalte preto de um lado. O
polimero aplicado aqui ¢é aplicado ao esmalte, e um
vedante é aplicado sobre o primer. As substancias sao
entdo ligadas entre si e envelhecidas (p.ex., durante 7
dias) para curar o vedante.

Serad ainda apreciado que uma pluralidade de ingredientes
ou etapas funcionais poderdo ser combinados em um uUnico
ingrediente ou etapa, ou as fungdes ou estruturas de uma
etapa ou ingrediente poderdo ser divididos entre etapas
ou ingredientes plurais. Por exemplo, devera ser
apreciado que o acima contempla o empregado de uma
pluralidade de prepolimeros individuais ou outros
ingredientes. Os 1ingredientes poderdo ser combinados
simultaneamente, em seqiéncia ou uma combinacdo destes.
Portanto, combina¢des de dois ou mais prepolimeros ou
outros ingredientes poderdo ser empregados, tal como
combinando os produtos de reacdo de dois ou mais dos
ingredientes apds ter ocorrido a reacdo dando surgimento
ao produto de reagdo ou empregando um uUnico ingrediente
que empregue as caracteristicas funcionais de multiplos
ingredientes descritos. Alternativamente, funcdes
realizadas por um dos ingredientes poderd ser dividido
entre ou realizado por outros ingredientes. A presente
invencéao contempla todas essas combinacdes. Salvo
afirmagcdo em contrario, concentrag¢des e quantidades das
diversas caracteristicas mostradas aqui nao sdo
pretendidas como restritivas da invencdo, e outras sé&o
possiveis. Adicionalmente, conquanto uma caracteristica
da presente inveng¢do possa ter sido descrita no contexto
de apenas uma das concretizacgdes ilustradas, tal
caracteristica poderd estar combinada com uma ou mais
outras caracteristicas de outras concretizacdes, para
qualquer dada aplicacdo. Também serd apreciado do acima
que a fabricacg¢do das estruturas uUnicas aqui e a operacio
das mesmas também constituem métodos de acordo com a
presente invencéo.

Percentagens expressas aquil ndo sdo pretendidas para ser



10

15

20

25

30

35

25

limitativas. As quantidades declaradas poderdo ser
convertidas para proporcionar quantidades de alguns ou de
todos os ingredientes, e tais quantidades sdo
contempladas também. Por exemplo, se uma composicao
declara 10% em peso de A, 40% em peso de B e 50% em peso
de C, aquele entendido no assunto reconhecerd que A e B
estejam presente em uma proporgdo de 1:4 partes (p.ex., 1
parte de A e 4 partes de B). B e C estardo presentes em
uma proporgao de 4:5 (p.ex., 4 partes de B e 5 partes de
C).

As seguintes ilustrag¢des, que ndo sdo pretendidas para
ser limitativas, demonstram as composic¢des da presente
invencdo e certas concretizacgdes preferidas da mesma. Os
valores mostrados sdo aproximados e ndo deverdo ser
entendidas como limitativas da invencdo. Variacdes nos
parémetros de processamento sdo possiveis.
Adicionalmente, os resultados esperados mostrados também
poderdo variar (p.ex., de cerca de + 10% dos valores
declarados). Para estas ilustracédes, sdo testados
diversos vedantes de poliuretano, comercialmente
disponiveis como classes BETASEAL™ da The Dow Chemical
Company. Em geral, para o ciclo de cataplasma, as
amostras sao colocadas diretamente em uma camara
climatica a 70°C, 100% de umidade relativa, durante 7
dias, ou embrulhadas em algoddo, umidificadas com &gua
suficiente e seladas em um saco de polietileno para serem
armazenadas a seguir em uma estufa a 70°C durante 7 dias.
Em seguida, as amostras sd3o colocadas em um freezer
durante 16 horas a -20°C, apdés o que a amostra é deixada
em repouso a temperatura ambiente durante 2 horas. O
ciclo podera ser repetido maltiplas vezes, apdés o que as
amostras sao removidas do saco e submetidas ao ensaio
rapido de adesd3o com faca. Desejavelmente, ndo haveré
formagdo de bolhas e a falha serd coesiva na camada
vedante. Para os resultados de ensaios apresentados nas
tabelas a seguir, apenas 1 ciclo de cataplasma ¢é

aplicado.
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Um primer, referido como primer C, é preparado misturando
um exemplo de um primer base, o composto de oxazolidina e
o0 aduto e outros componentes nas seguintes proporc¢des (em

partes em peso):

Oxazolidina 500 partes
Betaprime™ 5500 6100 partes
Primeiro Aduto 310 partes
Segundo Aduto 500 partes
Acido Fosférico 1 parte
Negro-de-Fumo 750 partes
Resina Formadora de Pelicula 40 partes
Solvente Metil Etil Cetona 1799 partes
10.000 partes

O primer (C) do exemplo acima é aplicado ,ma um substrato
revestido com um esmalte convencional (do tipo comumente
empregado na manufatura de veiculos automotores nos
Estados Unidos), apdés o revestimento de esmalte ser limpo
com Dow Betaclean™ BC 3300. Dow Sealant Betaseal™ 1759 é
aplicado imediatamente apdés 3 minutos de aplicacdo do
primer. O conjunto é submetido a envelhecimento Weather-
O-Meter de acordo com SAE J 1960 por exposicdo a radiacdo
UV durante 2000 horas em um instrumento Ci65 da Atlas.
Quando da aplicacdo do teste de descascamento (ensaio
rapido com faca) de acordo com a descricdo abaixo, o

ligamento do primer ao vedante falha totalmente no modo

coesivo.
Visc. DIN Copo| Fresco 1 més 2 meses 3 meses
53211 (4 mm) (40°C) (40°C) (40°C)
(s) 11,8 12,7 13,9 15,8

Para os dados nas tabelas a seguir, é empregado um ensaio
de descascamento (ensaio rapido com faca) de cerca de 4 a
6 cm, e um comprimento de cerca de 100 a 150 cm) ¢é
descascado para tras, a um angulo de cerca de 90° para
um minimo de 3 cm. Qualquer filete residual é cortado
através do substrato, a um &ngulo de 90° na direcdo do
filete, a intervalos de aproximadamente 1 cm ao longo do
comprimento. Usando a Tabela de Cédigos do Apéndice 1, o
modo de falha observado apdés o descascamento, na

superficie de fratura ou delaminacdao, é avaliado e
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classificado. Qualquer area com falha coesiva é estimada,
como percentual da area testada, e classificada com um
namero de 1 a 5. Entdo, o restante da &area é avaliado,
contra os modos de falha listados na Tabela de Cdédigos do
Apéndice 1, e é designado com as letras cédigo
relevantes. Os resultados sdo registrados usando o
seguinte formato: numero letra letra letra, com o numero
indicando o % de area de falha coesiva e as letras, em
ordem descendente, indicando outros modos de falha
observados. Por exemplo, uma reportagem de 2abv significa
25% de falha coesiva, o restante sendo delaminacdo que é

17”

mais do tipo “a” que de “b” e mais “b” do que “v”; 22/b
significaria 25% de falha coesiva, com o restante sendo
proporgdes iguais de “a” e “b”.

O substrato é vidro de flutuagcdo e o primer é aplicado
usando uma unidade de aplicacdo por aspersdo padrdo. Os
tempos abertos referem-se ao tempo decorrido entre a
aplicagcdo ao substrato e a subseqiiente aplicacdo de
vedante. Salvo afirmacdo em contrdrio, as condicdes de
tempo aberto (especificado por exemplo em segundos (s),
minutos (min), dias (d), ou més (m)) sdo a uma
temperatura de 32°C, e 80% de umidade relativa (“RH”)
("32/80”). O protocolo de envelhecimento para um conjunto
também ¢é especificado, com 7dRT significando 7 dias a
temperatura ambiente; +7dH20 significando 7 dias
adicionais 1imerso em agua (p.ex., agua desmineralizada
(23°C)); +7d90°C significando 7 dias a temperatura
ambiente, seguido de mais 7 dias imerso em &gua (p.ex.,
agua desmineralizada (23°C)), seguido de +7 dias a 90°C
(em uma estufa com circulacéao de ar) ; +7dCata
significando 7 dias a temperatura ambiente seguido de 7
dias adicionais imerso em agua (p.ex., agua
desmineralizada (23°C)), seguido de 7 dias a 90°C (e, u,a
estufa com <circulagcdo de ar), e um tratamento de
cataplasma de t dias. Uma cémara climatizada adequada
poderd ser usada para derivar as condicdes de ensaio

apropriadas.
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Na tabela 2, sdo reportados dados esperados para
BETAPRIME™ 5500, que se acredita seja uma composicgdo de
primer de uma etapa representativo da técnica anterior
aplicada a vidro de flutuacdo. Verifica-se que s&o
resultados melhorados esperados usando os primers aqui
comparativamente com primers monocomponentes da técnica
anterior.

Na tabela 3 ¢é mostrado como ndo se acredita que a
variagdo de qualquer revestimento ou frita sobre o vidro
impacte os resultados usando as composi¢des daqui.

Tabela 1: Ensaios apds diferentes tempos de abertos

do primer C sobre vidro de flutuacdo

Tempo Vedante| 7dRT |+7dH20|+7d90°c|+7dCata
Aberto
Primer 20s 1 5 5 5 5
C 20s 2 5 5 5 5
20s 3 5 5 5 5
20s 4 5 5 5 5
Primer 3 min 1 5 5 2-3b 3-4b
C 3 min 2 5 5 5 5
3 min 3 5 5 5 5
3 min 4 5 5 5 5
Primer 7d3280 1 5 5 5 5
C 7d3280 2 5 5 5 5
7d3280 3 5 5 5 5
7d3280 4 5 5 5 5
Primer 1 Mt RT 1 -52 5 5 5
C 1 Mt RT 2 -5ai 5 5 5
1 Mt RT 3 5 5 5 5
1 Mt RT 4 5 5 5 5
Primer |1 Mt 32/80 1 5 5 5 5
C 1 Mt 32/80 2 4bi 41 41 5
1 Mt 32/80 3 5 5 5 5
1 Mt 32/80 4 5 5 5 5
Primer | 3 Mt 32/80 1 5 5 5 5
C 3 Mt 32/80 2 43 5 -5i 5
3 Mt 32/80 3 5 5 5 5
3 Mt 32/80 4 5 5 5 5
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Tabela 2 A: Exemplo comparativo: BP 5500
(tempo aberto 1 més a 23°C, 50% RH)

Vedante 3d RT 7d RT + 7dH20 +7d90°C + 77Cata
BS 1759 4-5z 4-5z 4z 2-3b 1-2b
BS 1842 4-5z 4-5z 4z 2-3b 1-2b
BS 1841 4z 4z 4z 2-3b 1-2b
BS 1801 2b 2b 1b lbv 1b
BS NCI1 5 5 5 5 5

BS 1845 5 5 5 5 5

Tabela 2 B: Exemplo comparativo: BP 5500
(tempo aberto 2 semanas a 32°C, 80% RH)

Vedante 3d RT 7d RT + 7dH20 +7d90°C + 7Cata
BS 1759 2-3b 2-3b 2b 2b 1b
BS 1842 2-3b 2-3b 2b 2b 1b
BS 1841 2-3b 2-3b 2b 2b 1b
BS 1801 1b 1b 1b lbv 1b
BS NC1 5 5 5 5 5
BS 1845 5 5 5 5 5

Tabela 3: Ensaios de adesdo de Primer C

Em Diferentes Fritas Ceramicas

Limpador BC 3300

Primer Tempo Vedante |7d RT|+ 7dH20|+7d90°c| + 7Cata
Aberto
3 min BS 1759 5 5 5 -52

Primer Tempo Vedante |[7d RT|+ 7dH20[+7d90°c| + 7Cata
Aberto
3 min BS 15625 5 5 5 5

Esmalte 24-8337

Limpador BC 3300

Primer Tempo Vedante | 7d RT + +7d90° +
Aberto 7dH20 C 7Cata
3 min BS 1759 5 5 5 -53
3 min BS 15625 5 5 5 5

As explanagbdes e ilustragdes apresentadas aqui sdo
pretendidas para dar conhecimento aqueles entendidos no
assunto da invengdo, seus principios, e sua aplicacao
pratica. Aqueles entendidos no assunto poderdo adaptar e
aplicar a invengdo nas suas numerosas formas, conforme
podera melhor se adaptar aos requisitos de um uso

particular. Conseqlientemente, as concretizacdes
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especificas da presente inveng¢do conforme mostradas nao
sdao pretendidas como exaustivas ou limitativas da
invengdao. Dai, a abrangéncia da invencdo deverd ser
determinada ndo com referéncia a descricdo acima, mas, ao
invés, deverd ser determinada com referéncia as
reivindicacgdes apensas, juntamente com a plena
abrangéncia de equivalentes aos quais as reivindicacédes
fazem Jus. As divulgagdes de todos os artigos e
referéncias, incluindo pedidos e publicacdes de patentes,
sdo incorporadas por referéncia para todos os propédsitos.
Referéncias a um acrilico ou (met)acrilico (ou termos
derivados, tais como “acrilato”) contemplam metacrilicos
e acrilicos (e correspondentes termos derivados). Salvo
afirmacdo em contréario, referéncias a “adesivo” ou
“vedante” sdo intercambidveis. Dai, a mencd3o de um
adesivo de uma composig¢do em particular também abrange um
vedante com tal composicgéao.

Ndo obstante ser divulgado aqui geralmente no contexto do
uso em uma composigao de primer de uma etapa, o segundo
aduto, também referido aqui como um promotor de adeséo
ndo estd assim limitado. Este poderd ser empregado como
parte de um sistema de primer que inclua componentes
multiplos, e poderd ser adicionado a qualquer um dos ou a
todos os componentes. Por exemplo, o promotor de adesdo
poderd ser 1incorporado a uma composicdo ativadora de
uretano, uma composi¢do de preparacdo de frita, uma
composigdo de primer de frita, um primer de PVC, um
primer de gaxeta de travamento, ou outros, tal como um ou
mais produtos da The Dow Chemical Company que tém sido
comercializados sob as designagdes U-413, U-555, U-4000,
U-401, U-402, ou semelhantes.

Os presentes ensinamentos poderdo ser adequadamente
empregados em combinagdo com um ou ambos: o pedido de
patente U.S. co-pendente n° de série 60/913.703
(depositado em 24 de abril de 2007): “Universal Primer
Compositions and Methods”, ou pedido de patente co-
pendente U.S. n° de série 60/913.706 (depositado em 24 de
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abril de 2007): “Improved Primer Adhesion Promoters,
Compositions and Methods”, ambos aqui incorporados por
referéncia.

Apéndice 1

0% de falha coesiva

aprox. 25% de falha coesiva

1
2
3 aprox. 50% de falha coesiva
4 aprox. 75% de falha coesiva
5 aprox. 100% de falha coesiva
a adesivo com ou sem primer exibe delaminacdo do
substrato
b adesivo exibe delaminac¢do do primer
c se cortado do substrato, alguma delaminacdo na incisao
d separacdo de camadas no sistema de primer
e 1interface de adesivo/primer ou adesivo/substrato
pegajosa
f primer dissolve a superficie do substrato
g bolhas ou descascamentos de primer da superficie de
adesdo proximo do filete de adesivo
h* delaminacdo do substrato
corrosdo sob o filete
bolhas no adesivo

migragdo de plastificante do adesivo para o substrato

k
i
m
n migracdo de plastificante do substrato para o adesivo
r bolhas no revestimento sob o filete de adesivo

s bolhas no revestimento préximo do filete de adesivo

t bolhas no revestimento sob o filete de adesivo e
préoximo do filete de adesivo

u delaminagdo no sistema de revestimento

v revestimento delamina do substrato

W caso o revestimento do substrato esteja cortado, ele
descasca ligeiramente do adesivo

x falha coesiva préximo da interface adesivo/primer ou
primer/adesivo

y fibras de reforco destacam-se do substrato

z delaminacdo na borda

L. fendas no adesivo
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T tdneis no adesivo

* = avaliagao sempre provida com um numero adicional.
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REIVINDICACOES

1. Composigao de primer de longo  tempo aberto

monocomponente, caracterizada pelo fato de compreender

uma composigao de primer  Dbase incluindo (a) um
prepolimero com funcionalidade isocianato derivado do
produto de reacdo de um poliisocianato alifédtico e um
poliol, e que é parcialmente reagido com um grupo amino
de um aminossilano secundario, sendo que o aminossilano
inclui dois ou trés grupos metdxi ligados a silicio, dois
ou trés grupos etdxi ligados a silicio, ou uma combinacdo
destes; (b) um prepolimero com funcionalidade isocianato
com um teor de isocianato maior que cerca de 1%, que seja
o produto de reagdo de um poliisocianato aromdtico e um
poliol de My>300 e (c) pelo menos um solvente para os
componentes (a) e (b) e um ingrediente incluindo um anel
de oxazolidina ou derivado ou andlogo deste, sendo que o
primer exibe um tempo aberto de pelo menos cerca de 1
mes.

2. Composicéo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de compreender ainda um aduto

final de (1) um isocianato alifdtico e (i1) um
mercaptossilano , um amino-silano ou ambos.
3. Composicao, de acordo com a reivindicacado 2,

caracterizada pelo fato de compreender ainda um segundo

aduto de (i) um poliisocianato aromdtico e (ii) um
mercaptossilano, um amino-silano ou ambos.
4. Composicéao, de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizada pelo fato de o prepolimero com

funcionalidade isocianato com um teor de isocianato maior
que cerca de 1% ser um produto de reacdo de um
diisocianato aromdtico e um polietertriol.

5. Composicao, de acordo com a reivindicacao 3,

caracterizada pelo fato de o poliisocianato aromatico

incluir uma parcela tiofosfato, fosfato ou tiofosfano.
6. Composicéo, de acordo <com a reivindicacdo 5,

caracterizado pelo fato de o poliisocianato aromatico ser

tiofosfato de tris(isocianatofenila).
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7. Composicgao, de acordo <com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de a composicdo incluir ainda um

corante ou pigmento, um solvente, ou um catalisador.
8. Composicgéo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de o ingrediente incluir um anel

deoxazolidina, um derivado ou andlogo deste, incluir uma
bisoxazolidina e estar presente em uma quantidade de
cerca de 2 a cerca de 8% em peso da composicido total.

9. Composicéo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de o ingrediente incluindo um

anel deoxazolidina, um derivado ou andlogo deste, incluir
um acido carbémico, 1,6-hexanodiil bis-, bis-(2-(2-(1-
metiletil)-3-oxazolidinil)etil) éster, e estar presente
em uma quantidade de cerca de 4 a cerca de 6% em peso da
composicao total.

10. Composicéo, de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizada pelo fato de o primeiro aduto estar

presente em uma quantidade variando até 20% em peso da
composicdo total e o segundo aduto estar presente e uma
quantidade variando de 0 a 20% em peso da composicéao
total.

11. Composicéao, de acordo com a reivindicacdao 1,

caracterizada pelo fato de compreender ainda uma pelicula

(met)acrilica em uma quantidade de menos que cerca de 10%
em peso da composigcdo total, uma carga, malonato de
dietila, um &cido, ou qualquer combinacdo destes.

12. Método para ligar um painel de vidro a uma estrutura

de veiculo, caracterizado pelo fato de compreender as

etapas de (a) aplicar o primer aqui substancialmente ao
longo da periferia de um lado de um painel de vidro; (b)
sobrepor a composigdo de primer um filete de um adesivo;
e (c) instalar o painel de vidro contatando o adesivo com
uma estrutura de veiculo definindo uma abertura para
receber o painel de vidro, sendo que o primer inclui uma
composicdo de primer base incluindo (a) um prepolimero
com funcionalidade isocianato derivado do produto de

reagao de um poliisocianato alifdtico e um poliol, e que
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é parcialmente reagido com um grupo amino de um
aminossilano secunddrio, sendo que o aminossilano inclui
dois ou trés grupos metdéxi ligados a silicio, dois ou
trés grupos etdéxi ligados a silicio, ou uma combinacao
destes; (b) um prepolimero com funcionalidade isocianato
com um teor de isocianato maior que cerca de 1%, que seja
0 produto de reacao de um poliisocianato aromatico e um
poliol de M,>300 e (c) pelo menos um solvente para os
componentes (a) e (b) e um ingrediente incluindo um anel
de oxazolidina ou derivado ou andlogo deste, sendo que o
primer exibe um tempo aberto de pelo menos cerca de 1
més.

13. Método, de acordo com a reivindicacéo 12,

caracterizado pelo fato de as etapas (a) e (b) estarem

separadas por um periodo de mais que 1 més a temperatura

-ambiente.

14. Estrutura ligada, caracterizada pelo fato de incluir

o primer curado conforme definido na reivindicacao 1.

27. Estrutura ligada, caracterizada pelo fato de ser

preparada pelo método conforme definido na reivindicacdo
12.
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RESUMO

“COMPOSIGAO DE PRIMER DE LONGO TEMPO ABERTO
MONOCOMPONENTE, METODO PARA LIGAR UM PAINEL DE VIDRO A
UMA ESTRUTURA DE VEICULO E ESTRUTURA LIGADA”.

A presente invengdo refer-se a composi¢des de primer
monocomponentes de longo tempo aberto melhorados para
ligar substratos, métodos e artigos feitos destes. As
composigdes de primer incluem um ingrediente incluindo um
anel de oxazolidina ou derivado ou andlogo destes.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	ABSTRACT

