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(57) Die Erfindung betrifft eine Achsantriebsanordnung

far Fahrzeuge mit einem langs eingebautem Motor
und einem zwei Planetengetriebe besitzenden
Getriebe, umfassend eine Eingangswelle (3) und
zwei  Ausgangswellen (7,15), wobei die
Eingangswelle (3) mit einem Kegelritzel (1)
verbunden ist, das mit einem Tellerrad (2) kdmmt,
wobei das Tellerrad (2) mit einem Hohlrad (4) des
ersten Planetengetriebes verbunden ist, wobei das
Hohlrad (4) mit mehreren in einem Planetentrager
(5) drehbar gelagerten Planetenrédern (8) kammt,
wobei der Planetentrager (5) mit der einer ersten
Abtriebswelle (7) verbunden ist, wobei die
Planetenrader (8) weiters mit einem Sonnenrad (6)
kdmmen, wobei das Sonnenrad (6) mit dem
Sonnenrad (11) des zweiten Planetengetriebes Uber
eine Zwischenwelle (10) verbunden ist, wobei das
Sonnenrad (11) mit mehreren Planetenradern (12)
kammt, wobei die Planetenrader (12) im
Planetentrager (13) drehbar gelagert sind, wobei die
Planetenrader (12) mit einem Hohlrad (14) k&mmen,
wobei das Hohlrad (14) mit der Abtriebswelle (15)
verbunden ist, wobei der Planetentrager (13) mit
dem gegebenenfalls mehrteiligen Getriebegehéuse
(9) verbunden ist.

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass die
Zwischenwelle (10) unter dem
Kurbelgehause-Unterteil (16) verlauft oder durch das
Kurbelgehause-Unterteil (16) lauft, und dass die

obere Erstreckung bzw. das oberste Niveau des
Umfanges der Hohlrader (4,14) oberhalb der
unteren Flanschflache (17) des
Kurbelgehause-Unterteils (16) liegt.

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Achsantriebsanordnung gemaB dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruches 1.

[0002] Bei Fahrzeugen mit langseingebautem Frontmotor und einer angetriebenen Hinterachse
steht bei einer davon abgeleiteten Allradvariante meist wenig Platz fir das Vorderachsgetriebe
zur Verfigung. Das Vorderachsgetriebe muss in der Regel seitlich versetzt, unterhalb des
Verbrennungsmotors angeordnet werden, oder es wird in die Motordlwanne integriert bzw. mit
dieser verschraubt. Aus Bauraumgriinden kann eine Anhebung des Fahrzeugniveaus erforder-
lich sein. Dadurch erhdht sich der Fahrzeugschwerpunkt, was fahrdynamisch von Nachteil ist.
Ebenso wird das Crashverhalten des Fahrzeugs beeinflusst, insbesondere was den FuBgan-
gerschutz anbelangt. Bei Fahrzeugen, die in der hinterradgetriebenen Ausfiihrung gerade noch
tiefgaragentauglich sind, kénnen Niveauanhebungen dazu fihren, dass die Allradvariante dies-
bezuglich Einschrankungen unterworfen ist. Es ist somit ein wesentliches Ziel, die allradbeding-
te Niveauanhebung zu minimieren.

[0003] Bei leichten Nutzfahrzeugen kdnnen im Antriebsstrang infolge der hohen Achslasten
sehr groBe Drehmomente wirken, sodass bei einstufigen Achsgetrieben sehr groBe Tellerrad-
durchmesser erforderlich sind. Flr derartige Tellerraddurchmesser gibt es Uiblicherweise jedoch
nicht gentigend Bauraum, sodass das Fahrzeugniveau erheblich angehoben werden misste
und/oder der Kegel- bzw. Hypoidradstufe nachgeschaltete Endibersetzungen erforderlich
werden. Als Endubersetzungen sind infolge der hohen Drehmomentdichte insbesondere Plane-
tengetriebe zweckmaBig.

[0004] Bei dem aus AT000000413366B bekannten zweistufigen Achsgetriebe ist zwischen
Tellerrad und Ausgleichsgetriebe ein Planetengetriebe als EndlUbersetzung vorgesehen. Durch
den zweistufigen Drehmomentaufbau kann das Tellerrad vom Durchmesser her klein gehalten
werden. Zwar ist der AuBendurchmesser des Getriebes sehr klein, jedoch ist er lber die Breite
weitgehend konstant und nutzt damit den Bauraum nicht optimal, den die AuBenkontur des
Motors zur Verflgung stellt. Es ist mit einem derartigen Achsgetriebe nicht méglich, eine Achs-
antriebsanordnung zu wahlen, bei der die Abtriebswellen knapp unter dem Kurbelgehause-
Unterteil bzw. der Motordlwanne durchgefiihrt werden.

[0005] Beispielsweise aus der DE000003323626C2 ist ein einstufiges Achsgetriebe bekannt,
das in die Motorélwanne integriert ist. Das Differentialgetriebe ist seitlich an die Motorélwanne
geschraubt und eine der beiden Abtriebswellen wird durch die Motorélwanne gefihrt. Die Ab-
triebswellen kdnnen sehr knapp unterhalb der Flanschflache durchgefiihrt werden, die zwischen
der Unterseite des Kurbelgehause-Unterteils und Motorélwanne gebildet wird. Infolge der ein-
stufigen Ubersetzung ergibt sich ein relativ groBer AuBendurchmesser des Tellerrades. Der
erforderliche Freigang zu Komponenten, insbesondere der Lenkung, kann dadurch beeintrach-
tigt sein.

[0006] Ziel der Erfindung ist es, ein Achsgetriebe zu schaffen, das einen kleinen AuBendurch-
messer aufweist und es ermdglicht, die Achsen der Abtriebswellen méglichst nahe an der Mo-
torélwanne bzw. dem Motorblock zu positionieren.

[0007] Das der erfindungsgemaBen Achsantriebsanordnung zugrundeliegende Achsgetriebe
besitzt eine Kegel- bzw. Hypoidradstufe und zwei nachgeschaltete Planetenradstufen, die in
einer Art und Weise verschaltet sind, dass kein separates Ausgleichsgetriebe, inbesondere
Kegelraddifferential, erforderlich ist. Durch die mehrstufige Ubersetzung kann der Tellerrad-
durchmesser klein gehalten werden, was vorteilhafterweise zu einem kleinen AuBendurchmes-
ser fihrt.

[0008] Indem die beiden Planetengetriebe auf unterschiedlichen Seiten des Motors positioniert
werden, muss lediglich eine schlanke Welle unter dem Motor durchgefiihrt werden. Durch die
gunstige Anpassung an die Kontur des Motors ist es somit méglich, die Abtriebswellen sehr
nahe an der unteren Flanschfliche des Kurbelgehiuse-Unterteils anzuordnen. Insbesondere
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wird es damit méglich, auf eine Niveauanhebung der Allradvariante zu verzichten oder die
erforderliche Niveauanhebung so gering wie méglich zu gestalten.

[0009] Das Achsgetriebe umfasst eine Kegel- bzw. Hypoidradstufe bestehend aus einem Ritzel
und einem Tellerrad. Das Tellerrad ist antriebsmaBig mit dem innenverzahnten Hohlrad eines
ersten Planetengetriebes verbunden. Das Hohlrad kAmmt mit mehreren Planetenradern, die in
einem Planetentrager drehbar gelagert sind. Der Planetentrager ist mit einer ersten Abtriebswel-
le verbunden, die antriebsmé&Big auf ein Rad einwirkt. Die Planetenrader kdmmen zusatzlich mit
einem Sonnenrad. Das Sonnenrad ist mit einer Zwischenwelle verbunden, die unter der unteren
Flanschflache des Kurbelgehduse-Unterteils durchgefihrt ist. Die Zwischenwelle verbindet das
Sonnenrad des ersten Planetengetriebes mit dem Sonnenrad des zweiten Planetengetriebes
und dreht sich im Allgemeinen entgegen der Drehrichtung des Tellerrades. Das Sonnenrad des
zweiten Planetengetriebes kdmmt mit mehreren Planetenradern, die in einem Planetentrager
drehbar gelagert sind. Der Planetentréger des zweiten Planetengetriebes ist mit dem Gehduse
verbunden und steht somit im Betrieb still. Die Planetenrdder des zweiten Planetengetriebes
kdmmen zudem mit einem Hohlrad, das mit einer zweiten Abtriebswelle verbunden ist, die das
andere Rad antreibt.

[0010] Mit einer derartigen Getriebestruktur ergibt sich eine dem Kegel- bzw. Hypoidradsatz
nachgeschaltete Ubersetzung in der GréBenordnung von 2,4 bis 3,3. In Verbindung mit einer
Ubersetzung von vorzugsweise 1,0 bis 1,75 in der Kegel- bzw. Hypoidstufe ergeben sich Uber-
setzungsverhaltnisse, die fir leichte Nutzfahrzeuge gut anwendbar sind.

[0011] Das der erfindungsgeméBen Achsantriebsanordnung zugrundeliegende Achsgetriebe
bietet dank der zweistufigen Ubersetzung eine hohe Drehmomentdichte. Es wird angemerkt,
dass die unter dem Kurbelgehause-Unterteil durchgefiihrte Zwischenwelle im Gegensatz zu
einstufigen Achsgetrieben nicht das volle Radmoment Ubertragen muss und aus diesem Grund
mit geringerem Durchmesser ausgefihrt werden kann und somit die Achse dieser Zwischenwel-
le noch weiter in die Nahe der Flanschflache zwischen Kurbelgehduse-Unterteil und Motordl-
wanne ricken kann. Falls das Achsgetriebe mit dem Kurbelgeh&duse-Unterteil oder der Motor-
6lwanne verschraubt wird, dann muss eine Seite der Motorélwanne bzw. des Kurbelgehduse-
Unterteils nur die Krafte aus dem Hypoidradsatz aufnehmen, die andere Seite die Abstiitzmo-
mente des zweiten Planetenradsatzes. Die Belastung wird somit verteilt auf zwei Seiten in die
Motorstruktur eingeleitet, was im Hinblick auf die Belastung der Motorélwanne bzw. des Kurbel-
gehause-Unterteils vorteilhaft ist.

[0012] Da es im Gegensatz zu konventionellen Achsgetrieben kein Querdifferential zur An-
triebsmomentenverteilung gibt, missen die Ubersetzungen in den beiden Planetengetrieben
aufeinander abgestimmt werden, um links und rechts moglichst gleiche Radzugkréfte zu erhal-
ten. Neben den Ubersetzungen hat auch der Wirkungsgrad einen geringfugigen Einfluss auf die
Querverteilung der Antriebsmomente, wobei die Querverteilung im Zug- und Schubbetrieb
unterschiedlich ist. Prinzipiell ist es mdglich, den Einfluss des Wirkungsgrades bei der Ausle-
gung zu berlicksichtigen und dadurch beispielsweise im Zugbetrieb eine nahezu vollstdndig
symmetrische Antriebswirkung herzustellen.

[0013] Es kann vorgesehen sein, dass die erfindungsgemaBe Achsantriebsanordnung zwei
unterschiedliche Olsysteme umfasst. Hypoidverzahnungen benétigen Hypoiddle, diese sind
jedoch fiur die Planetengetriebe nicht zwingend erforderlich. Flr die Planetengetriebe kann eine
ausreichende Schmier- und Kiihlwirkung auch durch das Motordél gegeben sein. Es kann
zweckmaBig sein, eine Trennung der Olkreisldufe innerhalb des Achsgetriebes vorzunehmen,
wobei zweckméaBigerweise das Planetengetriebe, das néher am Tellerrad liegt, ebenfalls mit
Hypoiddl geschmiert wird, wahrend das andere Planetengetriebe in den Olhaushalt des Motors
eingebunden sein kann. Auf diese Weise ist es nicht mehr erforderlich, die Zwischenwelle durch
ein Rohr zu flhren, sondern sie kann direkt durch die Olwanne verlaufen. Dadurch wird ein
vereinfachter Aufbau der Olwanne erreicht.

[0014] Es kann vorgesehen sein, eine Kupplung bzw. Bremse im Achsgetriebe vorzusehen, um
die antriebsmaBige Verbindung zwischen Eingangswelle und Radern aufzuheben. Ein derarti-
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ges Schaltelement kann prinzipiell an verschiedenen Stellen im Achsgetriebe angeordnet wer-
den. Besonders zweckmaBig ist die Anbringung zwischen dem zweiten Planetentrdger und dem
Getriebegehause.

[0015] Durch das Zu- und Wegschalten des Antriebs ist es insbesondere mdoglich, die erfin-
dungsgeméBe Achsantriebsanordnung als zuschaltenden Allradantrieb zu verwenden. Durch
das Herstellen der antriebsmé&Bigen Verbindung wird die Vorderachse an die Hinterachse ge-
koppelt und damit angetrieben. Durch das Offnen der Verbindung kann die Verbindung zwi-
schen Vorder- und Hinterachse aufgehoben werden.

[0016] Weiters ist es in Verbindung mit einem entsprechenden Verteilergetriebe méglich, bei
nicht geschaltetem Allradantrieb zur Verbesserung des Kraftstoffverbrauchs einen Teilantriebs-
strang teilweise stillzulegen und dadurch die Schleppverluste zu verringern. Im Verteilergetriebe
des Fahrzeugs muss hierzu eine weitere Kupplung vorhanden sein. Dadurch wird erreicht, dass
bei nicht geschaltetem Allradantrieb einige Elemente, insbesondere die Kegelrad- bzw. Hypoid-
verzahnung des Achsgetriebes, stillstehen und dadurch keine Schleppverluste generieren.

[0017] Wenn der Planetentrager des zweiten Planetengetriebes gegeniiber dem Gehause nicht
verdrehfest ausgefiihrt wird, sondern mit variabler Kraft festbremsbar ist, dann kann auf diese
Weise der Kraftfluss geregelt werden. Es sei angemerkt, dass eine Bremse konstruktiv wesent-
lich vorteilhafter als eine Kupplung ist, da die Betatigungskrafte von einem stillstehenden Teil
aus aufgebracht werden kénnen. Insbesondere ist es mdglich, eine Olpumpe zwischen Plane-
tentrédger und Getriebegehduse anzubringen, die in Abhéangigkeit von der Drehzahldifferenz
zwischen dem Planetentrager des zweiten Planetengetriebes und dem Getriebegehduse Ol
fordert. ZweckmaBigerweise ist das Pumpengehduse mit dem Getriebegehduse verbunden
bzw. einteilig ausgebildet und die Pumpenwelle mit dem Planetentréger verbunden. Die Pum-
pendrehzahl hangt von der Drehzahldifferenz zwischen Vorder- und Hinterachse ab. Derartige
Konstruktionen sind dem Fachmann vom Grundprinzip her bekannt. Die Olpumpe kann die
Druckélversorgung eines gehausefesten Hydraulikzylinders Ubernehmen, der einen Kolben
verschiebt. Der Kolben kann eine Bremse, insbesondere Lamellenbremse, betéatigen, die eine
Drehmomentibertragung zwischen dem Getriebegehduse und dem Planetentrager bewirkt,
sodass die Vorderrader mit Antriebsmoment versorgt werden. Ein wesentlicher Vorteil gegen-
Uber Ublichen Konstruktionen ist, dass sdmtliche an der Aktuierung beteiligten Elemente nicht
rotieren und damit insbesondere keine Axiallager, Oldurchfiihrungen u.dgl. erforderlich sind. Da
der Kolben nicht rotiert, so ist auch keine Fliehkraftkompensation der Olkammer erforderlich.

[0018] Eine nasslaufende Lamellenbremse erfordert zumeist Ole mit besonderer Additivierung.
Es ist somit vorteilhaft, wenn die Lamellenbremse nicht in den Olhaushalt der Hypoidverzah-
nung integriert ist, sondern einen eigenen Olkreislauf mit dem zweiten Planetenradsatz teilt, der
weiter vom Tellerrad entfernt ist.

[0019] Fig. 1 zeigt schematisch die erfindungsgeméBe Achsantriebsanordnung und den Auf-
bau des Achsgetriebes.

[0020] Fig. 2 zeigt eine Ausfihrungsform, bei der eine Entkopplung zwischen Eingangswelle
und den Abtriebswellen zu linkem und rechtem Rad mdéglich ist.

[0021] Fig. 3 zeigt eine mdgliche Ausfiihrung eines Hydrauliksystems fiir eine Achsantriebsan-
ordnung nach Fig. 2.

[0022] Fig. 4 zeigt schematisch ein Fahrzeug mit der erfindungsgeméBen Achsantriebsanord-
nung in seitlicher Ansicht.

[0023] Fig. 5 zeigt schematisch ein Fahrzeug mit der erfindungsgeméBen Achsantriebsanord-
nung in Draufsicht.

[0024] Fig. 1 zeigt schematisch die erfindungsgemaBe Achsantriebsanordnung und den Aufbau
des Achsgetriebes. Eine Eingangswelle 3 ist mit einem Kegelritzel 1 verbunden. Das Kegelritzel
1 k&mmt mit einem Tellerrad 2. Das Tellerrad 2 ist mit einem Hohlrad 4 verbunden. Das Hohlrad
4 k&mmt mit mehreren Planetenradern 8. Die Planetenrader 8 sind drehbar in einem Planeten-
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trager 5 gelagert. Der Planetentrager 5 ist mit einer ersten Abtriebswelle 7 verbunden. Die
Planetenrader 8 kdmmen weiters mit einem Sonnenrad 6. Das Sonnenrad 6 ist mit einer Zwi-
schenwelle 10 verbunden bzw. einstlickig ausgebildet. Die Zwischenwelle 10 ist weiters mit
einem Sonnenrad 11 verbunden bzw. einstiickig ausgebildet. Die Zwischenwelle 10 verlduft
unterhalb des Kurbelgehduse-Unterteils 16. Das Sonnenrad 11 kdmmt mit mehreren Planeten-
radern 12. Die Planetenrédder 12 sind drehbar in einem Planetentrager 13 gelagert. Der Plane-
tentréger 13 ist mit dem gegebenenfalls mehrteilig ausgefihrten Getriebegehduse 9 verdrehfest
verbunden. Die Planetenrader 12 kdmmen weiters mit einem Hohlrad 14. Das Hohlrad 14 ist mit
der Abtriebswelle 15 verbunden.

[0025] Fig. 2 zeigt eine Ausflhrungsform, bei der eine Entkopplung zwischen Eingangswelle 3
und den beiden Ausgangswellen 7, 15 mdglich ist. Die Eingangswelle 3 ist mit dem Kegelritzel 1
verbunden. Das Kegelritzel 1 kdmmt mit dem Tellerrad 2. Das Tellerrad 2 ist mit dem Hohlrad 4
verbunden. Das Hohlrad 4 kdmmt mit mehreren Planetenradern 8. Die Planetenrader 8 sind
drehbar im Planetentrager 5 gelagert. Der Planetentrédger 5 ist mit der ersten Abtriebswelle 7
verbunden. Die Planetenrdder 8 kAmmen weiters mit dem Sonnenrad 6. Das Sonnenrad 6 ist
mit der Zwischenwelle 10 verbunden bzw. einstlickig ausgebildet. Die Zwischenwelle 10 ist
weiters mit dem Sonnenrad 11 verbunden bzw. einstlickig ausgebildet. Die Zwischenwelle 10
verlauft unterhalb des Kurbelgehduse-Unterteils 16. Das Sonnenrad 11 k&mmt mit mehreren
Planetenradern 12. Die Planetenrdder 12 sind drehbar im Planetentrager 13 gelagert. Die Pla-
netenrader 12 kAmmen weiters mit dem Hohlrad 14. Das Hohlrad 14 ist mit der Abtriebswelle 15
verbunden. Der Planetentrager 13 kann sich gegeniiber dem gegebenenfalls mehrteilig ausge-
fihrten Getriebegeh&use 9 verdrehen. Das Verdrehen des Planetentrédgers 13 gegeniber dem
Getriebegehause 9 fuhrt dazu, dass eine Olpumpe 21 Ol férdert. Das geférderte Ol kann zum
Druckaufbau im Antriebszylinder eines Kolbens 22 verwendet werden, der eine Kupplung 23,
insbesondere Lamellenkupplung, schlieft.

[0026] Fig. 3 zeigt eine mogliche Ausfliihrung eines Hydrauliksystems fir eine Achsantriebsan-
ordnung nach Fig. 2. Die Olpumpe 21 lauft mit der Drehzahl des Planetentrdgers 13. Wenn
zwischen Vorder- und Hinterachse Drehzahldifferenzen auftreten, dann dreht sich der Planeten-
trager 13 relativ zu dem Gehause 9, sodass die Olpumpe 21 Ol férdert. Mit gegebenentfalls
federbetétigten Rickschlagventilen 27 wird sichergestellt, dass unabhéngig von der Drehrich-
tung der Olpumpe 21 eine eindeutige Saugleitung 38 und Druckleitung 39 existiert. Das Ol wird
aus einem Reservoir 40, insbesondere dem Getriebedlsumpf, angesaugt und kann gegebenen-
falls mit einem Offilter 26 gereinigt werden. Der Offilter 26 kann ein Differenzdruckventil 25
aufweisen, das bei einem zu groBen Druckabfall einen Filter-Bypass &ffnet. Druckseitig wird der
Kolben 22 mit Ol aus der Druckleitung 39 versorgt. Ein Regelventil 34 ermdglicht einen Druck-
abbau. Das Regelventil 34 kann elektronisch oder mechanisch angesteuert werden. Ein Druck-
begrenzungsventil 35 dient zur Begrenzung des Héchstdrucks in der Druckleitung 39. Ein
Drucksensor 33 in der Druckleitung 39 ermdéglicht die Bestimmung des Drucks, sodass daraus
das von der Kupplung 23 lbertragene Drehmoment mit hinreichender Genauigkeit in der Steu-
ereinheit 36 ermittelt werden kann. Uber den gemessenen Druck und der bekannten die Flache
des Kolbens 22 kann die Kolbenkraft abgeschatzt werden. Mit der Kenntnis der Kolbenkraft und
den bekannten Daten zur Kupplung kann das Kupplungsmoment in hinreichender Genauigkeit
bestimmt werden. Es kann druckseitig ein Druckspeicher 29 vorgesehen sein, der mit Hilfe
eines zuvor eingespeicherten Oldrucks eine rasche Betitigung des Kolbens 22 erméglicht,
noch bevor Drehzahldifferenzen auftreten. Dies ist insbesondere beim Anfahren vorteilhaft.
Uber ein gegebenenfalls federbetétigtes Rickschlagventil 31 wird der Druckspeicher 29 befllt.
Eine Drossel 30 kann vorgesehen sein, um die Beflillgeschwindigkeit des Druckspeichers 29 zu
begrenzen. Dies kann zweckmaBig sein, um eine raschere Betatigung des Kolbens 22 bei
leerem Druckspeicher 29 sicherzustellen. Der im Druckspeicher 32 vorhandene Druck kann
Uber ein Ventil 32, insbesondere Regelventil, zur Versorgung des Kolbens 22 genutzt werden.

[0027] Ein elektronisches Regelsystem 36 wertet Messungen des Drucksensors 33 aus und
steuert Uber das Regelventil 34 und das Ventil 32 den Allradantrieb. Durch Vorgabe eines
Drucks kann das Antriebsmoment bestimmt werden, das zur Vorderachse geleitet wird. Ein-

4/10



> dstersichisches AT 511 353 B1 2012-11-15
V patentamt

gangsgréBen flir die Regelung kdnnen insbesondere Daten sein, die von einem Fahrdyna-
mikregelsystem ermittelt und/oder vorgegeben werden. Durch geeignete Ansteuerung kann das
Fahrverhalten des Fahrzeugs gezielt beeinflusst werden. Bei einer Bremsung wird durch ein
gezieltes Offnen der Bremse 34 eine einwandfreie Funktion des Bremsenregelsystems unter-
stutzt.

[0028] Fig. 4 und Fig. 5 zeigen schematisch ein Fahrzeug mit der erfindungsgeméaBen Achsan-
triebsanordnung in seitlicher Ansicht (Fig. 4) bzw. in Draufsicht (Fig. 5). Ein Verbrennungsmotor
50 ist antriebsmaBig mit einem Getriebe 51, insbesondere Schalt- oder Automatikgetriebe,
verbunden. Das Getriebe 51 ist antriebsmé&Big mit einem Verteilergetriebe 52 verbunden. Das
Verteilergetriebe 52 kann an das Getriebe 51 direkt angeflanscht sein. Uber eine Kardanwelle
54 wird das Hinterachsgetriebe 53 antriebsmaBig an das Verteilergetriebe 52 angeschlossen.
Uber eine Kardan- oder Gleichlaufgelenkwelle 55 wird das Vorderachsgetriebe 56 antriebsma-
Big an das Verteilergetriebe 52 angeschlossen.

[0029] Aus Fig. 4 ist der geringe Durchmesser des Achsgetriebes 56 gut erkennbar. Aus Fig. 5
ist ersichtlich, dass die Anordnung von jeweils einem Planetengetriebe zu jeder Seite des Mo-
tors eine auBerst glinstige Bauraumausnutzung erméglicht.

[0030] Ganz allgemein wird bemerkt, dass mit "unten" jene Flache gemeint ist, welche n&her
zur StraBe liegt. Mit unterer Flanschflache des Kurbelgehduse-Unterteils ist somit also jene
Flache zu verstehen, welche dem Kurbelgehduse-Oberteil nicht zugewandt ist. Weiters ist unter
linker bzw. rechter Seite des Kurbelgehduse-Unterteils jene Seite zu verstehen, die dem linken
bzw. rechtem Vorderrad zugewandt ist.

Patentanspriiche

1. Achsantriebsanordnung flir Fahrzeuge mit einem langs eingebautem Motor und einem
zwei Planetengetriebe besitzenden Getriebe, umfassend eine Eingangswelle (3) und zwei
Ausgangswellen (7,15), wobei die Eingangswelle (3) mit einem Kegelritzel (1) verbunden
ist, das mit einem Tellerrad (2) kdmmt, wobei das Tellerrad (2) mit einem Hohlrad (4) des
ersten Planetengetriebes verbunden ist, wobei das Hohlrad (4) mit mehreren in einem Pla-
netentrager (5) drehbar gelagerten Planetenradern (8) kdmmt, wobei der Planetentrager
(5) mit der einer ersten Abtriebswelle (7) verbunden ist, wobei die Planetenrader (8) weiters
mit einem Sonnenrad (6) kdmmen, wobei das Sonnenrad (6) mit dem Sonnenrad (11) des
zweiten Planetengetriebes Uber eine Zwischenwelle (10) verbunden ist, wobei das Sonnen-
rad (11) mit mehreren Planetenradern (12) kdmmt, wobei die Planetenréder (12) im Plane-
tentréger (13) drehbar gelagert sind, wobei die Planetenrdder (12) mit einem Hohlrad (14)
kammen, wobei das Hohlrad (14) mit der Abtricbswelle (15) verbunden ist, wobei der Pla-
netentrager (13) mit dem gegebenenfalls mehrteiligen Getriebegehduse (9) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischenwelle (10) unter dem Kurbelgehduse-
Unterteil (16) verlauft oder durch das Kurbelgehause-Unterteil (16) 1auft, und dass die obe-
re Erstreckung bzw. das oberste Niveau des Umfanges der Hohilrader (4,14) oberhalb der
unteren Flanschflache (17) des Kurbelgehause-Unterteils (16) liegt.

2. Achsantriebsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Getrie-
begehduse (9) an der unteren Flanschflache (17) des Kurbelgehduse-Unterteils (16) an-
liegt und/oder dass das Getriebegehduse (9) mit dem Kurbelgehduse-Unterteil (16) starr
verbunden, vorzugsweise verschraubt, ist.

3. Achsantriebsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet,
dass Kegelritzel (1), Tellerrad (2), Hohlrad (4), Planetentrager (5), Planetenrader (8) und
Sonnenrad (6) des ersten Planetengetriebes auf der gleichen Seite des Kurbelgehduse-
Unterteils (16) angeordnet sind.

4. Achsantriebsanordnung nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch gekennzeichnet, dass
Sonnenrad (11), Planetenrdder (12), Planetentrdger (13) und Hohlrad (14) des zweiten
Planetengetriebes auf der dem Tellerrad (2) abgewandten Seite des Kurbelgehause-
Unterteils (16) angeordnet sind.
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5. Achsantriebsanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehduse (9) mehrteilig ausgefiihrt ist, wobei das Kegelritzel (1), das Tellerrad (2),
das Hohlrad (4), die Planetenrader (8) und das Sonnenrad (6) ein erstes Olsystem bilden
bzw. in einem ersten Gehauseabschnitt angeordnet sind und das Sonnenrad (11), die Pla-
netenrader (12) und das Hohlrad (14) ein zweites, getrenntes Olsystem bilden bzw. in ei-
nem zweiten, getrennten Gehduseabschnitt angeordnet sind.

6. Achsantriebsanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass im ersten
Olsystem Hypoidgetriebedl eingesetzt ist und das zweite, getrennte Olsystem in die
Schmierdlversorgung des Motors integriert ist.

7. Achsantriebsanordnung nach einem der Anspriiche 1-7, dadurch gekennzeichnet, dass
eine l6sbare Verbindung zwischen dem Planetentrdger (13) und dem Getriebegehause (9)
Uber eine schaltbare Bremse (23), insbesondere Lamellenbremse, hergestellt ist.

8. Achsantriebsanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass eine Olpumpe
(22) zwischen dem Planetentrager (13) und dem Getriebegehause (9) angeordnet ist und
in Abhangigkeit der Drehzahl des Planetentragers (13) Ol férdert, wobei die Olpumpe (22),
gegebenenfalls Uber einen Offilter (26) Ol, aus dem Olsumpf (40) des Getriebes férdert,
wobei Ruckschlagventile (27) zur Sicherstellung einer richtungsunabhéngigen Férderung
vorgesehen sind, wobei ein von der Olpumpe (22) beaufschlagbarer Betatigungskolben
(22) fur die Lamellenbremse (23) vorgesehen ist und ein elektrisches Schaltventil (34) vor-
gesehen ist, das einen Druckabbau erméglicht.

9. Achsantriebsanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Betati-
gungsdruck des Kolbens (22) von einem Drucksensor (33) erfasst ist und eine Steuerein-
heit (36) vorgesehen ist, die das elektrische Schaltventil (34) in Abhangigkeit der Daten des
Drucksensors (33) steuert.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 5
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