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Kazdy stavebni prvek (1, 1a, 1b, lc, 1d) zahrnuje
dvojici protilehle vn¢ uspofadanych segmentu (2,3;
3,3) z kompaktniho izola¢niho materidlu vyhodné
samozhasivého, které jsou oddéleny fixaénimi
prvky (4) v jadru (8) ze samozhutnitelného
nehoflavého litého betonu. Nejméné jeden segment
(2,3) je opatfen (8) pilifi (6) z litého betonu.
Stavebni prvky (1, 1a, 1b, lc, 1d) vykazuji
vzajemné pravidelné rozestupy dutin (5) pilifi (6),
dutin (7) jadra (8), montaznich drazek (10),
fixaCnich drazek (4), zdmkovych drazek (14) a
vzduchovych mezer (9), pilifi (6) a jadra (8) z
lit¢ho betonu a fixaCnich drazek (4). Vnéjsi
segment (2) obvodového stavebniho prvku (1)
muze byt opatfen vzduchovou mezerou (9).
Segmenty (2, 3) mohou byt opatfeny protilehle
uspofadanymi montdznimi drazkami (10) pro
uloZeni distan¢nich fixa¢nich prvki (4). Pii
zpusobu vyroby stavebnich prvki (1, 1a, 1b, Ic, 1d)
se pfipravi segmenty (2, 3) a fixa¢ni prvky (4)
fezanim z bloku a formatovanim pilami z bloku
pdrobetonu nebo litim do forem.
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Stavebni prvky, obsahujici kompaktniizolaéni material a lity beton, uréené pro zdi a stény a
zpusob vyroby téchto prvku
Oblast techniky

Vynalez se tyka stavebnich prvka, obsahujicich kompaktni izola¢ni material a lity beton. Stavebni
prvky jsou uréeny pro zdi a stény a jsou vybavené vyztuznymi prvky a zamky.

Vynalez se téz tyka zpusobu vyroby téchto stavebnich prvki.

Dosavadni stav techniky

Pri realizaci staveb se pouziva, podle jejich uréeni ruznych stavebnich prvkia. V ramci bytové a
obcanské vystavby jsou Casto, jako zakladni stavebni prvky uzivany cihly, betonové bloky nebo
tvamice. Tvamice maji obvykle vétsi 15 objem nez cihelné prvky a jsou vytvoreny z anorganickych
materialt, plynosilikatu nebo skvarobetonu nebo ze slisovanych materiali organického pivodu.

V né¢kterych pripadech jsou tyto tvarnice opatfeny k preruseni tepelného mostu polystyrénovym
jadrem ¢i polystyrénovym obkladem.

Rada tvamic je téz opatiena zamky, které zabezpe&uji jejich lepsi spojeni a to zejména v piipadech
tzv. suchého zdéni.

Nevyhodou dosavadnich druhu cihel, betonovych tvamic nebo plynosilikatovych tvamic je jejich
veétsi hmotnost, technickd a ekonomicka narocnost vyroby, vysoké prepravni a manipulacni
naklady a hlavn¢ nedostatecny tepelny odpor, nevyhovujici fazovy posun pfi prehfivani stavby.

Vétsina existujicich systému vzhledem k vys$Sim narokiim na energetickou naro¢nost budov
vyZzaduje také dodatecné zatepleni vnéjsiho lice konstrukce. Tim se zvysuje riziko vzniku tepelnych
mostl pri dodatecném kotveni a riziko kondenzace pii vrstveni izolacnich materiala.

CZ UV 17110 Ul se tyka monolitické polystyrénové tvarnice ze samozhasivého polystyrenu, ktera
ze zakladniho dilu tvamice a dvou bo¢nich vik. Zakladni dil je tvofen svislymi deskami se svislymi
drazkami, z vngjSi strany pro pfesné napojovani stén a lepsi prilnavosti omitek, opatfenymi jak na
homi, tak na spodni strané ¢tvercovymi zamky, spojenymi stfedovymi a spojovacimi mustky, a
dvéma koncovymi miustky, z jedné strany s pérem a z druhé s drazkou pro presné napojovani.
Spojovaci mustky jsou umisténé symetricky ve tfech dvojicich mezi bo¢nicemi a na konci
zakladniho dilu tvarnice. Spojovaci mustky jsou opatfeny drazkami pro snadné vlozeni ocelové
vyztuze. Koncové mustky jsou opatfeny z jedné strany pérem a z druhé strany drazkou pro presné
napojovani.

Ve vyvhodach CZ UV 1710 se uvadi, ze vlastni manipulace s témito monolitickymi
polystyrénovymi tvamicemi je pii piepravé a stavbé velmi snadna a snadna je téz vyroba této
tvarnice, protoze se jedna o vylisek, ktery lze snadno vyrobit na vSech obecné znamych
technologickych strojich pro napénéni polystyrenu za pomoci hlinikové formy pro tento ucel
vyrobené.

Vyhodou feseni podle CZ UV 17 110 je skuteénost, ze podle stavajici platné normy CSN 73 0540
tykajici se tepelné ochrany budov, je nutno tyto monolitick¢ tvamice dodateéné zateplovat.
Zatepleni se da provést napr. zvétSenim tloustky této tvarnice, tj. lisovanim v jednom celku, dle
pozadavku normy. AvSak pozadovana tloustka je technicky vysoce narocna z hlediska lisovani.
Technicky jednoduss$im a ekonomicky dostupnéjSim je dodatecné zatepleni dal§i vrstvou
polystyrenu, ktery se ale bohuzel musi lepit k ptivodni monolitické polystyrénové tvamici. Toto
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dodateéné zateplovani s vysokou pravdépodobnosti bude zvySovat riziko kondenzace, vznik
tepelnych mostu v dusledku nutného vzajemného kotveni a navic muze zvySovat mnoZzstvi
zabudované vody pii lepeni této dodateéné izolace.

Pouzity polystyren je sice samozhasivy, ale pfi pozaru dochazi v fadu minut k jeho roztaveni, coz
zieym¢ povede k proslehnuti plamene spojovacimi mustky skrz bo¢nice na celou tvarici, ¢imz se
muze stat soustava z té€chto tvamic pozamé nevyhovuyjici.

US 2022/74204 A1 popisuje stavebni prvek vytvoreny jako sendvic¢ vnéjSich paneli, zhotovenych
z vysoko pevnostniho tenkosténného geopolymemiho betonu (GPC) a z izolacniho materialu jadra
z polystyrénu s vysokou hustotou poskytujici tepelnou ucinnost. Vn¢jsi panely jsou odsazeny od
materialu jadra, aby poskytly okrajovy propojovaci mechanismus se sousednimi prvky. Material
jadra obsahuje povrchové prvky/profil, které dosedaji/zapadaji do odpovidajicich prvka v
pfilehlém materialu jadra. Stavebni systém, vyuzivajici prvek v blokové nebo panelové formé,
poskytuje jednoduchou a rychlou vystavbu bez potreby kvalifikované prace.

Jako vyhoda je uvedeno, Ze izola¢ni jadro poskytuje uzamykaci a polohovaci propojovaci
prostfedky mezi prvky, vede to efektivné k systému s nulovymi ztratami diky premosténi. Z
hlediska pozarniho se zda vyhodné, Ze stavebni prvek ma vnitini izolacni jadro z polysterynu,
obklopen¢ vné nehoflavym materialem z betonu.

I tento systém ziejm¢ bude vyzadovat svislé armovani, které¢ u litych technologii neni nutné
provadét. Jakékoliv napojovani polystyrénovych dilcu vzdy vede k riziku vzniku tepelnych mosti
a s tim spojené kondenzace vody, ktera muze poskodit armaturu nebo vést ke vzniku plisni a fas.

DE 197 14 626 Al sténovy systém ma ruzn¢ tvarované bednici prvky(bloky), které¢ lze rizné
kombinovat a pouzivaji se zejména pro betonové stény, které se po zaliti ponechavaji na misté. Ve
vodorovnych spojich jsou upeviiovaci voditka. Ty propijcuji rozmérovou stabilitu a pevnost v tahu
(zeyména pri liti). Bloky mohou mit svislé otvory v riznych prufezech, nosné vedeni nebo vyztuzné
tyCe nebo trubky v riuznych prurezech. Posledné jmenované stabilizuji konstrukei. Okraje bloku
mohou mit rizné vzajemné do sebe zapadajici tvary, napf. per, drazek; ¢epu a prohlubni. Bez
ohledu na tvary jsou umistény tak, aby umoznovaly vzajemné blokovani po stranach, nad a pod
kazdym blokem.

DE 197 14 626 jako vyhodu uvadi, Ze je mozno kombinovat rizné tvary a material blokii a provadét
dodatecné bednéni. Jednotlivé svislé a vodorovné fixacni prvky pfispivaji ke stabilité bloku.
Vzhledem k tomu, Ze systém neni zaloZen na horlavych mustcich, zda se, Ze stavebni blok ma vyssi
pozami odolnost.

Nevyhodou se zda byt pomémé slozita konstrukce, zaloZena na ocelovych armaturach, svazujici
pfedni a zadni dil z izola¢niho materialu. Montaz bude zfejmé velmi narocna na dodrzeni presnosti
pii skladani jednotlivych dili 1 mizného tvaru. Vzhledem k pritomnosti horizontaln¢ orientovanych
armatur muze dochazet ke vzniku tepelnych mostu a tedy s nutnosti dodate¢ného zatepleni podle
pozadavku stavajicich norem.

Podstata vvnalezu

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatné omezi pouzitim stavebnich prvki, obsahuyjicich
kompaktni i1zola¢ni material a lity beton, urCenych pro zdi a st€ny, vybavenych vyztuznymi prvky
a zamky, podle tohoto vynalezu. Podstata tohoto vynalezu spociva v tom, Ze kazdy stavebni prvek
zahmuje dvojici protilehle vn¢ usporfadanych segmenti z kompaktniho izola¢niho materialu, mezi
nimiz je usporadano jadro z lit¢ho betonu, které je uvnitf opatfeno vyztuznymi fixacnimi prvky, a
nejméné jeden segment je opatien na své strané piivracené jadru pilifi z lit¢ho betonu. Jadro z
lit¢ho betonu je situovano ve svislé prichozi dutin¢ mezi obéma segmenty. Tloustka jadra a
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soucasn¢ vzdalenost mezi obéma segmenty je vymezena shodnou tloustkou vyztuznych fixacnich
prvka ve smyslu a sméru tloustky stavebnich prvku. Pilife z litého betonu jsou situovany ve
svislych prichozich dutinach nejméné jednoho segmentu a nejméné jeden ze segmentu je vybaven
zamky.

Hlavni vyhodou novych stavebnich prvku tohoto vynalezu je, Zze stavebni prvky predstavuji
kombinované tepelné izolacni stavebni prvky sendvicového typu, snadno vyrobitelné, sestavitelné
a relativné finanén¢ nenaroéné, s deklarovanou pozami odolnosti a spliujici poZadavky na
energetickou narocnost staveb zdi a st¢ bez nutnosti dodatecnych tepelnych izolaci. Stavebni prvky
maji vngjsi segmenty ze samozhasivych materialu, jadro z nehoflavého lit¢ho betonu s vyztuznymi
fixacnimi prvky bud’ samozhasivymi nebo nehoflavymi a pilife z nehoflavého samozhunitelného
lit¢ho betonu. Oba segmenty jsou odd€leny vyztuznymi integrovanymi pérobetonovymi fixacnimi
prvky tfidy reakce na oheni Al, které také plni distan¢ni funkci mezi obéma segmenty. Uvnitf
kazdého stavebniho prvku, mezi obéma vné usporadanymi segmenty jsou umistény pilife z lit¢ho
betonu a jadro z liteho betonu, ktery je nehoilavy. Stavebni prvky plni pozadavky na pozami
odolnost a soubézné¢ plné¢ odpovida pozadavkum na energetickou naro¢nost budov bez nutnosti
dodatecnych tepelnych izolaci. Konstrukéni nosnost zdi a stén, tvofenych jednotlivymi stavebnimi
prvky je zajiSténa samozhutnitelnym litym betonem s mozZnosti armovani, ktery tvofi prubézné
betonové jadro a nosné pilife prislusSnych rozteci. Betonové jadro a pilife mimo konstrukéni
unosnost plni také funkci akumulace a ochrany pfed prehfatim stavby s pfislusSnym fazovym
posunem teplotni viny. S vyuzitim odporovych fezaéek mohou byt stavebni prvky dodate¢né
opatfeny zamky pro napojeni pricek, stropu a stavebnich otvort bez rizika vzniku tepelnych mosta,
tj. mist s rychlym pfenosem teplotni viny.

Je vyhodné, kdyZz stavebnimi prvky pro vngjsi nosné stavebni stény a zdi jsou podélné obvodové
stavebni prvky, rohové stavebni prvky a véncové stavebni prvky, vSechny o shodné vysce a
tloustce, pri¢emz kazdy tento stavebni prvek obsahuje vngjsi segment a vnitini segment, kde vngjsi
segment ma minimalné 3krat vétsi tloustku nez vnitini segment. VnéjSi segment je opatfen
svislymi pruchozimi dutinami pro pilife z lit¢ho betonu a svislou prichozi dutinou pro jadro z
lit¢ho betonu, v némz jsou situovany fixacni prvky. Vngjsi segment je pfivracen exteriéru, takze
jeho vétsi tloustka ve srovnani s vnitinim segmentem privracenym interiéru, pfinasi lepsi tepelné
izolaéni vlastnosti, vys§i pevnost a odolnost mechanickou. Fixacni prvky maji vyznam jakozto
vyztuzné prvky jadra z littho betonu, plni funkci distanénich prvkd mezi vnéj§im a vnitinim
segmentem a nahrazuji elegantné napf. armovaci kotvy. Jsou nehorlavé, obdobn¢ jako svisl¢ pilife
z litého betonu, které zabezpecuji pevnost vnéjsiho segmentu 1 celého stavebniho prvku jako celku.
Nejvetsi vyznam jakozto bezpecna a nehorlava vyztuz téchto stavebnich prvkia ma jadro z litého
betonu. Vngjsi segment je opatfen zamkovymi drazkami pro zamky.

Vnéjsi segment obvodového stavebniho prvku muze byt opatfen nejméné jednou prichozi
vzduchovou mezerou s difuznim pfipadné i s tepelné izola¢nim ucinkem.

Rovnéz je vyhodné, kdyz obvodovy stavebni prvek ma vnéjSi segment na st€né, privracenc
vnitfnimu segmentu, opatfeny trubkovym rozvodem pro aktivaci jadra z litého betonu.

Je vyhodné, kdyZ vngjsi véncovy stavebni prvek je vybaven armovacim koSem s podélnou vyztuzi
a konstrukéni vyztuzi pro osténi oken a dvefi a pro statickou pevnost.

Je také vyhodné, kdyZ stavebnimi prvky pro interiérové stény jsou vnitini stavebni prvky a vnitini
stavebni prvky ve tvaru T, kde kazdy tento vnitfni stavebni prvek obsahuje dva protilehlé vnitini
segmenty, oddélené navzajem dutinou jadra z litého betonu vyplnénou fixacnimi prvky, kde kazdy
vnitfni segment je opatfen dutinami pilifa z lit€ho betonu a zamky. Tyto interiérové vnitini stavebni
prvky odpovidaji svym konstrukénim usporadanim vnéj$im obvodovym stavebnim prvkim s tim
rozdilem, Ze na n¢ neni kladena tak vysoka naro€nost na nosnost nebo tepelné izolacni vlastnosti.

Vnitini stavebni prvky mohou mit oba vnitini segmenty shodné tloustky, protoze u vnitfnich
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stavebnich prvku pro interiér je obvykle postacujici niz§i nosnost nez u obvodovych zdi stavby a
spise je kladen duraz na jejich akustiku a minimalizaci hlucnosti.

Téz je vhodné, kdyz protilehlé¢ segmenty jsou opatfeny protilehle usporadanymi montaznimi
drazkami pro pfesné a bezpeéné ulozeni fixacnich prvkii mezi obéma protilehlymi segmenty.

Dale je vyhodné pro navazovani jednotlivych stavebnich prvku vedl sebe a nad sebou, kdyz
stavebni prvky vykazuji vzajemné pravidelné rozestupy vykazuji vzajemné pravidelné rozestupy
dutin pilifa, dutin jadra, montaznich drazek, fixacnich drazek, zamkovych drazek, vzduchovych
mezer a segmentd, jadra a pilifd z litého betonu, fixacnich prvkd a zamku. Tyto pravidelné
rozestupy zabezpecuji té€Z vyssi stabilitu a bezpecnost pri vzajemném spojovani stavebnich prvku.

S vyhodou maji fixacni prvky navzajem shodny tvar. Vyhodn¢ maji shodny tvar navzajem pilife z
lit¢ho betonu. Shodny tvar fixa¢nich prvku a sodny tvar pilifii zjednodusuje jejich vyrobu, instalaci
a statickou pevnost stavebnich prvki i staveb zdi a st€én. Mize nastat pfipad, ze z n€jakych duvodi
mohou byt kombinovany fixacni prvky nebo pilife rizného tvaru, napr., co se tyka jejich tloustky
/ priméru a délky, ale mélo by byt zachovano jejich pravidelné vzajemné usporadani pro
pozadavek na statickou pevnost a bezpecnost stavebnich prvka a stavby jako celku.

Jakozto optimalni materialy, dlouhodobé odzkousené a testované se ukazaly nasledujici materialy.
Pro vn¢jsi a vnitini segmenty je vhodny kompaktni izolacni matenal, ktery je pevny, celistvy a
tuhy a vykazuje pevnost v ohybu min. 150 kPa. Pro vnéjsi a vnitini segmenty je vyhodny napf.,
expandovany polystyren s obsahem retardéru hofeni, ktery je samozhasitelny podle normy CSN
13163 a vykazuje hodnotu souéinitele tepelné vodivosti maximalné 0,037 W.m'K"!. Pro pilife a
jadro jsou vyhodné samozhutnitelné lici smési na bazi cementu, jako je lita smés betonu tfidy C -
25/30. Pro fixaéni prvky je vyhodny nehoflavy materialu téidy A1, podle CSN 13501-1, jako je
pérobeton s nizkou objemovou hmotnosti a vysokou pozarni odolnosti.

Vynalez se tyka téZ zpusobu vyroby stavebnich prvku podle tohoto vynalezu, jehoz podstata
spoCiva v tom, ze se nejprve pripravi segmenty a fixacni prvky. Segmenty, pozadované vysky,
délky a tloustky, se zhotovi fezanim z bloku expandované¢ho nebo extrudovaného plastu pomoci
odporovych fezacich plotert. Fixaéni prvky se zhotovi formatovanim pasovymi/dratovymi pilami
z bloku porobetonu nebo litim do forem v pripadé¢ litych betonl. Nasledné se segmenty spoji
pomoci fixacnich prvkua pomoci nizkoexpanznich hmot. Po lepeni segmentii se stavebni prvky
ulozi do kalibracnich forem k finalizaci zrani, kontrole rozmért, prihybu a pravouhlosti vSech
jednotlivych ¢asti. Ziskané stavebni prvky se opatfi zamky pro jejich vzajemné spojeni vedle sebe
a nad sebou. Nakonec se provadi liti betonu do dutin pilifu a dutin jadra.

Hlavni vyhodou vyroby stavebnich prvku podle tohoto vynalezu je, Ze zpisob konstrukce
stavebnich prvku umoziuje provést piesné liti betonového jadra i jednotlivych pilifu v jedné
technologické operaci u sestavy odstranuji kombinované tvamice podle technického reseni. Kazda
typova tvarnice je tvofena vnéjSim a vnitfnim segmentem vyrobenym ze samozhasivého
polystyrenu. Vn¢jsi a vnitini dil jsou spojeny integrovanymi porobetonovymi kotvami tfidy reakce
na ohenn Al. Vyroba segmenti je provadéna konturovym fezanim z bloki, které jsou dale
kompletovany dle vykresové dokumentace pro konkrétni stavby zdi a sten. Pfi procesu vyroby
nedochazi k zadnym chemickym procesum a tudiz se jedna o ekologicky vyrobek a nejsou
zapotiebi zadné dalsi apravy. Vyrobni postup segmentt konturovym fezanim umoziuje variabilitu
rozméru jednotlivych stavebnich prvki, moznost vyroby vnéjSich nosnych obvodovych stén,
rohovych stavebnich prvki i soklovych a okennich dili. Variabilita konstrukce stavebnich prvki
umoziuje provedeni okennich pilifii 1 vnitfnich stavebnich prvka (pficek). Jednotlivé stavebni
prvky jsou opatfeny zamky pro presnou montaz a fixaci prfed provedenim vlastniho liti
samozhutnitelnou betonovou smési. Zamky v segmentech brani vzniku tepelnych mosti a zarucuji
téz maximalni tepelné izolacni uéinnost obvodového plaste.

Pri vystavbé obvodového nebo vnitifniho zdiva/stén pomoci kombinovanych stavebnich prvki
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podle tohoto vynalezu se nejdfive na zakladovou desku polozi zakladaci obvodové a rohové
stavebni prvky. Na tuto vrstvu se klade druha vrstva. Zamky stavebnich prvkid umozni pfesné,
bezesparové a snadné spojeni stavebnich prvka. Jsou-li stavebni prvky poskladany do vysky
parapetu, zaliji se otvory litym samozhutnitelnym betonem, popfipadé se do fad stavebnich prvku,
popf. dutin/otvoru vklada dle statického vypoctu horizontalné nebo svisle ocelova vyztuz, napfr.
ocelové pruty. Dalsi vrstvy stavebnich prvkia kladou az do vyse vénce, ktery je rovnéZz tvoren
véncovym stavebnim prvkem, do néhoz se opét mohou vkladat vyztuze, napf. ocelové pruty, nad
okny a dvefmi popf. profily. Osténi oken a dvefi se uzavira stavebnimi prvky s integrovanym
vysoko pevnostnim purenitem pro moznost montaze Sroubovanim. Nakonec se opét dutiny ¢i
otvory zaliji betonem a tento postup se stale opakuje.

Objasnéni vvkresu

Vynalez je podrobné popsan dale na moznych neomezenych konkrétnich prikladnych provedenich
zdi a stén ze stavebnich prvki, podle tohoto vynalezu, objasnéném na pfipojenych schematickych
vykresech, z nichz predstavuje

obrazek 1 pohled shora na obvodovy stavebni prvek;

obrazek 2 perspektivni pohled z boku na obvodovy stavebni prvek;

obrazek 3 perspektivni pohled na sténu, vytvofenou ze dvou obvodovych stavebnich prvki;

obrazek 4 pohled shora na horizontalni fez, vedenym skrz fixacni prvky obvodovym stavebnim
prvkem;

obrazek 5 ¢elni pohled na svisly fez A-A z obr. 4;

obrazek 6 perspektivni pohled na vnéj$i segment obvodového stavebniho prvku na strané
pfivracené vnitinimu segmentu s fixacnimi prvky a s trubkovym rozvodem;

obrazek 7 pohled shora na horizontalni fez, vedenym skrz fixacni prvky rohovym stavebnim
prvkem;

obrazek 8 perspektivni pohled na véncovy stavebni prvek bez armovaciho kose;
obrazek 9 perspektivni pohled na véncovy stavebni prvek s armovacim koSem;
obrazek 10 pohled shora na horizontalni fez vnitiniho stavebniho prvku;

obrazek 11 pohled shora na horizontalni fez vnitiniho stavebniho prvku ve tvaru T;

obrazek 12 pohled shora na horizontalni fez dvou stavebnich prvki, spojenych integrovanym
zamkem;

obrazek 13 pohled shora na horizontalni fez dvou stavebnich prvki, spojenych vnofenym zamkem,
vytvofenym napf. fixacni vlozkou; a

obrazek 14 pohled shora na horizontalni fez dvou stavebnich prvki, spojenych lepenym plochym
zamkem
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Priklady uskute¢néni

Priklad 1
(Obrazek 1 az 5)
Obvodovy stavebni prvek 1

Prikladné konkrétni provedeni zakladniho typu podélného obvodového stavebniho prvku 1 je
znazomeno na obrazcich 1 az 5. Jedna se v podstaté o nosny sténovy stavebni panel obdélnikového
tvaru se zakladnimi prvky, které pfedstavuji vnéjsi segment 2, vnitini segment 3, fixaéni prvky 4,
jadro 8 z lit¢ho betonu, pilife 6 z litého betonu a zamky 11. Obvodovy stavebni prvek 1 je
znazomén : na obrazku 1 v pohledu shora; na obrazku 2 v perspektivnim pohledu z boku s
vyzna¢enymi pozadovanymi rozméry, a to délkou 1, vyskou h a tloustkou w; na obrazku 4 v
pohledu v horizontalnim fezu vedené¢ho skrz podélné usporadané fixacni prvky 4; a na obrazku 5
v ¢elnim pohledu na svisly fez A-A z obr. 4. Na obrazku 3 je v perspektivnim pohledu ukazano
spojeni dvou obvodovych stavebnich prvki 1 zamkem 11. V prikladném konkrétnim provedeni je
uveden a na obrazcich 1 az 5 znazomén obvodovy stavebni prvek podélny. V pripadé atypickych
staveb zdi nebo stén muize byt obvodovy stavebni prvek 1 jiny tvar napf., pro zaoblenou terasu
zaobleny, pro skosenou zed’ skoseny atp., pfi¢emz tyto specifické obvodové stavebni prvky maji
zfejm¢ shodné usporadani jednotlivych konstrukénich prvka.

Na obrazcich 1 az 5 schematicky znazomény podélny nosny obvodovy stavebni prvek 1
sendvicového usporadani a deskovitého tvaru pro vnéjsi zed budovy. Instalovany obvodovy
stavebni prvek 1, ma dolni podstavu horizontaln¢ orientovanou o délce 1 a tloustce w, protilehlé
svisl¢ licové stény vnéjsiho segmentu 2 a vnitiniho segmentu 3 o délce 1 a vySce h, mezi nimiz jsou
situovany svislé bocni stény vysky I a tloustky w. Licova stén¢ vnéjsiho segmentu 2 je pfivracena
exteri¢ru, protilehla licovou sténa vnitiniho segmentu 2 je pfivracena interiéru.

Vn¢jsi segment 2 je presné protilehle usporadany k vnitinimu segmentu 3. Vngjsi segment 2 ma
vetsi tlouStku nez vnitini segment 3, v prikladném provedeni az 5,2 krat vétsi. Vnéjsi segment 2 je
opatfen svislymi dutinami 5 pilifit 6 z lit¢ho betonu. Oba segmenty 2, 3 jsou na pfivracenych
sténach oddéleny vzajemné na vzdalenost tloustky fixacnich prvku 4, pfi¢emz tloustka fixacnich
prvku 4 je myslena ve smyslu a sméru tloustky w obvodového stavebniho prvku 1. Fixaéni prvky
4 jsou situovany ve svislych prichozich dutinach 7 jadra 8 z litého betonu, jak je patrn¢ z obrazku
1 az 5. Fixaéni prvky 4 tak predstavuji vyztuzné konstruk¢ni prvky a navic distanéni prvky mezi
obéma segmenty 2, 3. VnéjSi segment 2 muze byt opatfen nejméné jednou svislou prichozi
vzduchovou mezerou 9, jak je patmé z obrazku 1 az 4. Jak je ukazano na obrazcich 1 az 4, vngjsi
segment 2 muze byt opatien ve svislych pruchozich dutinach 7 jadra 8 z litého betonu opatfen
svislymi montaznimi drazkami 10 po celé vySce h pro snadnéjsi a presnéjsi uloZeni fixaénich prvki
4. Vngjsi segment 2 je na svych boc¢nich sténach opatren po celé své vysce h zamky 11 pro napojeni
dvou sousednich obvodovych stavebnich prvki 1 v horizontalnim sméru.

Vnéjsi segment 2 obvodového stavebniho prvku 1 muze byt vzhledem ke kompaktnimu a plné
integrovanému spojeni opatfen na své licové sténé napf., libovolnymi povrchovymi upravami,
omitkami, provétravanymi fasadami i obklady, a to bez nutnosti kotveni 1 pfi vysokych zatizenich
smykem.

Vnitini segment 3 obvodového stavebniho prvku 1 muze byt opatfen na své licové sténé napf.,
neznazoménymi drazkami s reflexni hlinikovou vrstvou pro uloZeni rozvodu v rameci sténového
vytapéni a chlazeni. Finalni vnitini povrchova uprava miize byt tenkovrstva nebo silnovrstva.
Vnitini segment 3 muze byt také vyuzit pro rozvody elektfiny, vody a odpadui, kdy veskeré
instalatérské rozvody lze provadét s minimalni naro¢nosti zapusténim do vnitiniho segmentu 3,
napf. pomoci odporového fezani.
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Dutiny 5 pilifi 6 z litého betonu, dutiny 7 jadra z lit¢ho betonu, montazni drazky 10, zamkoveé
drazky 14 a vzduchova mezera 9 jsou pfi instalaci svisle orientované po celé vysce h obvodového
stavebniho prvku 1. Pouze pro vétsi nazorost a rychlejsi orientaci konstruk¢niho usporadani, jsou
na obrazcich 2 a 3 v perspektivnim pohledu shora, ¢astecné odkryty dutiny 5 pilifu 8, dutiny 7 jadra
8, montazni drazky 10 a jadro 8 z lit¢ho betonu.

V prikladném provedeni maji fixacni prvky 4 maji tvar krychle, jejichz usporadani na vnitini sténé
vngjSiho segmentu 2 je ukazano nazorné napft., na nasledujicim obrazku 6. Tyto fixaéni prvky 4
maji vSechny shodny tvar, coz je vyhodné z hlediska vyroby 1 z hlediska pevnosti a statické¢ho
zatiZeni stavebnich prvku a stavby. Je také mozné vyuzit 1 jinych tvara fixacnich prvka, napf. ve
tvaru kvadru, pfipadné valcovit¢ho tvaru, u nichz bude za tloustku povazovana jejich délka.
Fixacni prvek 4 musi mit co nejvétsi styénou plochu se segmenty 2, 3. V prikladném provedeni
maji shodny tvar 1 vSechny pilife 6 z lit¢cho betonu Shodny tvar vSech fixacnich prvka 4
zjednodusuje jejich vyrobu. Shodny tvar vSech pilifi 6 usnadiiuje vyrobu stavebnich prvku i stavby
jako celku. A to vSe, usnadiiuje, véetn¢ jejich pravidelného rozloZzeni usnadriuje instalaci
stavebnich prvku a zabezpecuje statickou pevnost zdi a stén stavby.

Dutiny 5 pilifa 6, dutiny 7 jadra 8, montazni drazky 10 jsou vzajemn¢ usporadany ve vzajemné
shodnych pravidelnych vzdalenostech - roztedich. Napr., v konkrétnim provedeni na obrazcich 1,2
a4 jsou znazornény dv¢ dutiny 5 pilifu jadra 8 v urité pozadované vzdalenosti od sebe, ktera musi
byt shodna mezi pfivracenymi dutinami 5 pilifi 6 pfi napojeni dvou obvodovych stavebnich prvka
1 vedle sebe, coz je znazoméno na obrazku 3. Je samozfejmé, Ze pii napojovani dvou obvodovych
stavebnich prvkia 1 vedle sebe, musi na sebe presné navazovat zamkové drazky 11 v bocnich
sténach obvodovych stavebnich prvki 1. Obdobné, v pravidelnych vzajemnych vzdalenostech
(roztecich) musi byt usporadany dutiny 7 jadra 8 a montazni drazky 8 pro uloZeni fixacnich prvki
4. Je samozfejmé, Zze pfi napojovani obvodovych stavebnich prvki 1 nad sebou, musi tyto
obvodové stavebni prvky 1 presné navazovat na sebe ve vSech rozmérech véetné navazujicich dutin
5, 7, montaznich drazek 8 a zamkovych drazek 14. Pfi napojovani obvodovych stavebnich prvka
1 nad sebou mohou byt vyuzity téZ neznazoméné zamky 11.

Pro vngjsi a vnitini segmenty 2, 3 je vhodny kompaktni izolacni material, ktery je pevny, celistvy
a tuhy a vykazuje pevnost v ohybu min. 150 kPa. Pevnost v ohybu minimalizuje deformace,
zpusobené hydrostatickym tlakem betonu pii jeho liti. VngjSi segment 2 a vnitini segment 3 v
prikladném provedeni byly zhotoveny z expandovaného nebo z extrudovaného plastu, napt. z
expandovaného polystyrenu EPS ¢i z extrudovaného polystyrenu XPS, z tvrdé polyuretanové pény
PUR, pfipadné z polyisokyanuratové pény PIR. V konkrétnim piikladném provedeni byly oba
segmenty 2, 3 zhotoveny z expandovaného polystyrenu EPS, s obsahem retardéru hofeni, takze
jsou samozhasitelné¢ dle CSN &. 13163. Expandovany polystyren EPS ma vynikajici tepelné
izolaéni vlastnosti, vykazujici hodnotu soucinitele tepelné vodivosti maximalné 0,037 W.m 'K,
Oba segmenty 2, 3 tak predstavuji tepeln¢ izolani segmenty.

Jednotlivé segmenty 2, 3 byly pfesné formatovany pomoci konturového fezani s pfesnosti 1 mm,
coz zajistuje pozadovanou presnost obou dutin 5, 7, tedy dutiny 5 pilife 8 a dutiny 7 jadra 8 a
vyfezu zamkové drazky 14 pro zamky 1la, a 11b. Polystyrénovy material ma optimalni vlastnosti
pro difiizi vodni pary a zajiStuje tak vynikajici prostfedi pro dlouhodobé zrani pouzitého lit¢ho
betonu a tudiz zvySuje 1 jeho vysledné mechanické vlastnosti, napt. pevnost v tlaku.

Kazdy obvodovy stavebni prvek 1 odpovidajicich pozadovanych rozméri musi na sebe navazovat
pii napojovani vedle sebe 1 nad sebou a pfi dodrzeni vSech podminek vzajemného pravidelného
rozestupu dutin 5 pilife 8, dutin 7 jadra 8, montaznich drazek 10, fixacnich drazek 4 a zamkovych
drazek 14, které¢ musi na sebe presné navazovat.

Jakozto lity beton pro pilife 6 a jadro 8 bylo pfednostné vyuzito samozhutnitelné lici smési na bazi
cementu. V konkrétnim prikladném provedeni byla pouzita lita smés betonu tridy C - 25/30. Tato
lici smés betonu ma vybornou tekutost, vhodnou pro dutinové prefabrikaty, snizuje namahu pfi
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vyrovnavani povrchu a umoznuje 1 ruéni zpracovani. Reakci na ohen vykazuje tfidu Al.

Fixaéni prvky 4 byly zhotoveny z nehoflavého materialy tiidy Al, podle CSN 13501-1. Timto
materidlem byl v konkrétnim pfikladném provedeni pérobeton s nizkou objemovou hmotnosti a
vysokou pozami odolnosti. V prikladném provedeni na obr. 1 je kazdy fixacni prvek 4 situovan v
m¢élkych montaznich drazkach 11, pfesné protilehle umisténych v pfivracenych sténach vnéjsiho
segmentu 2 a vnitiniho segmentu 3, pficemz navic muze byt fixaéni prvek 4 v téchto drazkach 11
pfilepen vhodnym adhezivem. Montazni drazky 11 usnadiuji poZzadované umisténi fixacnich
prvka 4 pii vyrobé obvodového stavebniho prvku 1. Fixac¢ni prvky 4, plni funkci jakoZzto
,porobetonové kotvy*“. Fixacni prvky 4 vymezuji prostor mezi vnéj§im segmentem 2 a vnitinim
segmentem 3. Fixacni prvky 4 umoziuji provést presné liti betonového jadra 8 do dutin 5, 6 1
jednotlivych nosnych pilifi 6 v jedné technologické operaci. Vysledkem je obvodovy stavebni
prvek 1 jakozto nosna konstrukéni sténa / zed’, plnici pozadavky na pozami odolnost a soubézné
pln€ odpovida pozadavkim na energetickou narocnost budov bez nutnosti dodate¢nych tepelnych
1zolaci.

Svisla prichozi vzduchova vrstva 9, prochazejici vnéjSim segmentem 2, je umisténa za dutinou 5
pilife 6 z lit¢ho betonu a licovou vnéjsi st€énou obvodového stavebniho prvku 1. Vzduchova mezera
9 predstavuje vyrazné zvyseni ucinnosti tepelné izolacnich vlastnosti zdi vytvofené z obvodového
stavebniho prvku 1 po instalaci 1 béhem Zivostnosti stavby. Lze aktivn¢ nebo pasivné provadét
diagnostiku vlhkostniho zatizeni vn¢jSiho segmentu 2 a zvySovat tak ucinnost vngjSiho zatepleni.
Vzduchova mezera 9 v podstaté predstavuje u stavby budovy vzduchovou vrstvu, ktera aktivné
chrani vnéjsi segment 2, napf. pred prehratim v letnich mésicich, nebo napf., pfed dodateénym
zavlhnutim vodou pfi havariich nebo povodnich. Vzduchova mezera 9 ma funkci difuzni vrstvy.
Vzduchova mezera 9 mize byt podle potfeb stavby opatfena diagnostickymi senzory pro snimani
teploty, vlhkosti a proudéni vzduchu. Chovani a fizené upravy parametru této vzduchové mezery
9 lze vyuzit pro zvySeni ucinnosti obvodového stavebniho prvku 1 jak pfi chlazeni, tak izolaci
stavebni konstrukce, pfipadné pro snizeni rizik vlhkostnim zatizenim, napfiklad pfi zasazeni
konstrukce povodnémi.

Zamek 11, ktery je zobrazeny na obrazku 1 az 3 (konkrétnéji vlozeny zamek 11b dle obrazku 12)
slouzi k pevnému spojeni dalSiho stavebniho prvku 1 pfed procesem zalitim betonem. Vytvari
kompaktni spojeni pfi montazi na stavb¢ a to bez rizik vzniku tepelnych mosti a kondenzacnich
zon.

Na obrazku 2 je schematicky znazomén sténovy obvodovy stavebni prvek 1 v perspektivnim
pohledu, v konkrétnim prikladném provedeni napf., délky 1 1200 mm, vysce h 1200 mm, tloust’ce
w 430 mm. Jeho vnéjsi segment 2 ma tloustku 300 mm, vnitini segment 3 ma tloustku 60 mm a
mezi nimi situovana dutina 7 ma tloustku 70 mm, prficemz v tomto pifipadé jsou mysleny tyto
tloustky ve stejném smyslu / sméru jako je tloustka w obvodového stavebniho prvku 1. Fixacni
prvky 4 tohoto obvodového stavebniho prvku 1 maji rozmér napr., 120mm x 80 mm x 80 mm.
Tyto rozméry plati pro obvodovy stavebni prvek 1 na obrazcich 1 az 5.

Stavebni prvek 1 se zhotovi naslednym zpusobem.

Jako prvni technologicky krok pro vyrobu obvodového stavebniho prvku 1 se vyfeZou z
polystyrénovych blokii pomoci odporovych fezacich ploteri segmenty 2, 3,vnéjsi segment 2 a
vnitfni segment 3, a to ve velkoformatovych rozmérech v rozsahu az 1200x1200 mm. Vyska a
tloustka segmentii 2, 3 se fidi vyrobni dokumentaci konkrétni stavby zdi budovy, pficemz musi
byt zajisténa presnost a pravouhlost dutin 5 pilifi 6 a dutiny 7 jadra 8 z lit¢ho betonu, dale presnost
vzduchové mezery 9, montaznich drazek 10 pro uloZeni fixacnich prvki 4, zamku 11 a vyfezu
zamkovych drazek 14. Napr., v tomto konkrétnim piikladu provedeni vyrobni 2D vykres obsahuje
pfesné rozméry vSech vyse uvedenych soucasti segmentu 2, 3 s toleranci +/-1 mm.,

Tloustka vnéjsiho izolacniho segmentu 2 se stanovi v zavislosti na poZzadovaném tepelném odporu
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v rozsahu do 310 mm. Tloustka vnitiniho izola¢niho segmentu 3 je ve vétSing€ pripadu 60 mm, a
to z divodu optimalni hloubky pro moznost uloZeni rozvodu bez nutnosti narus$eni nosné¢ho
betonového jadra 7.

Fixacni prvky 4 se pfipravi v pfipadé¢ zdi / stén s deklarovanou pozami odolnosti z materialu tfidy
reakce na ohen A, a to napriklad formatovanim pasovymi nebo dratovymi pilami z bloku v pfipad¢
pérobetonu, nebo litim do forem v pripadé samozhutnitelnych betoni.

Pro zdi/stény vytvorené z obvodovych stavebnich prvka 1, bez pozadavki na pozami odolnost,
jako jsou napfiklad ploty nebo bazény, fixaéni prvky 4 se vyrobi napf., z extrudované¢ho
polystyrenu XPS a to odporovym fezanim. Rozmér fixacnich prvki 4 je dan uvazovanou unosnosti
pro bezpeéné liti samozhutnitelnych betonu, pfi¢emzZ orientace a tvar fixacnich prvku 4 jsou dany
vyrobni dokumentaci

Zavérem vyroby obvodovych stavebnich prvku 1 dochazi ke spojeni vnéjsiho a vnitiniho segmentu
2, 3 zapomoci fixacnich prvku 4 s vyuzitim nizko expanznich hmot na bazi polyuretanu, polymeru
nebo cementu. Minimalni pozadavek na pfidrznost je v pfipadé u sténovych obvodovych
stavebnich prvki 1 cca 0,070 N/mm?2. Maximalni pfipustny deformacni posun segmenti 2, 3 pii
liti betonu je 3 mm/m.

Po dokong¢eni lepeni segmentu 2, 3 jsou obvodove stavebni prvky 1 uloZeny do kalibra¢nich forem,
které slouzi k finalizaci procesu zrani a zajisténi kontroly rozméri, pruhybu a pravouhlosti vSech
elementu tohoto prvku 1.

Dle pozadavki konstrukce se obvodovy stavebni prvek 1 opatfi pfislusnym typem zamku 11. a to
integrovanym zamkem 11a, vlozenym zamkem 11b nebo plochym zamkem 1lc.

Nosny sténovy obvodovy stavebni prvek 1 se vyrabi v ramci prefabrikace, tedy vyrobou na
specializovaném pracovisti, kde je kompletovan dle stanovené vyrobni dokumentace a pozadavku
dan¢ stavby. Proces liti betonu do dutiny 5 pro pilif 6 a dutiny 7 pro jadro 8 se ve vétSing pripada
provadi na stavbé. Je také mozné provadét prefabrikaci litim betonu pfimo ve vyrobnim zavodé
pro vyrobu obvodového stavebniho prvku 1. Zalezi na pozadavku zakaznika.

Priklad 2
(Obrazek 6)
Aktivace jadra 8 z liteho betonu obvodového stavebniho prvku 1

Perspektivni pohled na vnitini sténu vngjSiho segmentu 2 nosného obvodového stavebniho prvku
1 s fixaénimi prvky 4 a trubkovym rozvodem 12 je schematicky znazornén na obrazku 6. Na
vnéjSim segmentu 2 je schematicky znazoméno usporadani celkem 16 fixacnich prvku 4 ve ¢tyfech
svislych a ¢tyfech vodorovnych fadach ve vzajemnych pravidelnych odstupech podle statickych
vypoctu pozadované mechanické pevnosti. Mezi fixanimi prvky 4 je situovan trubkovy rozvod
12, ktery tvori meandr dle poZadovaného vykonu pro chlazeni nebo vytapéni budouciho
betonového jadra 8. Vstup a vystup tohoto meandru je situovan na vnitini st€én¢ vngjSiho segmentu
2 stavebniho prvku 1. pfivracené¢ho dutin¢ 7 jadra 8. Trubkovy rozvod 12 je navrZen tak, aby
odpovidal tepelnym ztratim nebo ziskim konkrétni konstrukce zdi budovy podle bézné
stanovenych okrajovych podminek.

Uvnitf trubkového rozvodu 12, napf. vnéjSiho praiméru 18 mm proudi tlakova nizkoteplotni voda,
napf. v rozmezi 15 az 28 °C pro ochlazeni nebo ohfev podle potieby.

V pripadech pozadavku na aktivaci betonového jadra 8 pomoci trubkového rozvodu 12 jsou vngjsi
segmenty 2 opatfeny neznazornénymi vstupnimi a vystupnimi otvory pro uloZeni rozdélovaci



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 2023 - 292 A3

trubkového rozvodu 12. Instalace trubkovych rozvodu 12 se vétsing pripadu provadi na stavbé pred
procesem liti betonového jadra 8.

Systém aktivace betonového jadra 8 se pouziva u objektu s vysokou tepelné izolacni kvalitou
obalky budovy - zdi. Vyuziva se velké tepelné kapacity stavebni konstrukce zdi a velké plochy
pouzité k prestupu tepla nebo chladu do mistnosti. Jedna se o systém nizkoteplotniho vytapéni
(teplota topné vody do 35°C) a vysokoteplotniho chlazeni (teplota chladici vody neklesa pod
18°C). Cilem aktivace jadra 8 z lit¢ho betonu je udrzet konstrukci budovy v konstantni teploté.
Teplonosna latka, ktera se stara o tepelnou vyménu mezi jadrem 9 z litého betonu a zdrojem
tepla/chladu, proudi v trubkach trubkového rozvodu 12, které jsou soucasti stavebni konstrukce
zdi/stény. Vysledkem jsou povrchové teploty v mistnostech velmi blizké teploté prostoru.

Dochazi tak k optimalizaci fazového posunu. Fazovy posun je doba, kterou trva, nez se teplotni
impulz dostane z jedné stény zdi na druhou. Naproti tomu, solami tepelné zisky jsou teplo, které
proudi do zdi - budovy ze slunce; a vnitini tepelné zisky jsou teplo, které vznika uvnitf budovy.

Priklad 3
(Obr. 7)
Rohovy stavebni prvek la

Pri stavb¢ zdi budovy je potieba t¢Z stavebni rohovy prvek la. Obrazek 7 ukazuje v horni Casti
rohovy stavebni prvek la a v dolni ¢asti na néj napojeny podélny obvodovy stavebni prvek 1, v
pohledu shora, vedeném v horizontalnim fezu skrz fixaéni prvky 4. Oba stavebni prvky 1, 1a jsou
navzajem spojeny pomoci samosvorného vlozené¢ho zamku 11b pro vnéjsi segmenty 2 a plochého
zamku 11c, napt. lepeného vhodnym b&znym lepidlem pro vnitini segmenty 3.

Rohovy stavebni prvek la nepredpoklada pouziti vzduchové mezery 9 ve vnéjSim segmentu 2.

Vyroba rohového stavebniho prvku 1a se provadi obdobnym zptisobem jako u vyroby obvodového
stavebniho prvku 1, stim, Ze oba stavebni prvky 1, la odpovidajicich pozadovanych rozméri musi
na sebe navazovat pfi napojovani vedle sebe i nad sebou a pfi dodrzeni vSech podminek
vzajemného pravidelného rozestupu dutin 5 pilife 8, dutin 7 jadra 8, montaznich drazek 10,
fixacnich drazek 4 a zamkovych drazek 14, které musi na sebe navazovat.

Instalace rohového stavebniho prvku la se ve vétSing€ pripadi provadi na stavbé pred litim
betonového jadra 8.

Priklad 4
(Obrazek 8, 9)
Véncovy stavebni prvek 16

Véncovy stavebni prvek 1b, zobrazeny v perspektivnich pohledech na obrazcich 8 a 9, je urcen pro
umisténi v blizkosti urovné stropu interiéru a slouzi k zajisténi obvodové statické tuhosti
obvodovych stén celkové stavby. Obrazek 8 znazorfiuje v detailu véncovy stavebni prvek 1b bez
lit¢ho betonu a bez znazoméni bézné podélné a konstrukéni vyztuze, kterou tento prvek 1lb
vyzaduje. Obrazek 9 schematicky znazoriuje véncovy stavebni prvek 1b s vyobrazenim
armovaciho kose 13, zahmujiciho podélnou vyztuz 13a a konstruk¢ni vyztuz 13b.

Véncovy stavebni prvek 1b nepfedpoklada pouziti vzduchové mezery 9 ve vnéjSim segmentu 2.

Armovaci ko§ 13 se volné vlozi mezi vnéjSi segment 2 a vnitini segment 3 a poté se zalije
betonovou smeési.
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Kazdy véncovy stavebni prvek la odpovidajicich pozadovanych rozmérii musi na navazovat pfi
napojovani k obvodovému stavebnimu prvku 1 nad sebou 1 vedle sebe a pfi dodrzeni vSech
podminek vzajemného pravidelného rozestupu dutin 5 pilife 8, dutin 7 jadra 8, montaznich drazek
10, fixaénich drazek 4 a zamkovych drazek které musi na sebe presné€ navazovat.

Vnéjsi obvodové zdivo se zhotovi napt., naslednym zpusobem.

Diky popsanému postupu vyroby jsou zkompletované stavebni prvky 1, la, 1b expedovany na
stavbu, kde diky prabéznym dutinam 5 pro pilife 6 a dutinam 7 pro lita jadra 8 lze provést
komplexni proces liti betonu a to véetné ulozeni véncového prvku 1b v jedné technologické
operacli, a to bez nutnosti dodate¢ného hutnéni ¢i armovani nosnych pilifu 6.

Lze shmout, Ze pfi vystavbé¢ obvodového nosného zdiva staveb pomoci shora uvedenych
stavebnich prvka 1, 1a, 1b podle tohoto vynalezu se nejdfive na neznazornénou zakladovou desku
polozi obvodové stavebni prvky 1 a rohové stavebni prvky la, které se spoji. Na takto ziskanou
vrstvu se klade druha vrstva. Samosvomé zamky stavebnich prvki 1, la umozni jejich presné,
bezesparové a snadné spojeni. Jsou-li stavebni prvky 1, ta poskladany do vysky parapetu, zaliji se
dutiny 3, 6 litym samozhutnitelnym betonem 8, popfipadé se do stavebnich prvka 1, 1a popf. dutin
5, 6 vkladaji dle statick¢ho vypoctu horizontalné nebo svisle neznazoméné ocelové vyztuze, napr.,
ocelové pruty. Dalsi vrstvy stavenich prvku 1, la se kladou az do vyse vénce, ktery se vytvori
pomoci véncového stavebniho prvku 1b, do néhoz se podle potfeby pfipadn¢ vkladaji
neznazoméné vyztuze, napf., ocelové pruty, nad okny a dveimi, popf. vyztuzné profily. Osténi
oken a dvefi se uzavira stavebnimi prvky 1, la s integrovanym purenitem pro moznost montaze
Sroubovanim. Nakonec se opét dutiny 3, 6 zaliji betonem a tento postup se stale opakuje.

Pri procesu vyroby nedochazi k zadnym chemickym procesum. Vyrobni postup segmentu 2, 3
konturovym fezanim umoziuje variabilitu rozmért jednotlivych stavebnich prvku 1, la, 1b.

Priklad 5
(Obrazek 10, 11)
Vnitini stavebni prvek lc, /d

Obrazek 10 vyobrazuje prikladné provedeni podélného vnitiniho stavebniho prvku l¢, urené¢ho
jakozto nosna stavebni sténa (n€kdy téz uvadéna jako , pricka™) v interiéru. Tento podélny vnitini
stavebni prvek 1¢ je ve srovnani s obvodovym stavebnim prvkem 1, méné robustni. Podélny vnitini
stavebni prvek lc obsahuje vné jadra 8 z lit¢ho betonu dva vnitini segmenty 3 v piikladném
provedeni shodné tloustky 1 tvaru. Kazdy z vnitinich segmentt 3 je v tomto pfipad¢ vybaven na
svych bocnich st€énach zamkovymi drazkami 14 pro vlozeni zamka 11. U toho stavebniho prvku
1lc neni vyZadovana tak vysoka izolac¢ni schopnost jako u obvodového stavebniho prvku 1,
rohového stavebniho prvku la a véncového stavebniho prvku lc. Za uéelem zvyseni tuhosti jsou
pouzity v zamkovych drazkach 14 neznazoméné samosvomé vlozené zamky 11b pfi spojovani
dvou vnitinich stavebnich prvku lc vedle sebe.

Obrazek 11 vyobrazuje piikladné provedeni vnitiniho stavebniho prvku 1d ve tvaru pismene T,
uréeného jakozto pfipadny napojovaci vnitini stavebni prvek mezi tfemi podélnymi vnitinimi
stavebnimi prvky 1c v interiéru.

Vnitini stavebni prvky lc, 1d se pripravi obdobnym zpiisobem jako u shora uvedenych obvodovych
stavebnich prvku 1, rohovych stavebnich prvki la a véncovych stavebnich prvka 1b s dodrZzenim

pravidelnych rozestupi mezi dutinami 3, 6, montaznimi drazkami 10 a zamkovymi drazkami 14.

Vnitini stavebni prvky lc¢, 1d neprfedpokladaji pouziti vzduchové mezery 9 ve vnéjSim segmentu
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2.

Vnitini stavebni prvky lc, 1d jsou ve vétSin€ pripadi konstrukéné nosné. Rozd€luji prostor
viziualn¢, ale 1 hlukové, pozamé, pfipadné i tepelné- izolacné. VéEtsinou je kladen duraz na akustiku
- utlum hluku.

Priklad 6

(Obrazek 12, 13, 14)

Spojeni jakychkoliv shora uvedenych stavebnich prvku 1, 1b, 1c, 1d je mozno provést vhodnymi
zamky 11, jak je znazoméno na obrazcich 12, 13, 14 v pohledu shora na horizontalni fez dvou
stavebnich prvku.

Na obrazku 12 je znazoména varianta samosvorn¢ho integrované¢ho zamku 1la. Integrovany
zamek 1la ziska konturovym fezanim dvou privracenych vngjSich segmentu 2 pfimo pfi vyrobé
téchto segmentd.

Obrazek 13 znazormuje dalsi moznou variantu spojeni dvou sousednich stavebnich prvka 1, pomoci
samosvorného vlozeného zamku 11b, ktery je nutno zvlast’ vyrobit napr., z polystyrenu a zabudovat
do zamkové drazky 14.

Dalsi variantu na obrazku 14 predstavuje plochy zamek 11¢, vlepeny napf. mezi sousedni rovinné
boc¢ni stény dvou sousednich stavebnich prvka.

Zamky 11, 11a, 11b, 1lc pfi spojovani vn¢jSich segmentu 2 a/nebo vnitinich segmentu 3 brani

vzniku tepelnych mostii a zarucuji maximalni tepelné izolacni u€innost stavebnich prvku 1, la, 1b,
lc. 1d

Prumyslova vvuzitelnost

zdi/stén staveb a vnitinich stavebnich prvka lc, 1d pro vnitini pficky v interiéru. Pfedpoklada se
vyuziti zejména pro stavby verejnych a soukromych budov, garazi, sklepu, t€Z bazénu, plotu atp.

Vynalez se tyka oblasti stavebnictvi, konkrétn¢ zakladnich stavebnich prvka 1, 1a, 1b obvodovych
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PATENTOVE NAROKY

1. Stavebni prvky obsahujici kompaktni izolani material a lity beton, uréené pro zdi a stény, maji
podstavu a horni sté¢nu o tloust’ce (w), protilehlé bo¢ni stény o vySce (h) a tloust’ce (w) a protilehlé
licové a vnitini stény o vysce (h), pfitom stavebni prvky (1, la, 1b, lc, 1d) jsou vybaveny
vyztuznymi prvky a zamky (11, 11a, 11b, 11¢),

vyznacujici se tim, ze

kazdy stavebni prvek (1, la, 1b, 1c, 1d) zahrnuje dvojici protilehle vné€ usporadanych segmenti (2,3;
3.,3) z kompaktniho izola¢niho materialu, mezi nimiz je uspofadano jadro (8) z litého betonu, které
Je uvnitf opatfeno vyztuznymi fixacnimi prvky (4), a nejméné jeden segment (2,3) je opatien na své
stran¢ privracené jadru (8) pilifi (6) z litého betonu, pficemz

jadro (8) z litého betonu je situovano ve svislé pruchozi dutin€ (7) mezi obéma segmenty (2,3),
tloustka jadra (8) a soucasn¢ vzdalenost mezi obéma segmenty (2,3; 3,3) je vymezena shodnou
tloustkou fixacnich prvku (4) ve smyslu a sméru tloustky (w) stavebnich prvka (1, 1a, 1b, Ic, 1 d),
kdezto pilire (6) z litého betonu jsou situovany ve svislych prichozich dutinach (5) nejmén¢ jednoho
segmentu (2, 3) a nejméné jeden ze segmentu (2,3) je vybaven zamky (11, 11a, 11b, 11c).

2. Stavebni prvky podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze

stavebnimi prvky pro vnéjs$i nosné stavebni stény a zdi jsou obvodové stavebni prvky (1), rohové
stavebni prvky (la) a véncové stavebni prvky (1b), vS§echny o shodné vysce (h) a shodné tloustce
(w), pricemz kazdy tento stavebni prvek (1, la, 1b) obsahuje vnéjsi segment (2) a vnitini segment
(3), kde vn¢;si segment (2) ma vétsi tloustku (w) nez vnitini segment (3) nejméné 3krat, pfitom
vngj§i segment (2) je opatfen svislymi prichozimi dutinami (5) pro pilife (6) z lit¢ho betonu.

3. Stavebni prvky podle naroku 1, vyznac€ujici se tim, Ze

stavebnimi prvky pro interiérové stény jsou podélné vnitini stavebni prvky (1¢) a vnitini stavebni
prvky (1d) ve tvaru T, oba shodné vysky (h), a kazdy tento vnitini stavebni prvek (1c, 1d) obsahuje
dva vn¢ protilehle situované vnitini segmenty (3) z tuhého kompaktniho izola¢niho materialu,
vyplnéné v dutin¢ (7) mezi nimi jadrem (8) z lit¢ho betonu a navzajem odd€lené distacnimi
fixacnimi prvky (4) v jadru (8), a nejmén¢ jeden vnitini segment (3) je v dutinach (5) opatfen (5)
pilifi (6) z litého betonu a je vybaven zamky (11, 11a, 11b, 11c).

4. Stavebni prvky podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze

fixacni prvky (4) vykazuji navzajem shodny tvar a shodny tvar vykazuji navzajem pilife (6) z lit¢ho
betonu.

5. Stavebni prvky podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze

vngj§i segment (2) obvodového stavebniho prvku (1) je opatfen nejméné jednou pruchozi
vzduchovou mezerou (9).

6. Stavebni prvky podle naroku 3, vyznaé€ujici se tim,
ze vnitini stavebni prvky (lc¢, 1d) maji oba vnitini segmenty (2) shodn¢ tloustky.
7. Stavebni prvky podle naroku 1, vyzna€ujici se tim,

ze segmenty (2, 3) jsou opatfeny protilehle usporadanymi montaznimi drazkami (10) pro uloZeni
distan¢nich fixac¢nich prvka (4).
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8. Stavebni prvky podle naroku 2, vyznac€ujici se tim, Ze

obvodovy stavebni prvek (1) ma vnéjsi segment (2) na sténé, pfivracené vnitinimu segmentu (3),
opatfeny trubkovym rozvodem (12).

9. Stavebni prvky podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze

vngj§i véncovy stavebni prvek (1b) je vybaven armovacim kosem (13) s podélnou vyztuzi (13a) a
konstruk¢ni vyztuzi (13b).

10. Stavebni prvky podle naroku 1, vyznac€ujici se tim, Ze

stavebni prvky (1, 1a, 1b, ¢, 1d) vykazuji vzajemné pravidelné rozestupy dutin (5) pilifa (6), dutin
(7) jadra (8), pilifta (6) a jadra (8) z litého betonu, montaznich drazek (10), fixacnich drazek (4),
zamkovych drazek (14) a vzduchovych mezer (9).

11. Stavebni prvky podle naroku 1, vyznac€ujici se tim, Ze
1zolaéni material vykazuje pevnost v ohybu min. 150 kPa.
12. Stavebni prvky podle naroku 1, vyznac€ujici se tim, Ze

vngjsi segmenty (2) a vnitini segmenty (3) jsou zhotoveny z expandovan¢ho samozhasivého
polystyrenu s obsahem retardéru hofeni, ktery je samozhasitelny podle normy CSN 13163 a
vykazuje hodnotu souéinitele tepelné vodivosti maximalng 0,037 W.m™ 'K .

13. Stavebni prvky podle naroku 1, vyznadujici se tim,

ze pilife (6) a jadro (8) jsou zhotoveny ze samozhutnitelné lici smési na bazi cementu, jako je lita
smés betonu tfidy C - 25/30.

14. Stavebni prvky podle naroku 1, vyznalujici se tim, Ze fixaéni prvky (4) jsou zhotoveny z
nchorlavého materialu tfidy Al, podle CSN 13501-1, jako je poérobeton s nizkou objemovou
hmotnosti a vysokou pozarni odolnosti.

15. Zpusob vyroby stavebnich prvki pro stavebni zdi a stén podle naroku 1, vyznaé€ujici se tim, Zze

pripravi se segmenty (2,3) a fixacni prvky (4), segmenty (2,3) fezanim z blokii expandovanc¢ho
kompaktniho i1zola¢niho pomoci odporovych fezacich ploteri pozadované vysky (h), délky (I) a
tloustky (w) a fixacni prvky (4) formatovanim pasovymi/dratovymi pilami z blokt pérobetonu nebo
litim do forem v pripadé¢ litych betonu, nasledné se segmenty (2,3) spoji pomoci fixacnich prvka (4)
pomoci nizkoexpanznich hmot, po lepeni segmenta (2,3) se stavebni prvky (1, la, 1b, 1c, 1d) ulozi
do kalibrac¢nich forem k finalizaci zrani, kontrole rozméri, pruhybu a pravouhlosti vSech
jednotlivych ¢asti, ziskané stavebni prvky (1, 1a, 1b, lc, 1d) se opatfi zamky (11, 1a, 11b, 11¢) pro
jejich vzajemné spojeni vedle sebe a nad sebou, a nakonec se provadi liti betonu do dutin (5) pilifa
(6) a dutin (7) jadra (8).

7 vykresu

Seznam vztahovych znacek:

1 obvodovy stavebni prvek
la rohovy stavebni prvek
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1b véncovy stavebni prvek

l¢ podélny vnitini stavebni prvek
1d vnitini stavebni prvek ve tvaru T
2 vnéjsi segment

3 vnitini segment

4 fixacni prvky

5 dutina 5 pilife 6

6 pilif z lit¢ho betonu

7 dutina 7 jadra 8

8 jadro z lit¢ho betonu

9 vzduchova mezera

10 montazni drazky

11 zamky

11a integrovany zamek

11b vlozeny zamek

11c plochy zamek

12 trubkovy rozvod

13 armovaci kos

13a podélna vyztuz

13b konstrukéni vyztuz

14 zamkov¢ drazky

1 délka I stavebniho prvku

h vyska h stavebniho prvku

w tloustka w stavebniho prvku
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