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Beschreibung

SYSTEM ZUR ORTSAUFGELOSTEN BELEUCHTUNGSSTEUERUNG

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein System zur ortsaufgelosten Beleuchtungssteuerung.
Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf ein System, in dem ein oder mehrere Bewegungs-
sensoren Bewegungen in einem Bereich erfassen und abhangig davon wenigstens eine Licht-
quelle ansteuern. Die angesteuerte Lichtquelle ist insbesondere so ausgestaltet, dass abhangig
von der Ansteuerung eine Beleuchtung flr den Bereich, in dem die Bewegung erfasst wurde,
und/oder einem bestimmten anderen Bereich, aktiviert bzw. deaktiviert wird. Der Bewegungs-
melder Uberwacht also eine rdumliche Lage und detektiert eine Lageanderung. Bei dem we-
nigstens einen Bewegungsmelder kann es sich auch um einen Prasenzmelder handeln. Im
Folgenden wird synonym der Begriff Bewegungsmelder verwendet. Im einfachsten Fall kbnnen
wenigstens zwei Bereiche durch einen Bewegungsmelder unterschieden werden, also ob eine
Bewegung in einem von zwei Bereichen auftritt und in welchem der Bereiche sie auftritt.

[0002] Ein Bewegungsmelder weist im Allgemeinen einen Sensor auf, der Bewegungen in
seiner Umgebung erfasst bzw. erkennt und daraufhin ein elektrisches Signal ausgibt. Insbeson-
dere kann ein Bewegungsmelder als Schalter eingesetzt werden, der bei Erfassung einer Be-
wegung beispielsweise eine Lichtquelle aktiviert. Dies kann durch ein durch das elekirische
Signal gesteuertes Relais erfolgen. Solche Anordnungen sind seit langem bekannt. Auch zur
Aktivierung eines Alarmsignals kann ein Bewegungsmelder eingesetzt werden. Dabei sind
Bewegungsmelder bekannt, die entweder aktiv, z.B. mit elektromagnetischen Wellen (bspw. in
Form eines Dopplerradars) oder mit Ultraschall arbeiten. Andererseits sind passive Bewe-
gungsmelder bekannt, die z.B. eine Infrarotstrahlung bzw. eine Infrarotstrahlungsanderung
erfassen. Eine Kombination dieser Techniken ist ebenfalls bekannt.

[0003] Am weitesten verbreitet sind hierbei passive Bewegungsmelder und insbesondere so
genannte PIR- Bewegungsmelder (PIR = Passive Infra Red) die auf Anderungen einer abgege-
benen Infrarotstrahlung im Uberwachten Bereich reagieren (bspw. der Warmestrahlung im
mittleren Infrarotbereich bei einer Wellenlanger von circa 10um).

[0004] Bewegungsmelder erfassen also ein durch eine Bewegung ausgeldstes Signal passiv
oder aktiv. Dabei kann vor dem Sensor des Bewegungsmelders, insbesondere im Brennwei-
tenabstand des verwendeten Sensors, eine im Wesentlichen kugelfdrmige oder zylindrische
Abdeckung mit Sammellinsen vorgesehen sein, die bei PIR-Bewegungsmeldern im Infrarotbe-
reich transparent ist. Die Mehrfachlinse sammelt infrarotes Licht aus diskreten Richtungssekto-
ren und bindelt diese auf die Sensorflache. Bewegt sich nun ein Gegenstand oder ein Lebewe-
sen, im Folgenden allgemein als Objekt bezeichnet, mit einer Oberflachentemperatur an dem
Sensor bzw. Bewegungsmelder vorbei, die sich genligend von der Hintergrundwarmestrah-
lung/-infrarotstrahlung unterscheidet, so kann der Sensor eine zeitliche Abfolge von Tempera-
turanderungen erfassen und entsprechend ein elektrisches Signal erzeugen das gegebenen-
falls verstarkt und ausgegeben wird.

[0005] Abhangig von der konkreten Ausgestaltung des Bewegungsmelders kdnnen Quer- oder
Langsbewegungen detektiert werden bzw. auch eine Anndherung wenn sich das zu erkennen-
de Objekt aus Sicht des Sensors z.B. als eine groRer werdende Flache beim Naherkommen
darstellt. Um eine Abstandsénderung wahrzunehmen, eignen sich auch Ultraschall bzw. Dopp-
lerradarsensoren besonders gut.

[0006] Als Prasenzmelder werden im Allgemeinen Bewegungsmelder bezeichnet, die héher-
wertig sind und ein besseres Aufldsungsverhalten besitzen. So reagieren die Prasenzmelder
empfindlicher auf Anderungen in ihrer Umgebung (d.h. beispielsweise Helligkeitsveranderungen
im Infrarotbereich) und nehmen gegebenenfalls auch weitere Parameter wie beispielsweise die
Umgebungshelligkeit auf, um bei Erreichen bestimmter Schwellenwerte beispielsweise eine
Beleuchtung einzuschalten.

[0007] Ziel der Erfindung ist es nun, die Méglichkeit bereitzustellen, eine ortsaufgeldste Bewe-
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gungsinformation zu erfassen und/oder abhéngig von einer ortsaufgelésten Bewegungsinforma-
tion eine Lichtquelle anzusteuern. Die Lichtquelle wird dann insbesondere so angesteuert, dass
eine Beleuchtung fir einen bestimmten Bereich, beispielsweise in einem Raum oder in einem
Flur, verandert wird. Insbesondere wird die Beleuchtung flr den Bereich aktiviert/deaktiviert, in
dem die Bewegung erfasst wurde bzw. der von der vom Bewegungsmelder ausgegebenen
Bewegungsinformation indiziert wird.

[0008] Zur Lésung dieser Aufgabe stellt die Erfindung ein System, eine Vorrichtung, und ein
Verfahren gemafl den unabhdngigen Anspriichen bereit. Weiterbildungen der Erfindung sind
Gegenstand der abhangigen Anspriiche.

[0009] In einem ersten Aspekt wird ein Beleuchtungssystem mit wenigstens einem Bewe-
gungsmelder und wenigstens einer Lichtquelle bereitgestellt, wobei der Bewegungsmelder
wenigstens einen Sensor aufweist, der dazu eingerichtet ist, elektromagnetische Wellen
und/oder Schallwellen zu empfangen und hinsichtlich eines eine raumliche Lage bzw. Lagever-
anderung wiedergebenden Parameters auszuwerten und die wenigstens eine Lichtquelle ab-
hangig von dem Parameter zu steuern.

[0010] Die elektromagnetischen Wellen kénnen Funkwellen, Warmestrahlung, insbesondere
Infrarotstrahlung, sein. Die Schallwellen kénnen insbesondere Ultraschallwellen sein.

[0011] Der Bewegungsmelder kann einen Emitter fir elektromagnetische Wellen und/oder
Schallwellen aufweisen. Der Sensor kann dazu eingerichtet sein, elektromagnetische Wellen
und/oder Schallwellen zu detektieren.

[0012] Der Parameter kann einen Abstand bzw. eine Abstandsdnderung des Bewegungsmel-
ders zu einem Objekt und/oder einen Einfallwinkel bzw. eine Einfallwinkelverdanderung wieder-
geben. Insbesondere kann er eine Richtung und/oder einen raumlichen Bereich definieren, in
dem eine Lageanderung erfolgt ist.

[0013] Die Lichtquelle kann wenigstens zwei, vorzugsweise mehrere, Leuchtmittel aufweisen
und abhangig von dem Parameter einzelne oder eine Gruppe von Leuchtmitteln aktivieren/
deaktivieren.

[0014] Die Lichtquelle kann konfiguriert sein, abhangig von dem Parameter, Licht verschiede-
ner Intensitat, Farbe, Temperatur und/oder mit anderer raumlicher Richtung zu emittieren.

[0015] Der Bewegungsmelder kann ein Prasenzmelder sein.

[0016] Das Beleuchtungssystem kann mehrere Lichtquellen aufweisen. Der wenigstens eine
Bewegungsmelder kann einzelne Lichtquellen und/oder Lichtquellengruppen abhangig von dem
Parameter ansteuern.

[0017] Das Beleuchtungssystem kann mehrere Bewegungsmelder aufweisen, und die Leucht-
mittel der wenigstens einen Lichtquelle kdnnen von mehreren Bewegungsmeldern abhangig
von dem jeweiligen Parameter angesteuert werden.

[0018] Der wenigstens eine Bewegungsmelder kann die wenigstens eine Lichtquelle so an-
steuern, dass Leuchtmittel der Lichtquelle aktiviert/deaktiviert werden, deren Abstrahlrichtung
mit der Richtung und/oder einen dem raumlichen Bereich korrelieren, in dem die Lageanderung
erfolgt ist.

[0019] In einem weiteren Aspekt wird ein Bewegungsmelder bereitgestellt, der wenigstens
einen Sensor aufweist, der dazu eingerichtet ist elektromagnetische Wellen und/oder Schallwel-
len zu empfangen und die empfangenen Wellen hinsichtlich ihres Einfallwinkels zu unterschei-
den, wobei der Bewegungsmelder funktional mit einer Steuereinheit verbunden ist, die dazu
eingerichtet ist, aus den unterschiedlichen Einfallwinkeln eine rdumliche Lage und/oder eine
Lageveranderung zu bestimmen, und abhangig von dem Parameter und dem erfassten Ein-
fallswinkel ein Ausgangssignal an einer Schnittstelle des Bewegungsmelders auszugeben.

[0020] Der Bewegungsmelder kann elektromagnetische Wellen, insbesondere Funkwellen,
und/oder Schallwellen, insbesondere Ultraschallwellen emittieren.
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[0021] Die Schnittstelle kann eine Busschnittstelle und/oder eine Schnittstelle zum Anschluss
einer Lichtquelle sein.

[0022] In noch einem weiteren Aspekt wird eine Lichtquelle mit wenigstens zwei Leuchtmitteln,
insbesondere LEDs, bereitgestellt, die dazu eingerichtet ist, einzelne Leuchtmittel und/oder
Gruppen von Leuchtmitteln abhéngig von einem an einer Schnittstelle der Lichtquelle empfan-
genen Signal zu aktivieren/deaktivieren. Eine Gruppe kann insbesondere Leuchtmittel einer Art
oder eines Typs zusammenfassen, beispielsweise einer Farbe, Farbtemperatur, einer Emissi-
onsstarke, ... .

[0023] Die Lichtquelle kann mehrere Leuchtmittel aufweisen. Die Leuchtmittel an der Lichtquel-
le kbnnen in Abstrahlgruppen gegliedert sein. Eine Abstrahlgruppe kann wenigstens eine Grup-
pe aktivierter/deaktivierter Leuchtmittel wenigstens zum Teil umfassen.

[0024] Die Leuchtmittel einer Abstrahlgruppe kénnen in ihrer Anordnung an der Lichtquelle
und/oder ihrer Art so ausgelegt sein, dass Licht der zugehdrigen Leuchtmittel im Wesentlichen
in einer Richtung, Intensitat, Temperatur und/oder Farbe emittiert wird.

[0025] Die Lichtquelle kann eine Steuereinheit zur Auswertung des Signals an der Schnittstelle
aufweisen. Die Schnittstelle kann eine Busschnittstelle und/oder eine Schnittstelle zum An-
schluss eines Bewegungsmelders sein.

[0026] Die Erfindung wird nunmehr auch mit Blick auf die Figuren beschrieben:

[0027] Fig. 1 veranschaulicht exemplarisch ein Beleuchtungssystem mit Bewegungsmelder
und seine Funktion.

[0028] Fig. 2 veranschaulicht exemplarisch eine Funktionsweise des Beleuchtungssystems.

[0029] Fig. 3 veranschaulicht exemplarisch eine weitere Funktionsweise des Beleuchtungssys-
tems.

[0030] Fig. 4

[0031] Fig. 5 zeigt schematisch Gruppierungen von Leuchtmitteln einer Lichtquelle.
[0032] Fig. 6

[0033] Fig. 7 zeigt schematisch einen Uberblick tiber das Beleuchtungssystem.

zeigt schematisch eine Ausflihrungsform einer Lichtquelle.

zeigt schematisch eine weitere Ausflihrungsform einer Lichtquelle.

[0034] Das erfindungsgemalfe System weist also insbesondere wenigstens einen Bewegungs-
melder auf, der eine ortsaufgeldste Bewegungsinformation ausgibt. Diese Bewegungsinformati-
on kann dann entweder durch eine Steuereinheit des Bewegungsmelders weiter verarbeitet
werden, um ein flir das System passendes Signal auszugeben. Das System wertet also wenigs-
tens einen eine raumliche Lage bzw. eine Lageveranderung wiedergebenden Parameters aus.
Dieser Parameter kann von dem Bewegungsmelder generiert oder nach Ubertragung des
elektrischen Signals, z.B. durch eine zentrale Steuereinheit erzeugt werden.

[0035] Selbstverstandlich ist es auch mdglich, dass die Bewegungsinformation des Bewe-
gungsmelders an eine Steuereinheit des Systems oder der Lichtquelle ausgegeben wird, insbe-
sondere eine zentrale Steuereinheit, die beispielsweise (ber einen Bus mit dem Bewegungs-
melder verbunden sein kann (DALI, DSI, ... -Bus).

[0036] Die Steuereinheit kann drahtgebunden oder drahtlos z.B. iiber Funk oder Licht mit dem
Bewegungsmelder verbunden sein.

[0037] Die entsprechende Bewegungsinformation bzw. der wenigstens eine Parameter wird
dann also entweder von dem Bewegungsmelder selbst, jedenfalls jedoch durch die Steuerein-
heit verarbeitet und/oder an wenigstens eine Lichtquelle, beispielsweise einer oder mehrere
Leuchten ausgegeben.

[0038] Die Steuereinheit steuert dabei die wenigstens eine Lichtquelle so an, dass ein bestimm-
ter Bereich beleuchtet wird, bzw. die Beleuchtung in einem bestimmten Bereich akti-
viert/deaktiviert bzw. verandert wird. Es kann auch vorgesehen sein, dass abhangig von der
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Bewegungsinformation andere Parameter der wenigstens einen Lichtquelle verandert werden,
beispielsweise der Dimmgrad, also die Helligkeit des von der Lichtquelle emittierten Lichts, aber
auch beispielsweise die Farbtemperatur bzw. Farbe des emittierten Lichts.

[0039] Die eine oder mehreren Lichtquellen kbnnen abhangig von dem ortsaufgelésten Bewe-
gungssignal dahingehend angesteuert werden, dass die Beleuchtung entweder flir eine aktuelle
Position und/oder eine in einer in die Zukunft extrapolierten Position des die erfasste Bewegung
auslosenden Objekts aktiviert/deaktiviert wird.

[0040] Beispielsweise kann die Leuchtstdrke der Lichtquelle gezielt erhoht werden um einen
bestimmten Bereich auf eine Bewegung hin starker oder weniger stark auszuleuchten. Dabei
kann die Leuchtstarke insbesondere dadurch verandert werden, dass selektiv unterschiedliche
Lichtquellen angesteuert werden oder aber, dass verschiedene, weniger oder mehr Leuchtmittel
einer Lichtquelle aktiviert werden. Insbesondere handelt es sich bei den Leuchtmitteln um
LEDs. Die Lichtquelle ist dabei vorzugsweise so ausgestaltet, dass eine adaptive Helligkeits-
veranderung mdoglich ist, die eine rein elektronische Verdanderung der Abstrahlcharakteristik
erlaubt, d.h. ohne mechanische Veranderung der Optik bzw. der Lichtquelle.

[0041] So kann beispielsweise mittels eines erfindungsgemalen Bewegungsmelders und einer
erfindungsgemalen Lichtquelle bei erfassen einer Bewegung an einer Eingangstir eines Rau-
mes gezielt eine Beleuchtung im Bereich der TUr erfolgen, bzw. verandert werden und bei
erkennen einer Bewegung und insbesondere der Bewegungsrichtung gezielt der weitere Weg
des bewegten Objekts beleuchtet werden, um beispielsweise einen Weg zu einem Ausgang
des Raumes zu weisen. Dies erlaubt folglich eine Art Tracking (Verfolgung) des die Bewegung
ausldsenden Objekts.

[0042] Dabei ist zu verstehen, dass die oben bereits erwdhnte Steuereinheit auch in der Licht-
guelle angeordnet sein kann. Insbesondere kann die Lichtquelle Teil einer Leuchte sein, die
funktional mit dem Bewegungsmelder verbunden ist. So kann der Bewegungsmelder auch in
einer Leuchte angeordnet sein, die dann eine elektronisch adaptive Abstrahlcharakteristik auf-
weist.

[0043] Bei der Integration des Bewegungsmelders in die Leuchte erfolgt vorzugsweise ein
Multiplexbetrieb dahingehend, dass die Erfassung von reflektierten, sichtbaren oder nicht sicht-
baren Licht (z.B. Infrarot) vorzugsweise in PWM-Pausen des Betriebs der der Leuchte zugehd-
rigen Leuchtmittel erfolgt.

[0044] Der Sensor des Bewegungsmelders ist dabei vorzugsweise so ausgestaltet, dass er
einen Winkel einer reflektierten Strahlung (bspw. einer Infrarotstrahlung bei einem Infra-
rotsensor), also einen Einfallswinkel und insbesondere eine Einfallswinkel&nderung, auswertet
und in Abhangigkeit dieses Winkels/der Winkeldnderung die Lichtquelle ansteuert. Bei der
Lichtquelle kann es sich, wie bereits erwdhnt um ein LED-Modul handeln. Entsprechend kann
bei Verwendung eines Ultraschallbewegungsmelders der Sensor den reflektierten Schall ent-
sprechend auswerten. Genauer gesagt wird der Winkel ausgewertet, in dem die Strahlung oder
ein Schall von dem Sensor des Bewegungsmelders angenommen wird bzw. auf dem Sensor
auftrifft.

[0045] Der Bewegungsmelder kann also, wie ausgefiihrt, in einer Leuchte angebracht bzw. in
einer Leuchtenanordnung sein, und einen Winkel/eine Winkeldnderung einer reflektierten Strah-
lung bzw. reflektierter Schallwellen auswerten und dadurch eine Bewegung eines Objekts er-
kennen.

[0046] Der Bewegungsmelder kann dabei Uber einen Bus mit den Leuchten der Leuchtenan-
ordnung, also wenigstens einer Leuchte, verbunden sein und entsprechend Leuchtmittel der
Leuchten ansteuern.

[0047] Der Bewegungsmelder kann drahtgebunden oder drahtlos z.B. Uber Funk oder Licht mit
der Leuchte verbunden sein.

[0048] Die angesteuerten Leuchtmittel, bei denen es sich insbesondere um LED-Module han-
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deln kann, kénnen Gruppenweise angesteuert werden und abhangig von der Position der er-
fassten Bewegung aktiviert werden. So kann beispielsweise in einer im Wesentlichen linearen
Anordnung von Leuchten der Bewegungsmelder ein ndherkommen des Objekts aufgrund der
erfassten Strahlung/Schallwellen erfassen und abhangig davon einzelne Leuchten bzw. einzel-
ne Leuchtmittel der Leuchten ansteuern, um diese zu aktivieren/ deaktivieren, ihre Farbtempe-
ratur und/oder ihr Farbspektrum zu andern oder die Intensitat des emittierten Lichts zu veran-
dern (dimmen).

[0049] Weiter ist es mdglich, dass der wenigstens eine Bewegungsmelder innerhalb einer
Leuchte mit mehreren Lichtquellen gekoppelt ist, sodass abhangig von der Bewegung des
erfassten Objekts eine Lichtquelle mit wenigstens einem Leuchtmittel aktiviert werden kann.
Dabei kann die Ansteuerung entlang oder gegen eine Bewegungsrichtung des erfassten Ob-
jekts erfolgen. So kann beispielsweise je nach gemessenem Winkel des bewegten Objekts ein
LED-Modul der Leuchte aktiviert oder deaktiviert werden.

[0050] Exemplarisch ist ein solches Verhalten in Fig. 1 dargestellt. Ein Bewegungsmelder 1 ist
in einer Leuchtenanordnung 2 integriert. Ein bewegtes Objekt 3 bewegt sich in den Erfassungs-
bereich des Bewegungsmelders 1, so dass dieser ein Signal aussendet. Von einer Steuerein-
heit des Systems (nicht gezeigt) wird dann eine Lichtquelle der Leuchtenanordnung 2 so ange-
steuert, dass eine Beleuchtung 4 der Position des Objekts 3 erfolgt.

[0051] Bewegt sich das Objekt 3 weiter und erfasst der Bewegungsmelder 1 eine Bewegung in
einem anderen Bereich, bzw. verandert sich der Erfassungswinkel, so kann entsprechend eine
andere Ansteuerung der Lichtquelle erfolgen bzw. eine andere Lichtquelle angesteuert werden,
um fiir das Objekt 3 an einer anderen Position eine andere oder zusatzliche Beleuchtung 4a
bereitzustellen.

[0052] AuRerdem ist es moglich, mehrere Bewegungsmelder anzuordnen und diese mit einer
Anordnung von Lichtquellen, bspw. Leuchten funktional zu verbinden. So kénnen beispielswei-
se die Bewegungsmelder in Form einer Matrix angeordnet sein (wenigstens zwei Bewegungs-
melder) um eine Bewegung des Objekts im Raum zu erfassen. Abhangig von einer Auswertung
der durch die wenigstens zwei Bewegungssensoren erfassten Signale (bspw. einer im Infrarot-
bereich erfassten Strahlungsintensitat der Sensoren der Bewegungsmelder) kann dann eine
Positionsbestimmung des bewegten Objekts z.B. in Form einer Triangulation erfolgen. Bei-
spielsweise kann hier ein Sensor bereits eine Bewegung erfassen, die ein Objekt kennzeichnet,
dass sich relativ nahe zu dem ersten Sensor befindet, wahrend der zweite Bewegungsmelder
bzw. der Sensor ein Signal erfasst, dass noch eine grofliere Entfernung zu dem Sensor bzw.
dem Bewegungsmelder anzeigt. Neben einer Matrixanordnung ist zu verstehen, dass selbst-
verstandlich auch andere Anordnungsmuster gewahlt werden koénnen, abhangig auch davon,
wie genau eine Position des Objekts zu bestimmen ist.

[0053] Fig. 2 zeigt schematisch eine entsprechende Anordnung und Funktionsweise. Ein erster
Bewegungsmelder 11 und ein zweiter Bewegungsmelder 12 sind so angeordnet, dass eine
Auswertung der empfangenen Signale 13 eine Ortsbestimmung des Objekts 14 erlauben. Zu-
satzlich kann eine Bewegungsrichtung 15 des Objekts 14 bestimmt werden.

[0054] In Fig. 2a wird zunachst eine erste Position des Objekts 14 bestimmt und entsprechend
eine Lichtquelle (nicht gezeigt) angesteuert. So kann die Beleuchtung in einem ersten Bereich
21 gesteuert werden. In diesem ersten Bereich 21 kann dann z.B. ein Dimmniveau des emittier-
ten Lichts verandert werden, insbesondere kann die Lichtleistung erhdoht werden durch ein
Zuschalten von Leuchtmitteln. Aufgrund der Bestimmung der Bewegungsrichtung 15 kann dann
auch bereits eine Beleuchtungsanderung in einem zweiten Bereich 22 und einem dritten Be-
reich 23 erfolgen. Der Bereich in dem die aktuelle Position bestimmt wird, ist in Fig. 2a mit einer
durchgezogenen Linie angedeutet. Die Bereiche, in denen eine Beleuchtungsénderung auf
Grund der ermittelten Bewegungsrichtung erfolgen kann (nicht muss) sind mit einer gepunkte-
ten Umrandung versehen.

[0055] Bewegt sich das Objekt 14, wie in Fig. 2b gezeigt, weiter, so kann eine gednderte Posi-
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tion durch die Bewegungsmelder 11 und 12 erfasst werden und entsprechend eine Beleuch-
tungsveranderung in dem ersten bis dritten Bereich 21-23 erfolgen. So kann die Beleuchtung in
dem ersten Bereich 21 beispielsweise deaktiviert werden, was durch eine gestrichelte Umran-
dung angedeutet ist. In dem zweiten Bereich 22, in dem das Objekt 14 momentan detektiert
wird, kann dann bspw. eine Farbanderung des emittierten Lichts erfolgen (gepunktete Flache).

[0056] Fig. 2c zeigt schliellich eine Situation, in der das Objekt 14 nochmals seine Position
gewechselt hat. Die erfasste Position flhrt nun z.B. zu einer Veranderung der Beleuchtung in
wenigstens dem dritten Bereich 23.

[0057] Die in Fig. 2 gezeigten Bereiche (erster, zweiter, und dritter Bereich 21-23), in denen die
Position des Objekts 14 nicht bestimmt wird, kdnnen in ihrer Beleuchtung verandert werden. Es
ist zudem zu verstehen, dass eine Beleuchtungsénderung, d.h. eine entsprechende Ansteue-
rung einer oder mehrerer Lichtquellen, auch gerade in wenigstens einem Bereich erfolgen kann,
in denen die Position nicht erfasst wird, also z.B. in dem ersten Bereich 21 und dem dritten
Bereich in Fig. 2a. Die Distanz, innerhalb der ein Bewegungsmelder eine Bewegung erfasst,
liegt dabei Ublicherweise im Bereich von 10 bis 20 Metern. Weiter ist zu verstehen, dass die
Form und Anordnung der Bereiche 21-23 abweichen kann.

[0058] Fig. 3 zeigt eine matrixformige Anordnung von Bewegungsmeldern 31, die gleichen oder
verschiedenen Typs sein kdnnen. Die Bewegungsmelder 31 kénnen dann eingesetzt werden,
um ein Objekt 14 entlang eines Pfades 32 z.B. um ein Hindernis 33 zu leiten. So kdnnen Berei-
che 34 entlang des Pfades 32 auf eine Art, z.B. mit einer Lichtfarbe (z.B. griin) beleuchtet wer-
den, wahrend, wenn eine Position des Objekts 14 in einem Bereich 35 aulerhalb des Pfades
erkannt wird, diese Bereiche anders beleuchtet werden kdnnen (z.B. rot).

[0059] Soll ein Infrarotsensor zusammen mit einem Ultraschallsensor in einem Bewegungsmel-
der eingesetzt werden, bzw. lediglich ein Ultraschallsensor in den Bewegungsmelder zum Ein-
satz kommen so ist es mdglich, den Sensor an ein Ende einer Lichtquellenanordnung bzw.
Leuchtenanordnung anzubringen, die im Wesentlichen linear ausgerichtet ist. Da sich Ultra-
schallsensoren besonders gut zur Abstandsmessung eignen, kénnen dann abhangig von dem
Abstand des bewegten Objekts zu dem Bewegungsmelder einzelne Leuchtmittel/Lichtquellen
der Anordnung aktiviert/deaktiviert werden. Es ist selbstverstandlich zu verstehen, dass auch
gleichzeitig eine Aktivierung bzw. Deaktivierung von Leuchtmitteln erfolgen kann.

[0060] So kann beispielsweise abhangig von der Bewegung des bewegten Objekts und der
vom Bewegungsmelder ausgegebene Bewegungsinformation wenigstens eine Lichtquelle oder
eine Gruppe von Lichtquellen, die jeweils wenigstens ein Leuchtmittel aufweisen, aktiviert wer-
den, wahrend andere Lichtquellen deaktiviert oder in ihrem Verhalten durch Anderungen der
Betriebsparameter entsprechend verandert werden (Farbanderung, Helligkeitsdnderung, Farb-
temperaturanderung,...).

[0061] Insbesondere erlaubt es die Erfindung so eine Beleuchtung bereitzustellen bei der je-
weils nur der Bereich (nicht) beleuchtet ist, indem sich das bewegte Objekt befindet. Anderer-
seits ist es auch mdglich, abhdngig von einem erfassten Bewegungsvektor bestimmte Bereiche
zu beleuchten. So kann die Steuereinheit beispielsweise auf Basis verschiedener Bewegungs-
informationen eine Bewegungsrichtung ermitteln. In einer AusfUhrungsform ist es dann bei-
spielsweise moglich Gefahrenbereiche die im Bewegungspfad des bewegten Objekts liegen
durch entsprechende Beleuchtung (rote Beleuchtung) hervorzuheben und so kenntlich zu ma-
chen. Entsprechendes kann selbstverstandlich durch eine Farbanderung erfolgen, die durch die
entsprechende Lichtquelle bzw. Lichtquellen ausgefiihrt wird.

[0062] Die Lichtquelle kann, wie in Fig. 4 veranschaulicht, ein im Wesentlichen konvexes Tra-
gerelement 41 aufweisen, auf dem wenigstens ein Leuchtmittel 42, vorzugsweise jedoch we-
nigstens zwei Leuchtmittel 42 angeordnet sind. Bei den Leuchtmitteln handelt es sich dabei
insbesondere um LED-Module bzw. LED-Chips. Diese einzelnen Module bzw. Chips sind dann
selektiv ansteuerbar, wodurch verschiedene Abstrahlcharakteristiken eingestellt werden kon-
nen. Ist zum Beispiel ein LED-Modul/Chip auf dem konvexen Tragerelements angeordnet,
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wahrend das andere Modul/der andere Chip gegeniberliegend auf dem Tragerelement ange-
ordnet ist, so kann einer von drei Abstrahlmodi eingestellt werden, in dem entweder der erste
Chip/das erste LED-Modul, der zweite Chip/das zweite LED-Modul, oder beide Chips/LED-
Module aktiviert bzw. deaktiviert werden.

[0063] Die einzelnen Leuchtmittel bzw. LED-Chips/Module kénnen auch in Gruppen eingeteilt
werden wobei fir jede Gruppe ein LED-Konverter vorgesehen sein kann. Abhangig von der
Bewegungsinformation des/der Bewegungsmelder kénnen dann Gruppen von Leuchtmitteln
ein- bzw. ausgeschaltet werden und so eine entsprechende Abstrahlcharakteristik erzeugt
werden.

[0064] Die Figs. 5a und 5b zeigen dabei exemplarisch, wie Leuchtmittel der Lichtquelle zu
Gruppen zusammengefasst werden kénnen. Die Figur 5a zeigt dabei eine Aufsicht einer Licht-
quelle mit im Wesentlichen sternférmiger Anordnung von Leuchtmitteln, von denen dann ent-
sprechend der eingezeichneten Linien eine erste Gruppe 51, eine zweite Gruppe 52, eine dritte
Gruppe 53 und eine vierte Gruppe (Ubrige Leuchtmittel) gebildet sind. Diese Gruppen kdnnen
dann auch einzeln oder in Kombinationen betrieben werden.

[0065] Die Figur 5b zeigt ein weiteres Beispiel einer im Wesentlichen matrixformigen Anord-
nung von Leuchtmitteln, die ebenfalls, wie durch die eingezeichneten Linien gekennzeichnet, zu
Gruppen 54, 55 zusammengefasst sein kénnen.

[0066] Es ist auch moglich die Gruppen zu/in Abstrahigruppen zusammenzufassen/aufzuteilen,
die dann aktiviert/deaktiviert werden.

[0067] Wie in Fig. 6 gezeigt sind auch alternative Ausgestaltungen der Lichtquelle mit einem im
Wesentlichen planen Trager 61 moglich. Die Leuchtmittel 62, die denen aus Fig. 4 entsprechen
kdénnen, sind hier mit unterschiedlichen Neigungen auf dem Trager 61 angebracht. So kdnnen
bei Aktivierung der Leuchtmittel bzw. Abstrahlgruppen von Leuchtmitteln der Lichtquelle unter-
schiedliche Abstrahlcharakteristiken erzeugt werden.

[0068] Alternativ kbnnen an den Leuchtmitteln im Wesentlichen Prismen- und/oder Trapezftr-
mige Lichtlenkmittel angebracht werden. Die Leuchtmittel kdnnen dann auf den Trager ange-
ordnet sein und die Abstrahlcharakteristik durch Lenken/Umlenken des von den Leuchtmitteln
emittierten Lichts erzeugt werden. Alternativ oder zusatzlich kénnen vor den Leuchtmitteln
Linsen bzw. eine Mehrfachlinse angebracht sein, um so emittiertes Licht in gewilinschte Rich-
tungen zu lenken. Die Linse(n) kann/kdnnen mit Bezug zu dem Trager beweglich sein. So kann
beispielsweise auch bei Anordnung der LED-Chips/Module auf einem im Wesentlichen planen
Trager die Abstrahlcharakteristik der Lichtquelle verandert werden.

[0069] Eine entsprechende Ansteuerung kann beispielsweise mittels DALI-Befehl (ber einen
Bus erfolgen. Wie beschrieben kann dabei ein entsprechender Befehl von einer zur Lichtquelle
externen Steuereinheit empfangen werden bzw. durch eine Steuereinheit der Lichtquelle eine
entsprechende Auswertung erfolgen.

[0070] Insbesondere kénnen Bus-Befehle, die Teil einer Szenenbeleuchtungseinstellung sind,
ausgewertet werden.

[0071] Eine Lichtquelle, wie sie oben beschrieben ist, kann auch Ansteuersignale mehrerer
Bewegungsmelder auswerten. So kann wenigstens ein Leuchtmittel/eine Gruppe/Abstrahlgrup-
pe von Leuchtmitteln der Lichtquelle aktiviert/deaktiviert werden, wenn ein Signal von einem
Bewegungsmelder ausgegeben wurde, wahrend ein anderes Leuchtmittel/eine andere Gruppe
von Leuchtmitteln aktiviert/deaktiviert wird, wenn ein Signal von einem anderen Bewegungs-
melder ausgegeben wird. Insbesondere, wenn die Lichtquelle einen entsprechenden Befehl
Uber ihre Schnittstelle empfangt.

[0072] Fig. 7 zeigt einen schematischen Uberblick iiber das Beleuchtungssystem gemaR der
Erfindung. Darin sind exemplarisch zwei Bewegungsmelder 71, 72 gezeigt (das System weist
wenigstens einen Bewegungsmelder auf), die jeweils eine Schnittstelle 71s, 72s aufweisen. Die
Bewegungsmelder 71, 72 sind dazu eingerichtet, elektromagnetische Wellen und/oder Schall-
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wellen (dargestellt durch Pfeile) zu empfangen und hinsichtlich eines eine raumliche Lage bzw.
Lageveranderung wiedergebenden Parameters auszuwerten.

[0073] Diese Auswertung kann entweder in den Bewegungsmeldern 71, 72 erfolgen. Alternativ
oder zusatzlich kann jedoch eine entsprechende Information Uber die jeweilige Schnittstelle
71s, 72s und einen Bus an eine zentrale Steuereinheit 73 lUbermittelt werden, die dann die
Auswertung Ubernimmt. Die zentrale Steuereinheit 73 weist Schnittstellen 73s1 und 73s2 auf,
mit denen sie entweder direkt mit einem Bewegungsmelder/einer Lichtquelle oder einem Bus
verbunden werden kann. Die Bewegungsmelder kénnen die wenigstens eine Lichtquelle 74, 75
abhangig von dem Parameter steuern. Alternativ oder zusétzlich kann die Steuerung Uber die
zentrale Steuereinheit 73 erfolgen.

[0074] Alternativ erfolgt die Kommunikation zwischen Bewegungsmelder und Steuereinheit
drahtlos z.B. Uber Funk oder Licht.

[0075] Zum Empfang entsprechender Ansteuerinformationen weist die wenigstens eine Licht-
quelle 74, 75 eine Schnittstelle 74s, 75s auf.

[0076] Der Parameter gibt einen Abstand bzw. eine Abstandsanderung des Bewegungsmelders
zu einem Objekt und/oder einen Einfallwinkel bzw. eine Einfallwinkelveranderung wieder, und
definiert insbesondere eine Richtung und/oder einen raumlichen Bereich, in dem eine Lagean-
derung erfolgt ist.

[0077] Die Schnittstelle des jeweiligen Bewegungsmelders bzw. der jeweiligen Lichtquelle kann
selbstverstandlich auch anders ausgestaltet sein, z.B. als USB, Bluetooth, Wlan, Zigbee, ... -
Schnittstelle.
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Anspriiche

1. Beleuchtungssystem mit wenigstens einem Bewegungsmelder (71) und wenigstens einer
Lichtquelle (74), wobei der Bewegungsmelder (71) wenigstens einen Sensor aufweist, der
dazu eingerichtet ist, elektromagnetische Wellen und/oder Schallwellen zu empfangen und
hinsichtlich eines eine rdumliche Lage und/oder Lageveranderung wiedergebenden Para-
meters auszuwerten und die wenigstens eine Lichtquelle (74) abhangig von dem Parame-
ter zu steuern.

2. Beleuchtungssystem nach Anspruch 1, wobei die elektromagnetischen Wellen Funkwellen,
Warmestrahlung, insbesondere Infrarotstrahlung, und die Schallwellen, insbesondere Ult-
raschallwellen sind.

3. Beleuchtungssystem nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Bewegungsmelder (71) einen
Emitter fur elektromagnetische Wellen und/oder Schallwellen aufweist und der Sensor da-
zu eingerichtet ist, elektromagnetische Wellen und/oder Schallwellen zu detektieren.

4. Beleuchtungssystem nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei der Parameter einen
Abstand und/oder eine Abstandsdnderung des Bewegungsmelders (71) zu einem Objekt
und/oder einen Einfallwinkel und/oder eine Einfallwinkelveranderung wiedergibt und insbe-
sondere eine Richtung und/oder einen raumlichen Bereich definiert, in dem eine Lageande-
rung erfolgt ist.

5. Beleuchtungssystem nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei die Lichtquelle (74)
wenigstens zwei, vorzugsweise mehrere, Leuchtmittel aufweist, und abhangig von dem Pa-
rameter einzelne oder eine Gruppe von Leuchtmitteln aktiviert/deaktiviert wird.

6. Beleuchtungssystem nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei die Lichtquelle (74)
konfiguriert ist, abhangig von dem Parameter, Licht verschiedener Intensitat, Farbe, Tem-
peratur und/oder mit anderer raumlicher Richtung zu emittieren.

7. Beleuchtungssystem nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei der Bewegungsmel-
der ein Prasenzmelder ist.

8. Beleuchtungssystem nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei das Beleuchtungs-
system mehrere Lichtquellen (74, 75) aufweist und der wenigstens eine Bewegungsmelder
(71) einzelne Leuchtmittel (74, 75) und/oder Lichtquellengruppen abhangig von dem Para-
meter ansteuert.

9. Beleuchtungssystem nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei das Beleuchtungs-
system mehrere Bewegungsmelder (71, 72) aufweist, und die Leuchtmittel der wenigstens
einen Lichtquelle (74) von mehreren Bewegungsmeldern (71, 72) abhangig von dem jewei-
ligen Parameter angesteuert werden.

10. Beleuchtungssystem nach einem der vorgehenden Anspriiche, wobei der wenigstens eine
Bewegungsmelder (71) die wenigstens eine Lichtquelle (74) so ansteuert, dass Leuchtmit-
tel der Lichtquelle aktiviert/deaktiviert werden, deren Abstrahlrichtung mit der Richtung
und/oder einen dem rdumlichen Bereich korrelieren, in dem die Lageé@nderung erfolgt ist.

11. Bewegungsmelder (71), der wenigstens einen Sensor aufweist, der dazu eingerichtet ist
elektromagnetische Wellen und/oder Schallwellen zu empfangen und die empfangenen
Wellen hinsichtlich ihres Einfallwinkels zu unterscheiden, wobei der Bewegungsmelder
funktional mit einer Steuereinheit (73) verbunden ist, die dazu eingerichtet ist, aus den un-
terschiedlichen Einfallwinkeln eine rdumliche Lage und/oder eine Lageveranderung zu be-
stimmen, und abhangig von dem Parameter und dem erfassten Einfallswinkel ein Aus-
gangssignal an einer Schnittstelle (71s) des Bewegungsmelders (71) auszugeben.

12. Bewegungsmelder (71) nach Anspruch 11, wobei der Bewegungsmelder (71) dazu einge-
richtet ist, elektromagnetische Wellen, insbesondere Funkwellen, und/oder Schallwellen,
insbesondere Ultraschallwellen zu emittieren.
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13. Bewegungsmelder (71) nach Anspruch 11 oder 12, wobei die Schnittstelle (71s) eine
drahtgebundene oder drahtlose Busschnittstelle und/oder eine Schnittstelle zum Anschluss
einer Lichtquelle ist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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