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Separator pomigedzy elektrodami o réznej biegunowosci do
ogniwa galwanicznego lub akumulatora oraz sposéb
umieszczania separatorow w ogniwach galwanicznych lub
akumulatorach

1

Wynalazek dotyczy separatora pomiedzy elektro-
dami o réznej biegunowosci do ogniwa galwanicz-
nego lub akumulatora oraz sposobu umieszczania
separatoréw w ogniwach galwanicznych lub aku-
mulatorach.

W akumulatorach zasadowych zawierajgcych tak
zwane elektrody typu komorowego, to [jest elek-
trody skladajgce sie z komoér lub nasadek zro-
. bionych z perforowanej plyty metalowej pokry-
tej metalem aktywnym, [przegrody lub separatory
rozmieszczone pomiedzy elektrodami o réznej bie-
gunowo$ci majg zwykle postaé licznych swobod-
nych pretéw izolujgcych, wykonanych z twardej
gumy lub innego korzystmego maiteriatu plastyczne-
go i rozmieszczone s3 w pionowych rowkach w
plaszczyznie bocznej elektrod. Prety izolujace sa
wsuniete w odpowiadajgce im rowki, w inastgp-
stwie czego elektrody sg tak mstawione, ze tworza
zesp6l dodatnich lub ujemnych elektrod. Sposéb
reczny mocowania {jest czasochltonny i drogi.

W ogniwach galwanicznych, gdzie elektrody skia-
daja sie z porowatej masy ze spiekanych proszkéw
metalicznych i ktérych pory zawieraja metal iak-
tywny, separatory sa rozmieszczone miedzy elek-
trodami o odmiennej ppolaryzacji i zawieraja poro-
watg, przepuszczajycg elektrolit memibrane, pokry-
wajgeg calkowicie lub czeSciowo powierzchnie bo-
czng elektrod. Pomimo, ze grubosci tych separato-
ro6w sg bardzo male, to powoduja one Wwazrost w
ogniwie opormosci wewnetrznej, ré6wniez utrudnia-
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ja usuwanie gazdéw, szczegélnie w czasie ladowania.
Znane s3 rozwigzania pozwalajgce zredukowaé
opornoéé elektryczng podwyzszang przez plaskie se-
paratory w odniesieniu do bandzo cienkich elek-
trod, mocno przylegajacych pélprzepuszczajacych
warstw materiatu elektrycznie izolujacego.

Znane jest rowniez stosowanie zeber jako sepa-
ratoréw elektrod. Nie zmniejszaja one jednak do-
statecznie opornosci wewnetrznej.

Wiadomym jest, ze w przypadku litych elektrod
polgczyé e mozma okrggltymi pokrefiami lub blo-
kami. Szczegdlnie stosuje sie takie rozwigzanie w
bateriach galwanicznych aktywowanych wodg, kt6_
rych elektrody ujemne zawieraja na przyklad mag-
nez, a dla ktérych pozgdane jest szybkie rozprasza-
nie wodorotlenku magnezu wytworzonego podczas
reakeji elektrochemicznej.

W ogniwach zasadowych zawierajacych tak zwa-
ne elektrody komorowe, poza dotychczas uzywa-
nymi pretami izolacyjnymi, isa zwykle uzywane
izolujace elektrycznie separatory w lksztalcie pre-
tow U, ktére pokrywaja pionowe strony bokéw
elektrod. Te prety U zwykle sg izrobione z tego
samego materiatu lco prety izolacyjne i podobnie do
nich s3 montowane recznie, ico jest oczywiscie tak
pracochlonne jak i drogie.

Celem wynalazku jest wyelimimowanie niedogod-
nosci oméwionych rozwigzan.

Cel ten zostal osiggniety dzieki temu, Ze co naj-
mniej cze$¢ elektrod po jednej lub obu ich stro-
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nach Jest zaopa.tnzovna w wibkna z materialu izo-
lujacego elektrycznie. -

Sposéb wedlug wymnalazku polega na tym, ze
elekitrody umieszcza sie sukcesywnie na przenosni-
ku tasmowym, przy czym przenosnik ten przesuwa
sie z odpowiednig. predkoscia pod urzadzeniem
tloczacym komtrolowanym termostatycznie i zawie-
rajacym szereg konicéwek tloczgcych odpowiadaja- ~
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cych liczbie widkien wytilaczanych mna elektrody; |

a ponadto podaje si¢ pod cisnieniem Zywice termo-
plastyczng do konicéwek ttoczacych tak, aby wytlo-
czy¢ widkna separatora ma przesuwane emelnt\rqdy.

Sposéb bedacy przedmiotem wynalazku zmmiej- -

Qzar-.pl:ag:o'chlomoSé mocowania pretéw izolujgcych;
pahaiito, .xjorwlkl ‘rozmieszezone W bokach elektrod
Tub prety molulja»ce maga, byé wykluczone, tak ze
wte\dy separatory slkladaja sie z Iaricuchéw lub ko-
ratileow wyt&gmny’ch na jednej lub obu stronach’ -
powiefzchmis. Wg'od wykonanych ze szczelnie
przylegajacego ma‘témalu izolujacego elektrycznie.

[Przez zacpatirzenie elektrod w .oén'ilwie w sepa-.

ratory wedlug wynalazku, opornosé wewmetrzna
ogniwa moze byé zmacznie zmmniejszond, co W Wy-
niku poprawi charlkterystyke obcigzenia ogniwa,
a ftym samym ulatwi wydobywanie sie gazu.
‘Wynalazek moze byé tez zastosowany w przy-

‘padku na przyktad elektrod Z ‘pmsmhu brasowanego™

lub litych., -

Prety w rkszxtalcle U moga by¢: ‘ta.‘lme Zzamienione
na elementy izolacyjne wedlug wynalazku wyko-
nane z materiatu elektrycznie izolujgcego, ulozone
Ww poblizu i réwnolegle z pionowymi krawedziami
elektrod, i/lub w poblizu. ramy ze stalowej blachy
pokrywanej niklem .otfaczajgcej perforowane ko-
‘mory z blachy metalowej.
~ Wynalazek zostanie blizej objasniony. w oparciu
o rysunek, na ktérym fig. 1 — przedstawia tak
zwane elektrody 'komorowe zawierajace widkna
izolacyjne umieszczonme po obydwu stronach elek-
trody, fig. 2 — widok boczny elekirody wedhg
fig. 1, fig. 3 — przekroj jpoziomy przez eleftrode
wedbug fig. 1, fig. 4 — przedstawia plaska, spiekang
elektrode. zawierajacg wyftloczone widkmo. "izola-
cyjne, fig. 5 — widok boczny elektrody wedlug fig.
4, fig. 6 — przekroj poziomy przez elektrodé wedtug
f1g 4, a fig. 7 i 8 — przedstawiaja unrzadzeme do
tloczenia zespoléw izolacyjnych.

Na fig. 1 do 3 przedstawiono tak zwame elektro-
dy komorowe zawierajgce poziome komory 1 wy-
konane z perforowanej blachy metalowej i za-
wierajgce material aktywny, komory podtrzymy-
Wane'wspdlm.e przez metalowsa rame obejmujgcy
dwa plomowe mostki migdzyogniwowe 2 i 3, pola-
czone na. swy;c.h gormylch konicach poprzecznych tlo-
czomym grqtem 4 zaapa:trzomym w zeberko laczo-

we, 5. Usy\tmowame po obu stronach e-leik‘broldy i roz-
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mueszczome ma;pmzecvwﬂ{o siebie wytloczone i przy- '

czepme w‘léklna izolacyine 6 wykonane z materialu
temmorplmstymnea,o i |prze«d11fuzone mieco pponad i po-
nizej koncow _ elektrod, ma ktérych to koficach sg
polaczone. Wiékna izolacyjne, ktére s umieszczone
pionowo, pomze] zefoerka lgczgcego  elektrody, sg
polagczome ze soba tyﬂko na dolhym konmu elek-
trody. Widkna izolaicyjne sg wytlaczane na elek-
trode w sposdb rciggly, przy uzyciu urzgdzenia
przedstawionego na fig. 7 i 8. Elektrody 10 sg prze-

- 1
suwane ma przenosniku taémowm 9 napedranym
przez dwie rolki 7 i 8 w ‘klerwnku wskazanym
strzalka, z odpowiednig ‘szylblkoqmq pod: urzadze-
niem tloczgcym 11 komrtrmlowamym termostatyczme
“i zawierajgcym szereg koricéwek tloczacych 12 do-
stosowanych .do . szerokosci elektrody. Wymagame
usymuowmue Whoklem izolacyjnych wzyskuje sie
przez, na przyklad, zastosowanie md[kmwqu.cmikéw
lyb fotokomdrek. Dla zwigkszenia przyczepnoéci
wibkien 1zolacyjcnych do elektrod, korzystne jest
grzanie elektrod przed wy*tloczemem zespoléw izo-
la.cymy-ch, a to na przykiad przez zastosowanie Zré.
dla promieniowarlia podczerwonego. Wydluza to
czas krzepniecia materialu 15 na Nvlqkno izolacyjne,
przez co rpmemka ‘on W perforame W komolrarch
elektrody .powodma,c podwy.zszeme p'rzycme-punosm
'muedszy whdéknami 1zolacyumy1m i etlelkmrodaml

. Stwierdzono, e korzystnie jest mao:patrywac w
W]:élma izolacyjme tylko elektrody o ustalonej bie-
gunowosci, to jest elektrody ujemme z wibknami
izolacyjnymi po obu stronach. Wiékna izolacyjne
tloczone s3 za:saldmczo rOW‘noleAgle do pionowej kra-

. wedzi . elektrod- i ‘zasadniczo tloczone do wysokosci

elektrod. Gdy zespoly izolatoréw umieszczone &3

" po obu sirrom.ach elektrod, to jest korzystnie umies-

cié te zespoly maprzediwko siebie i przediuzyé je

.hieco poza gorny i/lub dolny koniec elekirod i poz-

woli¢ im natrafi¢ na siebie. W ten sposéb zespoly
izolacyjne sg. zamocowane W pozycji, nawet cho-
ciazby byly obluzowame cze$ciowo lub calkowicie
W swoich opragwach.

Na fig. 7 i 8 przedstawiono urzadzenie do wy-
twarzania widkien izolacyjnych, przy czym mie po-
kazano tutaj sposobu ich nakladamia ma obie stro-
ny elektrody. Mozna to wykonaé réznymi sposoba-
mi, albo przez wytloczenie zespoléw hzolacyjnych,
najpierw ma jednej stronie elektrody przesuwajac
urzadzenie W polozeniu poziomym, po czym elek-
troda zostaje odwrécona i zaopatrzona w zespoly
i‘zolacyme na. drugiej ‘stromie. przy ugyciu tego
‘samego urzzdzenia. tloczacego lub inmego. urzadze-

nia. Moari§ réwniez 'wykonaé¢ w inny sposdéb, a-mia- _

nowicie jednoczednie.zaopatrujac obie strony elek-
trody w elementy izolujgce, przy czym w tym przy-
padku elektrody poruszajgq sie¢ raczej pionowo w
‘gére i w »dél pomiedzy kohcéwkami tloczacymi
urzagdzénia - tloczacego, przy czym koncdwki te
umiieszczone s3 “naprzeciwko siebie w odleglosei
nieznac¢znie wigkszej od grubosci elektrody.. -

‘W ostatnim przypadku jest mniejsze ryzyko, ze
elementy izolujgce beda zdeformowane przed za-
krzepnigeiem, a poza tym Ipolgczenie zespoléw izo-
lacyjnych =z gémym i dolnym Kkoricem -elektrod
jest lepsze miz w pierwszym przypadku. Alterna-
tywnie, urzgdzenie tloczgce moze byé ruchome, zas
elelktrody nferuchome w 'czasie procesu tloczenia.-

Jak to przedstawiono na fig. 1, pionowe mostki
migdzyogniwowe 2 i 3 kworzgce cze$é ramy elek-
trudy sg zaopatrzone w wiékna izolujace, zastedu-
Jquce poprzednio uzyte Iaczlnjk1 o ksztatcie U. do

_ odizolowania krawedzi el)ektlrcndy i ktére to Znespoly

obejmuja picnowe krawedzie elektr-ody.

Pole przdeOJu poprzecznego wytloczonych Wi6-
kien izolacyjnych moze mieé dowolny leZt&ht, je-
dnak korzystnym jest, aby lzespoly izolacyjne miaty
ksztalt cylindryczny lub zbliZony do cylindryczne-
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go. Grubosé wickien izolacyjnych i odleglo§é ich
od sasiednich elementéw Zzmienia sie wraz z rodza-
jem i rozmiarem elektrod.
Odnoénie elektrod komorowych wlékna izolacyj-
ne mogg mieé gruboéé na przyktad 0,7 — 3,0 mm w
zaleznosci, ktéra odleglos$é izolacji jest okreslona

pomiedzy elektrodami i odleglo§é pomigdzy sgsied-

nimi whéknamij izolacyjnymi jest w prazyblizeniu
20 — 30 mm. Odnosnie innego typu elektrod, ma
przyklad spiekanych, ktére ma skutek swej malej
grubodci nie majg tego samego stopnia sztywnosei,
co elektrody komorowe, moze by¢ korzystne zmmiej-
szenie odlegtodei pomiedzy wiéknami izolacyjnymi,
a to W celu zmniejszenia prawdopodobienstwa
zwarcia. Na fig. 4 — 6, przedstawione sg elektrody
spiekane: 13 o okreslonej biegunowoéci, ktérych
dwie strony s3 zaopatrzone W wyttoczone wiékna
izolacyjne 14 wedtug wynalazku. Odlegto§é pomie-
dzy wléknami izolacyjnymi jest w tym przypadku
w  przyblizeniu 10 mm. W przypadku elektrod
spiekanych grubo§é wldékien jzolacyjnych czesto
jest mniejsza niz w przypadku elektrod komoro-
wych, zwykle okolo 0,5 — 0,7 mm.

Wytloczka zawiera zZywice termoplastyczng z do-
datkiem substancji zwiekszajgcej przyleganie ma-
terialu. Stwierdzono, ze jednym z materiatéw ko-
rzystnych do tych celéw (jest tworzywo termopla-
styczne, skiatajgce sie gldéwnie z polietylenu. Przy.
czepnoéé¢ zespoldw izolacyjnych do elektrody moze
byé jeszcze poprawiona przez grzanie elektrod
przed polaczeniem gz zespolamj izolacyjnymi. Mate-
rial na zespdl izolacyjny moze tez zawiera¢ odpo-
wiednig zZywice termoutwardzalng, na przyklad zy-
wice epoksydowly, ktérag maktada sie na elektrody
w kombinacji z odpowiednim skladnikiem utwar-
dzajgcym. Dla przyspieszenia procesu twardnienia
wskazanym jest wygrzewaé¢ elektrode promienio-
waniem podczerwonym przed lub po nalozeniu zes-
polu izolacyjnego.

Zastrzezemnia patemntowe

1. Separator pomiedzy elektrodami o réznej bie-
gunowosci do ogniwa galwanicznego lub akumula-
tora, znamienny tym, ze co najmniej cze$é elek-
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trod (10), (13) po jednej lub obu ich stronach
jest zaopatrzona w widkna (6), (14) z materialu
izolujacego elektrycznie.

2. Separator wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze widkna (6), (14) sa wykonane z materialu plas-
tycznego, topliwego, przyczepnego do elektrod (10),
13). :

3. Separator wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze wlékna (6), (14) s3 wykomane z Zywicy termo-
utwardzalnej, przyczepnej do elektrod (10), ((13).

4, Separator wedlug zastrz. 1 — 3, znamienny tym,
ze wytloczone wiékna (6), (14) sa usytuowane za-

- sadnficzo réwnolegle do pionowych krawedzi bocz-

nych elektrod (10), (13) wzdluz wiekszej czeci jej
dtugosci. .

5. Separator wedlug zastrz. 1 — 4, znamienny
tym, ze elektrody (10), (13) o okreslonej bieguno-
woéci sa zaopatrzone po obu stronach w .wyttoczo-
ne wldkna (6), (14) umieszczone rnaprie-ciw siebie
i polaczone na gérnej iflub dolnej krawedzi elek-
trod (10), (13).

6. Spos6b umieszczania separatoréw mna elektro-
dach do ogniw galwanicznych lub akumulatoréw
wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze elektrody (10),
(13) umieszcza sie sukcesywnie na przenosniku tas-
mowym (9), przy czym przeno$nik tem przesuwa sie
z odpowiednig predkoscia pod urzadzeniem tlo-
czgcym (11) kontrolowanym  termostatycznie i za-
wierajgcym szereg koncéwek tloczacych (12), odpo-
wiadajacych liczbie wldkien (6), (14) wytlaczanych
na elektrody (10), (13), a ponadto podaje sie pod
ciSnieniem zywice termoplastyczng do konicowek
tloczacych (12) tak, aby wytloczyé wiékna (6), (14)
separatora ma przesuwane elektrody (10), (13).

7. ‘Sposéb wedlug zastrz. 6, znamienny tym, ze
umjeszeza sie 'w miejsce przenosnika tasmowego (9)
niermuichomg podstawe i przesuwa koncéwki ttoczg-
ce (12) wzglegdem ulozonych na niej elektrod (10),
(13).
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