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(54) 요오드계 편광 필름, 그 제조 방법 및 그것을 사용하는편광판

요약

본 발명의 목적은 개선된 내구성을 나타내는 폴리비닐 알코올 필름의 요오드계 편광 필름 및 상기 평광 필름을 제조

하는 방법을 제공하는 것이다. 필름 내부/상에 요오드가 흡착 및 배향되는 폴리비닐 알코올 필름의 요오드계 편광 필

름이 제공되고, 여기서, 폴리비닐 알코올 필름은 사포닌을 함유한다. 폴리비닐 알코올 필름을 단일축으로 신장시키고,

요오드를 함유하는 수용액 내에서 폴리비닐 알코올 필름을 염색시키고, 염색 후에 보론산을 함유하는 수용액 내에 폴

리 비닐 알코올 필름을 함침시키고, 보론산을 함유하는 수용액 내의 함침 후에 물로 세척하는 것을 포함하는 편광 필

름의 제조 방법에 의해 상기 편광 필름이 제조될 수 있고, 여기서, 전술한 요오드 염색 또는 그 이후 단계의 수용액에 

사포닌이 용해되고 함유된다.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

발명이 속하는 기술 분야

본 발명은 요오드계 편광 필름, 그 제조 방법 및 상기 요오드계 편광 필름을 사용하는 요오드계 편광판에 관한 것이다.

그 분야의 종래 기술
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일반적으로, 편광 필름은, 이색성 색소인 요오드 또는 이색성 염료가 폴리비닐 필름 내에 흡착 및 배향되도록 하여 제

조된다. 상기 편광 필름의 하나 이상의 표면 상에서, 트리아세틸 셀룰로오스 등으로 이루어진 보호 필름이 접착제 층

으로 적층되어 편광 필름을 제공하고, 상기 편광 필름은 액체 디스플레이 등의 용도로 사용된다. 이색성 색소로서 요

오드를 사용하는 편광 필름을 요오드계 편광 필름이라 칭하고, 이색성 색소로서 이색성 염료를 사용하는 편광 필름을

염료계 편광 필름이라 칭한다. 그 중, 요오드계 편광 필름이 염료계 편광 필름에 비해 더욱 높은 투과율 및 더욱 높은 

편광도, 즉, 더욱 높은 콘트라스트를 나타내기 때문에, 광범위하게 사용된다. 요오드계 편광 필름은 전술한 바와 같이 

광학 특 성 면에서는 염료계 편광 필름보다 우수하지만, 광학 내구성 면에서는 염료계 편광 필름보다 열등하고, 예를 

들면, 요오드계 편광 필름을 건열 상태 하에서 방치될 경우에, 그 투과율이 저하되고, 요오드 편광 필름을 가진 편광판

이 변색된다.

반면에, 최근, 액정 디스플레이 이용 분야의 확장 및 관련 기술의 발전과 더불어, 편광판에 대한 요구가 더욱 높아지고

있다. 구체적으로, 높은 투과율 및 편광도, 예를 들면, 높은 콘트라스트를 가지고, 내열성 및 내습열성에서 우수한 편

광판이 요구된다. 상기 요구를 충족하기 위하여, 예를 들면, 일본 특허 58-68008 A 는 폴리에스테르 수지를 단일축

으로 신장시키고, 이를 기판으로 사용하여 수득되는 편광 필름을 제안한다. 그러나, 편광 능력 및 내구성 모두에서 뛰

어난 편광 필름을 수득하는데 불충분하여, 그 이상의 개선이 요구된다.

또한, 일본 특허 2000-35512 A 는 요오드로 염색된 폴리비닐 알코올 필름을 아연 이온 및 요오드화 칼륨을 함유하

는 보론산 수용액 내에 함침시켜, 편광 필름이 특정 양의 아연을 함유하도록 하여 고온 하에서 편광 필름의 내구성을 

향상시키는 것을 제안한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명가는 전술한 특허와 다른 수단으로, 폴리비닐 알코올로 이루어진 요오드계 편광판의 내구성을 향상시키기 위

하여 연구하였다. 본 발명의 목적은, 개선된 내구성을 가진, 폴리비닐 알코올로 이루어진 요오드계 편광 필름을 제공

하고, 이것을 제조하는 방법을 제공하며, 또한, 상기 편광 필름을 포함하는, 내구성 면에서 우수한 편광판을 제공하는 

것이다.

연구 결과, 본 발명가는, 신장시키고, 요오드로 염색시키고, 염색 후 보론산으로 처리하고, 물로 세척하여 요오드계 편

광 필름을 제조하는데 있어서, 요오드 염색용으로 사용되는 요오드를 함유하는 수용액, 보론산 처리용으로 사용되는 

보론산을 함유하는 수용액 및 세척용으로 사용되는 물 중 하나 이상에 사포닌이 용해되고 함유되는 경우 및 폴리비닐

알코올 필름이 사포닌을 함유하는 수용액으로 처리되는 경우에, 편광 필름이 사포닌을 함유할 수 있고, 건열 상태 하

에서 편광 필름의 변색이 억제될 수 있다는 것을 발견하였다. 이어서, 본 발명이 완성되었다.

발명의 구성 및 작용

발명의 요약

즉, 본 발명에 따르면, 필름 내부/상에서 요오드가 흡착 및 배향되는 폴리비닐 알코올 필름의 요오드계 편광 필름을 

제공하고, 여기서, 폴리비닐 알코올 필름은 사포닌을 함유한다.

또한, 본 발명에 따르면, 폴리비닐 알코올 필름을 단일축으로 신장시키고, 요오드 및 요오드화 칼륨을 함유하는 수용

액 내에서 폴리비닐 알코올을 염색시키고, 염색 후에, 보론산을 함유하는 수용액 내에 폴리비닐 알코올 필름을 함침

시키고, 함침 후 물로 세척하는 것을 포함하는 상기 요오드계 편광 필름의 제조 방법을 제공하고, 여기서, 사포닌은 요

오드 및 요오드화 칼륨을 함유하는 수용액, 보론산을 함유하는 수용액 및 세척용 물로 이루어진 군에서 선택되는 하나

이상에 함유된다.

또한, 본 발명에 따르면, 보호 필름을 포함하는 요오드계 편광판 및 사포닌을 함유하는 전술한 요오드계 편광 필름을 

또한 제공한다.

바람직한 구현예의 상세한 설명

본 발명의 바람직한 구현예는 하기에 상세히 예시될 것이다. 요오드계 편광 필름은 폴리비닐 알코올 필름 내로 요오

드를 흡착 및 배향시켜서 수득된다. 본 발명에서, 상기 편광 필름은 사포닌을 함유한다.

편광 필름을 구성하는 폴리비닐 알코올 필름은 폴리비닐 아세테이트를 사포닌화하여 수득된다. 폴리비닐 아세테이트

의 예에는 비닐 아세테이트의 단일 중합체, 비닐 아세테이트의 공중합체 및 비닐 아세테이트와 공중합성인 다른 단량
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체 등이 포함된다. 비닐 아세테이트와 공중합되는 다른 단량체에는 불포화 카르복실산, 올레핀, 비닐 에테르, 불포화 

술폰산 등이 포함된다. 폴리비닐 알코올의 사포닌화 정도는 통상적으로 약 85 내지 100 몰% 이고, 바람직하게는 약 

98 내지 약 100 몰% 이다. 상기 폴리비닐 알코올은 변성될 수 있고, 예를 들면, 알데히드로 변성된 폴리비닐 포르말 

및 폴리비닐 아세틸 등이 또한 사용될 수 있다. 폴리비닐 알코올의 중합도는 일반적으로 약 1,000 내지 10,000 이고, 

바람직하게는 약 1,500 내지 5,000 이다.

상기 폴리비닐 알코올은 신장용으로 사용되는 필름으로 형성된다. 폴리비닐 알코올의 필름으로의 형성 방법은 특별

히 한정되어 있지 않고, 필름 형성은 공지된 방법에 의해 수행될 수 있다. 신장용으로 사용되는 폴리비닐 알코올로 이

루어진 필름의 두께는 특별히 한정되지 않고, 예를 들면, 약 5 ㎛ 내지 150 ㎛ 이고, 바람직하게는 약 10 ㎛ 내지 약 1

50 ㎛ 이다.

상기 요오드계 편광 필름은, 전술한 바와 같이 폴리비닐 알코올을 단일축으로 신장시키고, 요오드가 흡착되도록 요오

드로 폴리비닐 알코올 필름을 염색시키고, 보론산 수용액으로 요오드가 흡착된 폴리비닐 알코올 필름을 처리하고, 보

론산 수용액으로의 처리 후 물로 세척하여 제조된다.

단일축 신장은 요오드로 염색하기 전, 요오드로 염색과 동시에 또는 요오드로 염색한 후에 수행될 수 있다. 단일축 신

장이 요오드로 염색시킨 후에 수행되는 경우에, 상기 단일축 신장은 보론산으로 처리되기 전에 수행될 수 있거나 또는

보론산으로 처리 중에 수행될 수 있다. 또한, 단일축 신장은 상기 복수 단계 중에 수행될 수 있다. 단일축 신장을 위해

서, 신장은 상이한 주속(peripheral speed)의 롤(roll) 사이에서 단일축으로 수행될 수 있거나 또는 신장은 가열 롤을 

사용하여 단일축으로 수행될 수 있다. 또한, 신장은, 필름이 대기 중에서 신장되는 건식 신장이 될 수 있고 또는 필름

을 용매로 팽창시키는 조건 하에서 필름이 신장되는 습식 신장이 될 수 있다. 신장 비율은 일반적으로 약 4 내지 8 배

이다.

필름을 염색하는 요오드 및 요오드화 칼륨을 함유하는 수용액에 폴리비닐 알코올 필름을 함침시켜 폴리비닐 알코올 

필름으로 요오드가 흡착되게 한다. 염료로 건조 전에 폴리비닐 알코올 필름을 물에 함침시키는 것이 바람직하다. 요

오드 및 요오드화 칼륨을 함유하는 수용액 내의 요오드 함량은 물 100 중량부 당 약 0.01 내지 1 중량부이고, 요오드

화 칼륨의 함량은 물 100 중량부 당 약 0.5 내 지 20 중량부이다. 상기 수용액의 온도는 약 20 내지 약 40 ℃ 이고, 상

기 수용액으로의 함침 시간은 약 20 내지 약 1,800 초이다.

요오드로 염색한 후에 보론산으로의 처리는 보론산 수용액 내에 요오드로 염색된 폴리비닐 알코올 필름을 함침시켜 

수행된다. 보론산 수용액 내의 보론산 함량은 일반적으로 물 100 중량부 당 약 2 내지 15 중량부이고, 바람직하게는 

약 5 내지 12 중량부이다. 상기 보론산 수용액은 바람직하게는 요오드화 칼륨을 함유한다. 보론산 수용액이 요오드화

칼륨을 함유하는 경우, 요오드화 칼륨의 함량은 일반적으로 물 100 중량부 당 40 중량부 이하이고, 바람직하게는 30 

중량부 이하이다. 보론산 수용액으로의 함침 시간은 일반적으로 약 60 내지 약 1200 초이고, 바람직하게는 약 150 

내지 약 600 초이고, 보다 바람직하게는 약 200 내지 약 400 초이다.

보론산으로 처리한 후, 폴리비닐 알코올 필름은 일반적으로 물로 세척된다. 물에 보론산으로 처리된 폴리비닐 알코올

필름을 함침시켜 물 세척을 수행한다. 물 세척 후, 건조 처리를 수행하여 필름 내부/상에서 요도드가 흡착 및 배향되

는 폴리비닐 알코올 필름, 즉, 요오드계 편광 필름을 수득한다.

본 발명에서 사포닌이 요오드계 편광 필름 내에 함유된다. 이 경우에, 일반적으로, 전술한 요오드 함유 수용액 내의 

염색 또는 이후의 단계 중 임의의 것에 사포닌이 주입된다. 전술한 요오드계 편광 필름을 생성하는 과정에서, 요오드 

및 요오드화 칼륨을 함유하는 수용액, 보론산 처리용으로 사용되는 보론산을 함유하는 수용액 및 보론산 처리 후의 물

세척용으로 사용되는 물 중 하나 이상에 사 포닌 또는 사포닌 함유 물질이 용해되는 것이 적합한 방법일 수 있다. 이 

중, 사포닌 또는 사포닌 함유 물질이 요오드계 편광 필름에 함유되도록, 보론산을 함유하는 수용액에 사포닌 또는 사

포닌 함유 물질이 용해되는 것이 바람직한 방법이다.

사포닌 또는 사포닌 함유 물질이 임의의 단계에 용해되는 경우에, 사포닌의 양은 일반적으로 물 100 중량부 당 0.01 

내지 60 중량부이고, 바람직하게는 약 0.5 내지 30 중량부이고, 더욱 바람직하게는 약 1 내지 15 중량부이다. 사포닌 

함량이 물 100 중량부 당 0.01 중량부 미만인 경우에는, 건열 상태 하에서, 생성된 편광 필름의 변색 억제 효과가 충

분하지 않을 수 있다.

사포닌은 식물계에 분포된 글리코시드이고, 아글리콘과 같은 폴리시클릭 화합물을 함유하는 화합물에 대한 총칭명이

다. 그 수용액은 현저한 발포성을 나타낸다는 것이 또한 공지되어 있다. 사포닌은 이를 함유하는 식물에서의 추출물로

일반적으로 수득되고, 시판된다. 본 발명에 사용되는 사포닌 또는 사포닌 함유 물질은, 사포닌 또는 사포닌 함유 물질

이 편광 필름에 함유되는 경우, 건열 상태 하에서 변색 억제의 효과 등이 관찰되는 한, 건조 분말 형태의 조 추출물 또

는 알코올 등의 추출 용매를 함유하는 액체 제제 형태의 조 추출물일 수 있다. 사포닌의 순도는 특별히 제한되지 않고,

이는 정제된 물질일 수 있다. 상기 사포닌의 효과를 저해하지 않는 범위에서, 안정화제 및 보존제 등의 첨가제가 소량
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으로 함유될 수 있다.

사포닌의 예에는 대두 사포닌, 차 사포닌 (차 열매 사포닌), 킬라야 사포닌, 비트(beat) 사포닌 (사탕무우 사포닌), 무

환자나무 사포닌 (무환자나무 추출 분말), 당근 사포닌, 곰잔디 사포닌 (곰잔디 포말 추출물), 두충 (차) 사포닌, 겨자 

사프론(saffron)유 사포닌, 인삼 사포닌, 시호(bupleuri radix) 사포닌, 시금치 사포닌 등이 포함된다. 추가로, 대두 사

포닌의 성분인 소야사포게놀(soyasapogenol) A, B, C, D, E 및 F, 토마틴(tomatine), 알팔파사포닌(alfalfasaponin),

진센고시드(ginsengoside) 3 및 4 부위, 메디카제닉산(medicagenic acid), 헤데라게닌(hederagenin), 글리시르히진

디지토닝(glycyrrhizin digitoning), 루세른산(lucernic acid), 잔산(zahnic acid) 등이 사포닌에 또한 포함된다. 식물

계에 분포된 상기 화합물의 천연 변성 유도체가 또한 사포닌에 포함된다. 본 발명에 사용되는 사포닌은 상기 구체예에

한정될 필요는 없다. 상기 사포닌은 각각 단독 또는 둘 이상의 조합으로 사용될 수 있다.

상기 사포닌 중, 차 사포닌 (차 열매 사포닌) 및 킬라야 사포닌이 바람직하고, 특히, 킬라야 사포닌이 바람직하다. 킬

라야 사포닌은 킬라야 수피로부터의 추출물이다.

편광 필름 내의 사포닌 함량은 약 0.01 내지 30 중량% 이고, 바람직하게는 0.1 중량% 이상, 25 중량% 이하이다. 그 

함량이 너무 적은 경우에는, 건열 상태 하에서, 생성된 편광 필름의 변색을 억제하는 효과가 충분하지 않을 수 있다.

예를 들면, [Journal of the Science of Food and Agriculture, Vol. 80, p. 2063-2068 (2000)] 및 [Journal of Im

munology, Vol. 146, p. 431-437 (1991)] 등에 기재된 방법에 따라, 용매에 편광 필름을 용해시키고, 역상 고속 액

체 크로마토 그라피 (reverse phase high performance liquid chromatography)를 사용하여 상기 샘플을 분석하여,

폴리비닐 알코올 필름의 편광 필름 내의 사포닌 양을 측정할 수 있다.

사포닌을 함유하는 상기 수득된 편광 필름 상에서, 보호 필름이 그 한 쪽 표면 또는 양 쪽 표면 상에 적층된다. 보호 

필름에는, 예를 들면, 트리아세틸셀룰로오스 및 디아세틸셀룰로오스 등의 셀룰로오스 아세테이트 수지로 이루어진 

필름, 아크릴 수지 필름, 폴리에스테르 수지 필름, 폴리아릴레이트 수지 필름, 폴리에테르 술폰 수지 필름, 노르보르넨

등의 단량체로서 시클릭 올레핀을 함유하는 시클릭 폴리올레핀 수지로 이루어진 필름 등이 포함된다. 보호 필름의 두

께는 일반적으로 약 10 ㎛ 내지 200 ㎛ 이다.

상기 편광판 상에서, 반사 방지 층, 섬광 방지 층, 경피복 층 등의 각종 공지된 기능성 층이 한 쪽 표면, 즉, 보호 필름

의 노출 표면 상에 제공될 수 있다.

실시예

하기의 실시예가 본 발명을 또한 예시할 것이나, 본 발명의 범위가 이에 한정되지는 않는다. 실시예에서 제시된 직교 

색상은, 편광 필름의 투과율 축을 직교하는 선편광 광선이 편광 필름으로 입사되는 경우의 투과광 색상을 의미한다.

실시예 1

약 2400 의 평균 중합도, 99.9 몰% 이상의 사포닌화도 및 75㎛ 의 두께를 가진 폴리비닐 알코올 필름을 건조 상태 하

에서 5 배의 신장 비율로 단일축으로 신장시켰고, 이후에, 인장 상태를 유지하면서, 1 분 동안 60 ℃ 에서 정제수에 

함침시 켰다. 그 다음, 28 ℃ 에서 150 초 동안 0.15/5/100 의 중량비인 요오드/요오드화 칼륨/물 수용액에 함침시켰

다. 그 후에, 76 ℃ 에서 300 초 동안 9.5/12/9.5/100 의 중량비인 사포닌(Kishida Kagaku K.K. 사로부터 수득되는 

킬라야 사포닌)/요오드화 칼륨/보론산/물 수용액에 함침시켰다. 3 초 동안 15 ℃ 의 정제수로 세척한 후, 50 ℃ 에서 

건조시켜, 요오드가 폴리비닐 알코올 내부에 흡착 및 배향되고, 또한, 칼라야 사포닌이 흡착된 편광 필름을 수득하였

다. 생성된 편광 필름은 하기 방법에 따라 건열 상태 하에서 그 내구성을 측정하였다.

<내구성 측정 방법>

먼저, 편광 필름의 분광 투과율 τ(λ) 를 분광광도계(spectrophotometer) ('UV-2200', Shimadzu Corp.사 제조)를 

사용하여 측정하였다. 산출된 분광 투과율 τ(λ)로부터 직교 색상 L*, a* 및 b* 를 수득하였다. 다음으로, 건조 대기 

하, 100℃ 에서 14 시간 동안 상기 편광 필름을 놓아 두고, 내구성 시험을 수행하였다. 내구성 시험 후에, 상기 편광 

필름에 관하여, 분광 투과율 τ(λ) 를 재측정하였고, 이로부터 수직 색상 L*, a* 및 b* 를 수득하였다. 내구성 시험 전

후의 직교 색상 L*, a* 및 b* 로부터 각각의 차, ΔL*, Δa* 및 Δb* 를 하기 식 (1) 내지 (3) 에 따라 수득하였고, 총 

색상 차, ΔE* 를 하기 식 (4) 에 따라 수득하였다.

ΔL* = (L*) 후 - (ΔL*) 전 (1)

Δa* = (a*) 후 - (a*) 전 (2)



공개특허 10-2004-0066008

- 5 -

Δb* = (b*) 후 - (b*) 전 (3)

식 중, 하첨자 '전' 은 내구성 시험 전의 값을 의미하고, '후' 라는 표시는 내구성 시험 후의 값을 의미한다.

ΔE* = { (ΔL*) 2 + (Δa*) 2 + (Δb*) 2 } 1/2 (4)

직교 색상 b* 의 차, Δb* 및 총 색상 차, ΔE* 의 값이 커질 수록, 건열 상태 하의 변색 정도가 더 커지는 것으로 판단

되었다. 그 결과는 표 1 에 제시된다.

실시예 2

28 ℃ 에서 360 초 동안, 요오드 및 요오드화칼륨을 함유하는 수용액으로의 염색을 수행하고, 차 열매 사포닌(Wako 

Pure Chemical Industries Ltd. 사로부터 수득되는)을 사포닌으로서 사용하고, 요오드로의 염색 이후에, 보론산 처리

용액의 조성물이, 9.5/13/9.5/100 의 중량비인 차 열매 사포닌/요오드화 칼륨/보론산/물 수용액인 것을 제외하고, 실

시예 1 과 동일한 방법을 수행하여 편광 필름을 제조하였다. 생성된 편광 필름을 실시예 1 에서와 동일한 방법으로 측

정하였고, 상기 결과는 표 1 에 제시된다.

비교예 1

28 ℃ 에서 47 초 동안, 요오드 및 요오드화칼륨을 함유하는 수용액으로의 염색을 수행하고, 사포닌이 이 후의 보론

산 처리 용액에 부가되지 않은 것을 제외하고, 실시예 1 과 동일한 방법을 수행하여 편광 필름을 제조하였다. 생성된 

편광 필름을 실시예 1 에서와 동일한 방법으로 측정하였고, 상기 결과는 표 1 에 제시된다.

[표 1]

실시예 번호 사포닌 보론산 수용액 내의 사포닌 함량 *1 Δb* ΔE*

실시예 1 킬라야 9.5 중량부 0.37 1.57

실시예 2 차 열매 9.5 중량부 0.44 1.74

비교예 1 - - 3.49 8.05

*1: 물 100 중량부 당 함량

발명의 효과

본 발명의 요오드계 편광 필름은 건열 상태 하의 변질 방지성을 나타내고, 내구성 면에서 우수하다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
폴리비닐 알코올 필름은 사포닌을 함유하는, 필름 내부/상에 요오드가 흡착 및 배향되는 폴리비닐 알코올 필름의 요

오드계 편광 필름.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 사포닌이 킬라야(quillaja) 사포닌인 요오드계 편광 필름.

청구항 3.
제 1 항에 있어서 사포닌이 차 열매의 사포닌인 요오드계 편광 필름.

청구항 4.
폴리비닐 알코올 필름을 단일축으로 신장시키고, 요오드 및 요오드화 칼륨을 함유하는 수용액 내에서 폴리비닐 알코

올 필름을 염색시키고, 염색 후에, 보론산을 함유하는 수용액 내에 폴리비닐 알코올 필름을 함침시키고, 함침 후 폴리
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비닐 알코올 필름을 물로 세척하는 것을 포함하고, 여기서, 사포닌이 요오드 및 요오드화 칼륨을 함유하는 수용액, 보

론산을 함유하는 수용액 및 세척용 물로 이루어진 군에서 선택되는 하나 이상에 함유되는, 요오드계 편광 필름을 제

조하는 방법.

청구항 5.
제 4 항에 있어서, 보론산을 함유하는 수용액이 사포닌을 함유하는 방법.

청구항 6.
보호 필름 및 제 1 항 내지 제 3 항 중 어느 한 항에 따른 요오드계 편광 필 름을 함유하는 요오드계 편광판.

청구항 7.
제 6 항에 있어서, 보호 필름이 요오드계 편광 필름의 하나 이상의 표면 상에 있는 요오드계 편광판.
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