UZITNY VZOR

(19 (21) Cislo prihlasky:
CESKA (22) Prihlageno:
REPUBLIKA

(47) Zapséano:

URAD ‘
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

2005 - 16900
12.08.2005
12.09.2005

(11) Cislo dokumentu:

15808

( 13) Druh dokumentu:

(51) mt.cr’
C11D 3/39
C11D 3/395
C 01D 3/02
C01B 15/055
W(DOGL 3/06)

Ul

(73) Majitel:
Marakov Vladimir, Praha, CZ
Vysin Michal, Kladno, CZ
Statsenko Sergej, Vladivostok, RU
(72) Pavodcee:
Marakov Vladimir, Praha, CZ

(74) Zastupce:

Ing. Pavel Reichel, Lopatecka 14, Praha 4, 14700

(54) Nazev uZitného vzoru:

Prostiedek pro zpracovani celuldzy a/ nebo materiali, obsahujicich

lignin a celulézu

CZ 15808 U1




20

25

30

35

40

CZ 15808 Ul

Prosti‘edek pro zpracovani celulézy a/nebo materialii, obsahujicich lignin a celulézu

Oblast techniky

Predmétem technického feSeni je prostiedek pro zpracovani celulézy a/nebo materiall, obsahuji-
cich lignin a celulézu. Je uren zejména k béleni materialii obsahujicich celuldézu, napriklad inu,
Inénych latek, bavinénych latek a makulatur. Muze byt pouzit k ziskani bilé celulézy a materiala
obsahujicich celuldzu bez molekularniho chléru (ECF), piipadné zcela bezchlérovych (TCF).

Dosavadni stav techniky

P¥i ziskavéni celulézy z ptirodnich surovin, napiiklad z jehli¢natych dfevin, je zdkladnim fyzi-
kalné-chemickym procesem destrukce ligninu okysli¢ovanim. Po pievafeni celuléza obsahuje
hodné zbytkového ligninu. ProtoZe lignin je téZko odstranitelny polymer s obsahem chromoforu,
chemicky vazany s celul6zou, ktery ji zbarvuje do tmava, pouZivaji se pro jeho destrukci silné
oxidanty, naptiklad Cl,, NaClO, ClO,, O, H,0,, ROOH, O; a jejich kombinace.

Z ekologického hlediska je Zddouci pouzivat k béleni celulézy a materiali obsahujicich celulézu
co nejméné chloru a vyuzivat pfijatelné technologie, zaloZené na zptsobech oxidaéni delignifi-
kace kyslikem v zasaditém prostiedi. ZvIast€ perspektivni je pouziti peroxidu vodiku. Déleni
procesu béleni s pouZitim peroxidu vodiku na stadia delignifikace a béleni je pouze podminecné,
oba probihaji sougasné. PFitomnost nestabilnich kovii v suroviné s celul6zou katalyzuje proces
rozpadu peroxidu vodiku, pfi kterém se uvoliiuje volny kyslik, coz vede k neproduktivnim ztra-
tam okysli¢ovadla a sniZeni viskozity pulpy.

Existuji zpusoby béleni sulfatové celulézy peroxidem vodiku v zésaditém prostfedi s pouzitim
silikdtu sodného jako stabilizatoru H,O,, ktery dezaktivuje katalytické ucinky soli t€zkych a ne-
stabilnich kovli (viz rusky patent ¢. 2112822). Nevyhodou této metody je vlastnost Na,Si0,
vytvaiet nerozpustné usazeniny na technologickém zafizeni. Je znamy zpiisob vyroby celulézy
(rusky patent &. 2234564), zahrnujici vafeni surovin na bazi jehli¢natého dfeva v sulfitovém
varném roztoku na bazi sodiku a hot¢iku, s dal$im zpracovanim ve smési fluoridu draselného,
peroxidu vodiku a kyseliny §tavelové. Takto vyrobena celuléza ma vSak omezené pouZiti z di-
vodu niz8i kvality. Nejbliz§im postupem k tomuto piedlozenému vynalezu je béleni sulfatové
celuldzy (viz rusky patent &. 2164572), kdy se celuléza beli peroxidem vodiku za piitomnosti
stabilizatoru - kiemi¢itanu sodného, a to ve tfech krocich, pfi teplotach 70 az 100 °C, pti celkové
spotiebé peroxidu vodiku 3,5 % hmotn., se stfidanim dvou stupiiti zpracovavani s dioxidem
chloru pfi teploté 70 °C a spotiebé ClO, v mnozstvi 1 az 1,3 % hmotn. na hmotu suché celul6zy.
Nevyhodou tohoto zplisobu je pouziti kfemicitanu sodného, ktery plisobi na vznik nerozpustnych
usazenin na technologickém zafizeni a zvySuje mnozstvi $kodlivych latek v odpadnich vodach.

Podstata technického feseni

Ukelem piedlozeného technického fesent je prostiedek pro zpracovani celulézy a/nebo materiald,
obsahujicich lignin a celuldzu, s vyuZitim psobeni peroxidu vodiku, ktery umoziiuje jejich béle-
ni, zvy$eni mechanické pevnosti a hydrofobnich vlastnosti, zbaveni zbytkového ligninu a stabili-
zaci peroxidu vodiku ve vyrobnim procesu. Podstata technického feSeni spociva v tom, Ze tento
prostiedek je tvofen peroxohydratem fluoridu draselného obecného vzorce KF - nH,0,, kde n je
1, 2 nebo 3, ktery obsahuje aktivni kyslik v minimalnim mnozstvi 33 % + 1 % hmotn. Peroxo-
hydrat fluoridu draselného obecného vzorce KF - nH,0O, je v mnozstvi 0,1 az 2 % hmotn. na
hmotu suché celuldézy, s vyhodou v mnozstvi 0,5 az 1,5 % hmotn. na hmotu suché celulézy.
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Priklady provedeni technického feseni

Priklad 1

Sulfitova celuldza z jehli¢natych dievin s tvrdosti 30 permanganovych jednotek, s bélosti 61 %,
mechanickou pevnosti na roztrzeni 11 500 m a pevnosti na pfehyb (pocet dvojitych piehybt)
1 800 byla zpracovana s peroxidem vodiku v zasaditém prostfedi a s peroxohydratem fluoridu
draselného obecného vzorce KF - nH,0,, kde n je 1 (déle jen PFD) v jednom vyrobnim stupni.
Koncentrace hmoty celulézy 10 % hmotn., pH 10,8, teplota 80 °C, doba zpracovani 180 minut;
spotfeba peroxidu vodiku 2 % hmotn., PFD 1,5 % hmotn., NaOH 1,3 % hmotn. na hmotu suché
celulézy. Po tomto zpracovani se celuléza propira a vysusi.

Vyrobena celuléza méla nésledujici vlastnosti:

- bélost 79 %,

- tvrdost 15 manganistanovych jednotek,

- mechanicka pevnost na roztrzeni 11 800 m,

- pevnost na piehyb (pocet dvojitych piehybt) 2 900.

Priklad 2

Nebélend sulfitova celuléza se zpracovava jako v ptikladu 1, s dodatednym pisobenim dioxidu
chloru a opakovanym zpracovanim peroxidem vodiku s pfidanim PFD. Zpracovéani peroxidem
vodiku probiha v zésaditém prostfedi pH 10,8, p¥i teploté 80 °C, doba zpracovani je 90 minut.
Koncentrace celuldzy je 10 % hmotn., spotieba peroxidu vodiku 2 % hmotn., PFD 1 % hmotn.,
NaOH 1,3 % hmotn. na hmotu absolutné suché celulézy. Potom se celuléza propira a zpracovava
dioxidem chloru pfi koncentraci celulézy 7 % hmotn., teploté 70 °C, po dobu 120 minut a se
spotfebou ClO, 1 % hmotn. na hmotu absolutné suché celuldzy. Nasleduje dal$i zpracovani ce-
lulézy peroxidem vodiku jako pfi prvém kroku, ale se spotfebou peroxidu vodiku 0,5 % hmotn.,
NaOH 1 % hmotn. a PFD 0,5 % hmotn. Doba zpracovani ve tfetim kroku je 120 minut. Nasle-
duje vyprani a vysuseni celulézy.

Vyrobena celuléza méla tyto vlastnosti:

- bélost 86 %,

- tvrdost 5,4 manganistanovych jednotek,

- mechanicka pevnost na roztrzeni 11 200 m,

- pevnost na piehyb (pocet dvojitych piehybi) 3 800.

Priklad 3

Sulfitova celuldza se zpracovava podle pfikladu 2, pak nasleduji dalsi dva vyrobni kroky, a to
zpracovani dioxidem chloru a nasledn& peroxidem vodiku. Ctvrty krok zpracovéani probiha za
stejnych podminek jako druhy krok, ale se spotfebou dioxidu chloru 0,5 % hmotn., paty krok
obdobné jako tfeti, ale se spotiebou peroxidu vodiku 1 % hmotn. a PFD 0,5 % hmotn.

Vyrobené celuldéza méla tyto vlastnosti:

- bélost 89 %,
- mechanicka pevnost na roztrZeni 11 800 m,
- pevnost na piehyb (pocet dvojitych piehybii) 4 800.

Priklad 4

Sulfatova nebélena celuléza s tvrdosti 91 manganistanovych jednotek a s bélosti 23 %, byla
zpracovana s peroxidem vodiku v zdsaditém prostfedi a s PFD. Koncentrace celulézy byla 10 %
hmotn., pH 10,8, teplota 80 °C, doba zpracovani 90 minut, spotfeba peroxidu vodiku 2 %
hmotn., PFD 1,5 % hmotn., NaOH 1,3 % hmotn. na hmotu suché celulézy. V druhém vyrobnim
kroku se celuléza vyprala a pak se zpracovala v dioxidu chloru pfi koncentraci celuldzy 7 %
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hmotn., teplotd 70 °C, po dobu 120 minut a se spotiebou ClO, 1 % hmotn. na hmotu absolutné
suché celulézy. Ve tietim vyrobnim kroku se celuléza zpracovala peroxidem vodiku jako v
prvém kroku, ale se spotfebou peroxidu vodiku 0,5 % hmotn., NaOH 1 % hmotn. a PFD 0,5 %
hmotn. Doba zpracovéni ve tretim kroku byla 120 minut. Po tomto zpracovani se celuléza vy-
prala a vysuSila.

Vyrobena celuléza vykazovala tyto vlastnosti:

- bélost 80,5 %,
- mechanicka pevnost na roztrzeni 12 100 m,
- pevnost na piehyb (podet dvojitych prehybi) 7 200.

Priklad 5

Sulfatova celuléza byla zpracovana podle ptikladu 4, s pfidanim dalSich dvou vyrobnich kroku.
Jednak zpracovanim dioxidem chloru, stejné jako ve druhém kroku, ale se spotfebou dioxidu
chloru 0,5 % hmotn., a jednak zpracovanim peroxidem vodiku se spotfebou peroxidu vodiku 1 %
hmotn. a PFD 0,5 % hmotn.

Vyrobena celuléza vykazovala tyto vlastnosti:

- bélost 86,3 %,
- mechanicka pevnost na roztrzeni 12 800 m,
- pevnost na piehyb (pocet dvojitych prehybi) 9 500.

Ve viech t&chto konkrétnich prikladech byl peroxohydrat fluoridu draselného (PFD) obecného
vzorce KF - nH,0,, kde n = 1. Ptiklady v3ak plati i pro peroxohydrat fluoridu draselného (PFD)
obecného vzorce KF - nH,0,, kde n = 2 nebo 3.

Tyto priklady potvrzuji dosaZeni cilt predloZeného technického feseni, ziskani celulézy o vysoké
bélosti a vysoké mechanické pevnosti. Cim se zvySuje mnoZstvi peroxohydratu fluoridu drasel-
ného, kterym se stabilizuje peroxid vodiku, tim se zvy3uje i pevnost a b&lost celulézy, od 0,5 %
hmotn. se pevnost vyrazné zvysuje, b&€lost méné.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Prostiedek pro zpracovéni celuldzy a/nebo materiald, obsahujicich lignin a celulézu, s vy-
uzitim pisobeni peroxidu vodiku, za G&elem jejich béleni, zvyseni mechanické pevnosti a hydro-
fobnich vlastnosti, zbaveni zbytkového ligninu a pro stabilizaci peroxidu vodiku, vyznacéu-
jici se tim, Ze je tvofen peroxohydratem fluoridu draselného obecného vzorce KF - nH,0,,
kde n je 1, 2 nebo 3, ktery obsahuje aktivni kyslik v minimalnim mnozstvi 33% £ 1 % hmotn.

2.  Prostfedek podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze peroxohydrat fluoridu dra-
selného obecného vzorce KF - nH,0, je v mnoZstvi 0,1 aZ 2 % hmotn. na hmotu suché celulézy.

3.  Prostiedek podle niroku 2, vyznadujici se tim, Ze peroxohydrat fluoridu dra-
selného obecného vzorce KF - nH,0, je v mnozstvi 0,5 aZ 1,5 % hmotn. na hmotu suché celu-
l6zy.

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

