
(57)【要約】

【課題】コンテンツの更新頻度が非常に高く、それに対

してクライアントの参照要求頻度が低い場合でもキャッ

シュを有効に働かせることによって流通する通信量を削

減できるコンテンツ検索システムを提供する。

【解決手段】希望するコンテンツの固有情報及び属性を

含んだコンテンツ参照要求を生成するクライアント1か

らのコンテンツ参照要求に基づき、キャッシュサーバ2

が、該コンテンツのキャッシュの有無をチェックし、該

コンテンツのキャッシュを保持していないときには、コ

ンテンツサーバ3から該コンテンツをキャッシュして該

コンテンツをクライアント1に送信した後、または、該

コンテンツのキャッシュを保持しているときは、該保持

しているコンテンツをクライアント1に送信した後、コ

ンテンツサーバ3との間で該属性に基づく同期ミラーリ

ング処理を行う。

【選択図】図2
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 希 望 す る コ ン テ ン ツ の 固 有 情 報 及 び 属 性 を 含 ん だ コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 を 生 成 す る ク ラ イ
ア ン ト と 、
　 該 ク ラ イ ア ン ト か ら の コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 に 基 づ き 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ の 有 無
を チ ェ ッ ク し 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ を 保 持 し て い な い と き に は 、 該 固 有 情 報 及 び 属
性 を 含 む コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 を コ ン テ ン ツ サ ー バ に 送 信 し 、 こ れ を 受 信 し た 該 コ ン テ ン ツ
サ ー バ か ら 該 コ ン テ ン ツ が 送 ら れ て 来 た と き 、 該 コ ン テ ン ツ を キ ャ ッ シ ュ す る と 共 に 該 コ
ン テ ン ツ を 該 ク ラ イ ア ン ト に 送 信 し た 後 、 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ と の 間 で 該 属 性 に 基 づ く 同
期 ミ ラ ー リ ン グ 処 理 を 行 う キ ャ ッ シ ュ サ ー バ と 、
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に お い て 、
　 該 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ は 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ の 有 無 を チ ェ ッ ク し た 結 果 、 該 コ ン
テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ を 保 持 し て い る と き に は 、 該 保 持 し て い る コ ン テ ン ツ を 該 ク ラ イ ア ン
ト に 送 信 し た 後 、 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ と の 間 で 該 属 性 に 基 づ く 同 期 ミ ラ ー リ ン グ 処 理 を 行
う こ と を 特 徴 と し た コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ に お い て 、
　 該 同 期 ミ ラ ー リ ン グ 処 理 は 、 該 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ が 、 該 属 性 に 基 づ き キ ャ ッ シ ュ 更 新 の
検 知 を 主 導 的 に 行 い 、 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ に 対 し て キ ャ ッ シ ュ の 更 新 を 要 求 す る こ と に よ
っ て 行 わ れ る こ と を 特 徴 と し た コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 ２ に お い て 、
　 該 同 期 ミ ラ ー リ ン グ 処 理 は 、 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ が 、 該 属 性 に 基 づ き キ ャ ッ シ ュ 更 新 の
検 知 を 主 導 的 に 行 い 、 該 コ ン テ ン ツ を 含 む キ ャ ッ シ ュ 通 知 を 該 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ に 送 信 し
て キ ャ ッ シ ュ の 更 新 を 要 求 す る こ と に よ っ て 行 わ れ る こ と を 特 徴 と し た コ ン テ ン ツ 検 索 シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 希 望 す る コ ン テ ン ツ の 固 有 情 報 及 び 属 性 を 含 ん だ コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 を 生 成 す る ク ラ イ
ア ン ト と 、
　 該 ク ラ イ ア ン ト か ら の コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 に 基 づ き 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ の 有 無
を チ ェ ッ ク し 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ を 保 持 し て い な い と き に は 、 該 固 有 情 報 及 び 属
性 を 含 む コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 を コ ン テ ン ツ サ ー バ に 送 信 し 、 こ れ を 受 信 し た 該 コ ン テ ン ツ
サ ー バ か ら 、 該 コ ン テ ン ツ が 一 時 的 に 利 用 不 可 で あ る 旨 の コ ン テ ン ツ 同 期 応 答 を 受 け た と
き 、 該 コ ン テ ン ツ が 一 時 的 に 利 用 不 可 で あ る 旨 の コ ン テ ン ツ 参 照 応 答 を 該 ク ラ イ ア ン ト に
送 信 す る キ ャ ッ シ ュ サ ー バ と 、
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と し た コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム 。
 
 
 
 
 
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 関 し 、 特 に ネ ッ ト ワ ー ク 上 を キ ャ ッ シ ュ を 用 い て
コ ン テ ン ツ を 検 索 す る シ ス テ ム に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
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　 ネ ッ ト ワ ー ク 上 を 流 れ る 通 信 量 を 削 減 す る た め の 技 術 と し て 、 （ 1） キ ャ ッ シ ュ 技 術 や
（ 2） ミ ラ ー リ ン グ 技 術 が 存 在 す る 。 こ れ ら は 共 に コ ン テ ン ツ を 持 つ サ ー バ (コ ン テ ン ツ サ
ー バ )が 有 す る 情 報 を 、 参 照 要 求 者 (ク ラ イ ア ン ト )に 近 い ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 別 の 場 所 に コ
ピ ー し 、 コ ピ ー を ク ラ イ ア ン ト か ら 参 照 さ せ る こ と に よ っ て ネ ッ ト ワ ー ク 上 を 流 れ る コ ン
テ ン ツ の 通 信 量 を 削 減 す る 技 術 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 内 、 （ 1） キ ャ ッ シ ュ 技 術 は 、 コ ン テ ン ツ が 変 更 さ れ な い 場 合 に お い て 特 に 有 効 で
あ る が 、 近 年 、 ク ラ イ ア ン ト の ア ク セ ス 時 に 動 的 に コ ン テ ン ツ を 生 成 す る webサ ー バ 等 、
単 純 に コ ン テ ン ツ を キ ャ ッ シ ュ す る だ け で は 対 応 で き な い 事 例 が 増 加 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ れ を 解 決 す る た め 、 全 体 と し て 動 的 に 生 成 さ れ る コ ン テ ン ツ で あ っ て も コ ン テ ン ツ 中
の 動 的 な 部 分 と 静 的 な 部 分 と に き め 細 か く 分 け 、 動 的 な 部 分 以 外 を キ ャ ッ シ ュ す る こ と に
よ っ て キ ャ ッ シ ュ で き る コ ン テ ン ツ の 割 合 を 増 加 さ せ る 技 術 が 開 発 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 別 の ア プ ロ ー チ と し て 、 動 的 な コ ン テ ン ツ も キ ャ ッ シ ュ し 、 コ ン テ ン ツ に 変 更 が あ
っ た 場 合 に は 自 動 的 に キ ャ ッ シ ュ も 更 新 す る こ と に よ っ て キ ャ ッ シ ュ の ヒ ッ ト 率 を 上 げ る
技 術 も 存 在 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 一 方 、 （ 2） ミ ラ ー リ ン グ 技 術 は 、 一 定 の 周 期 で 大 量 の デ ー タ を コ ピ ー す る 場 合 に 適 し
て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 他 の 従 来 技 術 と し て 、 キ ャ ッ シ ュ デ ー タ が ク ラ イ ア ン ト 端 末 に よ っ て ア ク セ ス さ
れ る 頻 度 を 検 出 し 、 係 る 頻 度 が 規 定 頻 度 を 超 過 し た こ と を 制 御 回 路 に 通 知 し 、 通 知 信 号 に
基 づ い て 、 キ ャ ッ シ ュ デ ー タ の 更 新 デ ー タ を メ イ ン サ ー バ に 読 み 出 し 要 求 す る ネ ッ ト ワ ー
ク サ ー バ 及 び こ れ を 用 い た デ ー タ 更 新 方 法 が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 1参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に は 、 ユ ー ザ が 必 要 と す る 全 て の デ ー タ を で き る だ け ユ ー ザ の 近 く に 保 持 す る た め
、 ユ ー ザ の 特 性 と 使 用 法 は キ ャ ッ シ ュ す る べ き も の と そ の 期 間 、 プ リ フ ェ ッ チ す べ き も の
、 リ フ レ ッ シ ュ す べ き も の 及 び 検 索 す べ き も の を 決 定 す る た め に 用 い ら れ 、 さ ら に 、 情 報
を 分 割 し て 、 並 列 通 信 チ ャ ン ネ ル を 利 用 す る こ と に よ っ て 、 ラ ス ト マ イ ル を 通 じ て の デ ー
タ 転 送 を 著 し く 増 加 で き る 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク か ら ユ ー ザ へ 情 報 を 送 る 時 間 を 減 ら す シ ス テ
ム と 方 法 が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 2参 照 。 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 2001-175527号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 2004-535631号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し か し な が ら 上 記 の キ ャ ッ シ ュ 技 術 で は 、 コ ン テ ン ツ の 更 新 頻 度 が 非 常 に 高 い も 拘 ら ず
、 ク ラ イ ア ン ト の 参 照 要 求 頻 度 が 低 い よ う な 場 合 に は 、 有 効 な キ ャ ッ シ ュ と は な っ て い な
か っ た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た ミ ラ ー リ ン グ 技 術 で は 、 そ の 周 期 に 要 求 元 の 意 向 は 反 映 さ れ て お ら ず 、 考 え ら れ る
最 短 の 周 期 に 合 わ せ よ う と す る と 通 信 量 の 削 減 が 見 込 め な い と い う 課 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 従 っ て 本 発 明 は 、 コ ン テ ン ツ の 更 新 頻 度 が 非 常 に 高 く 、 そ れ に 対 し て ク ラ イ ア ン ト の 参
照 要 求 頻 度 が 低 い 場 合 で も 、 キ ャ ッ シ ュ を 有 効 に 活 用 す る こ と に よ っ て 流 通 す る 通 信 量 を
削 減 で き る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
［ 1］ 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム は 、 希 望 す る コ
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ン テ ン ツ の 固 有 情 報 及 び 属 性 を 含 ん だ コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 を 生 成 す る ク ラ イ ア ン ト と 、 該
ク ラ イ ア ン ト か ら の コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 に 基 づ き 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ の 有 無 を チ
ェ ッ ク し 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ を 保 持 し て い な い と き に は 、 該 固 有 情 報 及 び 属 性 を
含 む コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 を コ ン テ ン ツ サ ー バ に 送 信 し 、 こ れ を 受 信 し た 該 コ ン テ ン ツ サ ー
バ か ら 該 コ ン テ ン ツ が 送 ら れ て 来 た と き 、 該 コ ン テ ン ツ を キ ャ ッ シ ュ す る と 共 に 該 コ ン テ
ン ツ を 該 ク ラ イ ア ン ト に 送 信 し た 後 、 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ と の 間 で 該 属 性 に 基 づ く 同 期 ミ
ラ ー リ ン グ 処 理 を 行 う キ ャ ッ シ ュ サ ー バ と 、 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
［ 2］ こ こ で 、 上 記 の キ ャ ッ シ ュ サ ー バ は 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ の 有 無 を チ ェ ッ ク
し た 結 果 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ を 保 持 し て い る と き に は 、 該 保 持 し て い る コ ン テ ン
ツ を 該 ク ラ イ ア ン ト に 送 信 し た 後 、 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ と の 間 で 該 属 性 に 基 づ く 同 期 ミ ラ
ー リ ン グ 処 理 を 行 う こ と が で き る 。
［ 3］ ま た 、 上 記 の 同 期 ミ ラ ー リ ン グ 処 理 は 、 該 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ が 、 該 属 性 に 基 づ き キ
ャ ッ シ ュ 更 新 の 検 知 を 主 導 的 に 行 い 、 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ に 対 し て キ ャ ッ シ ュ の 更 新 を 要
求 す る こ と に よ っ て 行 わ れ る 。
［ 4］ さ ら に 、 上 記 の 同 期 ミ ラ ー リ ン グ 処 理 は 、 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ が 、 該 属 性 に 基 づ き
キ ャ ッ シ ュ 更 新 の 検 知 を 主 導 的 に 行 い 、 該 コ ン テ ン ツ を 含 む キ ャ ッ シ ュ 通 知 を 該 キ ャ ッ シ
ュ サ ー バ に 送 信 し て キ ャ ッ シ ュ の 更 新 を 要 求 す る こ と に よ っ て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
［ 5］ ま た 、 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム は 、 希 望 す る コ ン テ ン ツ の 固 有 情 報 及
び 属 性 を 含 ん だ コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 を 生 成 す る ク ラ イ ア ン ト と 、 該 ク ラ イ ア ン ト か ら の コ
ン テ ン ツ 参 照 要 求 に 基 づ き 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ の 有 無 を チ ェ ッ ク し 、 該 コ ン テ ン
ツ の キ ャ ッ シ ュ を 保 持 し て い な い と き に は 、 該 固 有 情 報 及 び 属 性 を 含 む コ ン テ ン ツ 同 期 要
求 を コ ン テ ン ツ サ ー バ に 送 信 し 、 こ れ を 受 信 し た 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ か ら 、 該 コ ン テ ン ツ
が 一 時 的 に 利 用 不 可 で あ る 旨 の コ ン テ ン ツ 同 期 応 答 を 受 け た と き 、 該 コ ン テ ン ツ が 一 時 的
に 利 用 不 可 で あ る 旨 の コ ン テ ン ツ 参 照 応 答 を 該 ク ラ イ ア ン ト に 送 信 す る キ ャ ッ シ ュ サ ー バ
と 、 を 備 え る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
［ 6］ ま た 、 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム は 、 希 望 す る コ ン テ ン ツ の 固 有 情 報 及
び 属 性 を 含 ん だ コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 を 生 成 す る ク ラ イ ア ン ト と 、
　 該 ク ラ イ ア ン ト か ら の コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 に 基 づ き 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ の 有 無
の 属 性 を チ ェ ッ ク し 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ を 保 持 し て い な い と き に は 、 自 分 が 保 持
し て い る コ ン テ ン ツ サ ー バ の 情 報 を チ ェ ッ ク し 、 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ に お い て 該 コ ン テ ン
ツ が 一 時 的 に 利 用 不 可 で あ る こ と が 分 か っ た 場 合 に は 、 そ の 旨 の コ ン テ ン ツ 参 照 応 答 を 該
ク ラ イ ア ン ト に 送 信 す る キ ャ ッ シ ュ サ ー バ と 、 を 備 え る こ と も で き る 。
［ 7］ さ ら に 、 上 記 の コ ン テ ン ツ サ ー バ は 、 該 コ ン テ ン ツ が 利 用 可 能 に な っ た と き 、 該 コ
ン テ ン ツ を 含 む キ ャ ッ シ ュ 通 知 を 該 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ に 送 信 し て キ ャ ッ シ ュ の 更 新 を 要 求
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 上 記 の キ ャ ッ シ ュ サ ー バ は 、 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ か ら 情 報 を 受 信 す る 度 に 該 コ ン テ ン ツ
サ ー バ に つ い て の 情 報 を 更 新 し 、 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ は 、 該 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ か ら 情 報 を
受 信 す る 度 に 該 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ に つ い て の 情 報 を 更 新 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 な お 、 上 記 の 属 性 は 、 例 え ば キ ャ ッ シ ュ の ラ イ フ タ イ ム 及 び そ の 参 照 希 望 間 隔 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム は 、 図 1に 概 略 的 に 示 す よ う に 、 コ ン
テ ン ツ を 参 照 す る ク ラ イ ア ン ト 1と 、 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2と 、 コ ン テ ン ツ サ ー バ 3と 、 コ ン
テ ン ツ を 登 録 す る ア プ リ ケ ー シ ョ ン 4か ら 成 る ネ ッ ト ワ ー ク で 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 、 上 記 [1]～ [7]を 、 図 2～ 図 8を 参 照 し て 説 明 す る 。 な お 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ
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れ て い な い 事 項 が 含 ま れ て い る が 、 こ れ ら は い ず れ も 一 例 に 過 ぎ な い 。

1.ク ラ イ ア ン ト 1は 、 例 え ば ア プ リ ケ ー シ ョ ン か ら の 要 求 を 契 機 に 、 コ ン テ ン ツ の 固 有 情
報 及 び 属 性 を 含 む コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 を キ ャ ッ シ ュ サ ー バ に 対 し て 送 信 す る （ ス テ ッ プ S1
） 。 こ の 属 性 に は 、 例 え ば ラ イ フ タ イ ム や そ の 参 照 希 望 間 隔 を 含 む 。
2.キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2は キ ャ ッ シ ュ の チ ェ ッ ク （ ス テ ッ プ S2） 及 び コ ン テ ン ツ サ ー バ 情 報
の チ ェ ッ ク （ ス テ ッ プ S3： 例 え ば 過 去 に 同 期 ミ ラ ー リ ン グ 処 理 し た こ と が あ る か 否 か の チ
ェ ッ ク ） を 行 い 、 こ の 時 点 で は キ ャ ッ シ ュ が 存 在 し な い た め 、 該 固 有 情 報 及 び 属 性 を 含 む
コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 を コ ン テ ン ツ サ ー バ 3に 対 し て 送 信 す る （ ス テ ッ プ S4） 。 こ の 場 合 、
過 去 に 同 期 ミ ラ ー リ ン グ 処 理 し た こ と が 無 く て も 宛 先 の コ ン テ ン ツ サ ー バ を 種 々 の 方 法 で
決 め る こ と が で き る 。 こ れ と 同 時 に 、 送 信 し た コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 の 属 性 と 送 信 先 の コ ン
テ ン ツ サ ー バ の 情 報 を 保 持 （ キ ャ ッ シ ュ ） し て お く 。
3.コ ン テ ン ツ サ ー バ 3は 、 ク ラ イ ア ン ト 1か ら 要 求 さ れ た コ ン テ ン ツ の 固 有 情 報 及 び 属 性 を
キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2と 共 通 に 保 持 し 、 要 求 さ れ た コ ン テ ン ツ を キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2に 送 信 す
る （ ス テ ッ プ S6） 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 コ ン テ ン ツ サ ー バ 3は 、 コ ン テ ン ツ 登 録 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 4か ら 、 上 記 の 動 作 と は
独 立 し て コ ン テ ン ツ 登 録 要 求 を 受 け て コ ン テ ン ツ を 登 録 し て い る （ ス テ ッ プ T1:T11,T12）
。 こ れ は 各 動 作 例 に 共 通 で あ る 。
4.キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2は 、 受 信 し た コ ン テ ン ツ を キ ャ ッ シ ュ し （ ス テ ッ プ S7） 、 且 つ コ ン
テ ン ツ サ ー バ 情 報 の 更 新 （ ス テ ッ プ S8） を 行 っ て 、 要 求 さ れ た コ ン テ ン ツ を ク ラ イ ア ン ト
1に 転 送 す る （ ス テ ッ プ S9） 。
5.以 後 、 保 持 し て 置 い た 上 記 の 属 性 に 従 っ て キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2と コ ン テ ン ツ サ ー バ 3と の
間 で 定 期 的 に 同 期 ミ ラ ー リ ン グ 処 理 （ ス テ ッ プ S10） が 行 わ れ て キ ャ ッ シ ュ が 更 新 さ れ る
。 こ の 同 期 ミ ラ ー リ ン グ 処 理 に つ い て は 、 図 4及 び 図 5に 関 連 し て 後 述 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】

1.キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2と コ ン テ ン ツ サ ー バ 3と の 間 で 定 期 的 に 同 期 ミ ラ ー リ ン グ 処 理 が 既 に
行 わ れ て い る も の と す る （ ス テ ッ プ S10_1） 。
2.ク ラ イ ア ン ト 1は 、 上 記 [1]1.と 同 様 に 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン か ら の 要 求 を 契 機 に 属 性 を 含
む コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 を キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2に 対 し て 送 信 す る （ ス テ ッ プ S1） 。
3.キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2は 、 キ ャ ッ シ ュ の チ ェ ッ ク （ ス テ ッ プ S2） 及 び コ ン テ ン ツ サ ー バ 情
報 の チ ェ ッ ク （ ス テ ッ プ S3） を 行 い 、 上 記 の 同 期 ミ ラ ー リ ン グ 処 理 （ ス テ ッ プ S10_1） に
よ り 保 持 し て い る キ ャ ッ シ ュ を ク ラ イ ア ン ト 1に 対 し て 送 信 す る （ ス テ ッ プ S9） 。
4.以 後 、 上 記 [1]5.と 同 様 に 同 期 ミ ラ ー リ ン グ 処 理 を 実 行 す る （ ス テ ッ プ S10_2） 。
【 ０ ０ ２ ２ 】

1.キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2は 、 コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 か ら 得 て 保 持 し て い る コ ン テ ン ツ の 固 有 情
報 及 び 属 性 に 基 づ き 、 自 ら 保 持 ・ 管 理 す る 情 報 か ら キ ャ ッ シ ュ の 更 新 が 必 要 で あ る こ と を
自 律 的 に 検 知 す る （ ス テ ッ プ S11） 。
2.キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2は 、 該 固 有 情 報 及 び 属 性 を 含 む コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 を 生 成 し 、 コ ン
テ ン ツ サ ー バ 3に 送 信 す る （ ス テ ッ プ S12） 。
3.コ ン テ ン ツ サ ー バ 3は 、 該 コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 を 受 信 し 、 既 に ス テ ッ プ T1で 登 録 さ れ て
い る コ ン テ ン ツ を 送 信 す る （ ス テ ッ プ S14） 。 こ の と き 必 要 で あ れ ば 自 ら 管 理 す る キ ャ ッ
シ ュ サ ー バ 2の 情 報 を 更 新 す る （ ス テ ッ プ S13） 。
4.キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2は 、 受 信 し た コ ン テ ン ツ で キ ャ ッ シ ュ を 更 新 す る （ ス テ ッ プ S15） 。
ま た 自 ら 管 理 す る コ ン テ ン ツ サ ー バ 3の 情 報 を 更 新 す る （ ス テ ッ プ S16） 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 な お 、 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 主 導 の キ ャ ッ シ ュ 更 新 が 有 効 な 場 合 と し て 、 以 下 の 条 件 を 満 た
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[1]キ ャ ッ シ ュ サ ー バ に キ ャ ッ シ ュ が な い 場 合 （ 初 期 状 態 ） の コ ン テ ン ツ 参 照 動 作 ： 図 2

[2]キ ャ ッ シ ュ サ ー バ に キ ャ ッ シ ュ が あ る 場 合 の コ ン テ ン ツ 参 照 動 作 ： 図 3

[3]キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 主 導 の 場 合 の キ ャ ッ シ ュ 更 新 動 作 ： 図 4（ 図 2,3の 同 期 ミ ラ ー リ ン グ
処 理 ）



す 場 合 が 挙 げ ら れ る 。
・ キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 数 が 多 く 、 か つ そ れ ぞ れ の コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 の 要 件 が 異 な っ て い
る 場 合 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 場 合 は コ ン テ ン ツ サ ー バ は そ れ ぞ れ の コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 に 対 し て 応 答 を 返 す 以 外
の 処 理 は し な い こ と と し 、 そ れ に よ っ て コ ン テ ン ツ サ ー バ の 負 荷 を 下 げ る こ と が で き る 。

1.コ ン テ ン ツ サ ー バ 3は 、 自 ら 保 持 ・ 管 理 す る 情 報 （ コ ン テ ン ツ の 固 有 情 報 及 び 属 性 ） か
ら キ ャ ッ シ ュ の 更 新 が 必 要 で あ る こ と を 自 律 的 に 検 知 す る （ ス テ ッ プ S21） 。 な お 、 こ の
後 、 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 情 報 の チ ェ ッ ク が 行 わ れ る が 、 図 を 簡 略 化 す る た め 省 略 さ れ て い る
。
2.コ ン テ ン ツ サ ー バ 3は 、 コ ン テ ン ツ を 含 む キ ャ ッ シ ュ 通 知 を 生 成 し 、 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2
に 送 信 す る （ ス テ ッ プ S22） 。
3.キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2は 、 受 信 し た コ ン テ ン ツ で キ ャ ッ シ ュ を 更 新 す る （ ス テ ッ プ S23） 。
必 要 が あ れ ば 自 ら 保 持 ・ 管 理 す る コ ン テ ン ツ サ ー バ の 情 報 を 更 新 し （ ス テ ッ プ S24） 、 応
答 （ ACK） を 返 す （ ス テ ッ プ S25） 。
4.コ ン テ ン ツ サ ー バ 3は 、 応 答 受 信 後 、 自 ら が 保 持 ・ 管 理 す る キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2の 情 報 を
更 新 す る （ ス テ ッ プ S26） 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 な お 、 コ ン テ ン ツ サ ー バ 主 導 の キ ャ ッ シ ュ 更 新 が 有 効 な 場 合 と し て 、 以 下 の 条 件 を 満 た
す 場 合 が 挙 げ ら れ る 。
・ キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 数 が 多 く 、 か つ そ れ ぞ れ の 同 期 要 求 の 要 件 が 同 一 か 又 は 近 い 場 合 。
・ キ ャ ッ シ ュ 通 知 を マ ル チ キ ャ ス ト 又 は そ れ に 類 似 し た 方 法 で 配 送 可 能 な 場 合 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ れ ら の 場 合 は コ ン テ ン ツ サ ー バ が 相 手 先 を 管 理 し て キ ャ ッ シ ュ 通 知 を 行 う が 、 マ ル チ
キ ャ ス ト 等 を 用 い る こ と で キ ャ ッ シ ュ 通 知 の 送 信 数 を 少 な く し 、 そ れ に よ っ て コ ン テ ン ツ
サ ー バ の 負 荷 を 下 げ る こ と が で き る 。

1.ク ラ イ ア ン ト 1は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン か ら の 要 求 を 契 機 に コ ン テ ン ツ の 固 有 情 報 及 び 属
性 を 含 む コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 を キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2に 対 し て 送 信 す る （ ス テ ッ プ S1） 。
2.キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2は 、 キ ャ ッ シ ュ の チ ェ ッ ク （ ス テ ッ プ S2） 及 び コ ン テ ン ツ サ ー バ 情
報 の チ ェ ッ ク （ ス テ ッ プ S3） を 行 い 、 こ の 結 果 、 キ ャ ッ シ ュ が 存 在 し な い こ と が 分 か る の
で 上 記 の 固 有 情 報 及 び 属 性 を 含 む コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 を コ ン テ ン ツ サ ー バ 3に 対 し て 送 信
す る （ ス テ ッ プ S4） 。 こ れ と 同 時 に 、 送 信 し た コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 の 属 性 と 送 信 先 の コ ン
テ ン ツ サ ー バ 情 報 を 保 持 し て お く 。
3.コ ン テ ン ツ サ ー バ 3は 、 ク ラ イ ア ン ト 1か ら 要 求 さ れ た コ ン テ ン ツ の 固 有 情 報 及 び 属 性 を
コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 か ら 得 て キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2と 共 通 に 保 持 し 、 要 求 さ れ た コ ン テ ン ツ
が 一 時 的 に 利 用 不 可  (not temporarily available) で あ る 場 合 、 こ の 情 報 を キ ャ ッ シ ュ
サ ー バ 2に コ ン テ ン ツ 同 期 応 答 と し て 送 信 す る （ ス テ ッ プ S31） 。
4.キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2は 、 受 信 し た 「 一 時 的 に 利 用 不 可 」 の コ ン テ ン ツ 同 期 応 答 を キ ャ ッ
シ ュ し （ ス テ ッ プ S32） 、 且 つ コ ン テ ン ツ サ ー バ 情 報 の 更 新 （ ス テ ッ プ S33） を 行 っ て 、 そ
の 情 報 （ 一 時 的 に 利 用 不 可 で あ る と い う 情 報 ） を コ ン テ ン ツ 参 照 応 答 と し て ク ラ イ ア ン ト
1に 送 信 す る （ ス テ ッ プ S34） 。
5.ク ラ イ ア ン ト 1は 、 受 信 し た 情 報 を ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 渡 す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】

1.ク ラ イ ア ン ト 1は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン か ら の 要 求 を 契 機 に 属 性 を 含 む コ ン テ ン ツ 参 照 要
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[4]コ ン テ ン ツ サ ー バ 主 導 の 場 合 の キ ャ ッ シ ュ 更 新 動 作 ： 図 5（ 図 2,3の 同 期 ミ ラ ー リ ン グ
処 理 ）

[5]キ ャ ッ シ ュ サ ー バ に キ ャ ッ シ ュ が 無 く コ ン テ ン ツ が 一 時 的 に 利 用 不 可 の 場 合 の コ ン テ
ン ツ 参 照 動 作 ： 図 6

[6]キ ャ ッ シ ュ サ ー バ に コ ン テ ン ツ が 一 時 的 に 利 用 不 可 と い う キ ャ ッ シ ュ が あ る 場 合 の コ
ン テ ン ツ 参 照 動 作 例 ： 図 7



求 を キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2に 対 し て 送 信 す る （ ス テ ッ プ S1） 。
2.キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2は 、 キ ャ ッ シ ュ の チ ェ ッ ク （ ス テ ッ プ S2） 及 び コ ン テ ン ツ サ ー バ 情
報 の チ ェ ッ ク （ ス テ ッ プ S3） を 行 い 、 そ の 結 果 、 キ ャ ッ シ ュ は 存 在 せ ず 、 さ ら に 、 コ ン テ
ン ツ サ ー バ 情 報 か ら ク ラ イ ア ン ト 1が 要 求 す る コ ン テ ン ツ は 一 時 的 に 利 用 不 可 で あ る こ と
が 分 か っ た と き に は 、 こ の 情 報 を ク ラ イ ア ン ト 1コ ン テ ン ツ 参 照 応 答 と し て に 返 す （ ス テ
ッ プ S34） 。
3.ク ラ イ ア ン ト 1は 、 受 信 し た 情 報 を ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 渡 す 。
【 ０ ０ ２ ８ 】

1.コ ン テ ン ツ サ ー バ 3は 、 コ ン テ ン ツ の 状 態 更 新 (一 時 利 用 不 可 で あ っ た コ ン テ ン ツ が 利 用
可 能 に な っ た こ と )を 自 律 的 に 検 知 し て （ ス テ ッ プ S41） 、 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2に 、 コ ン テ
ン ツ を 含 む キ ャ ッ シ ュ 通 知 を 送 信 し 、 キ ャ ッ シ ュ の 更 新 を 要 求 す る （ ス テ ッ プ S22） 。 こ
の 場 合 も 、 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 情 報 の チ ェ ッ ク は 図 示 を 省 略 し て あ る 。
2.キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2は 、 キ ャ ッ シ ュ の 更 新 （ ス テ ッ プ S43） を 行 い 、 コ ン テ ン ツ サ ー バ 情
報 の 更 新 （ ス テ ッ プ S44） を 行 う 。
3.キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2は 、 コ ン テ ン ツ サ ー バ 3に 応 答 (ACK)を 返 し （ ス テ ッ プ S45） 、 コ ン テ
ン ツ サ ー バ 3は 応 答 を 受 信 後 、 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 情 報 の 更 新 （ ス テ ッ プ S46） を 行 う 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 下 の よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 ク ラ イ ア ン ト が キ ャ ッ シ ュ に 関 す る 要 件 を キ ャ ッ シ ュ サ
ー バ に 明 示 的 に 伝 え る こ と に よ り 、 常 に キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 上 の キ ャ ッ シ ュ が ク ラ イ ア ン ト
の 要 求 を 満 足 で き る よ う に な る の で 、 コ ン テ ン ツ の 更 新 頻 度 が 非 常 に 高 く 、 そ れ に 対 し て
ク ラ イ ア ン ト の 参 照 要 求 頻 度 が 低 い 場 合 で も 、 ク ラ イ ア ン ト の 要 件 以 上 の キ ャ ッ シ ュ は 行
わ れ ず 、 従 っ て キ ャ ッ シ ュ を 有 効 に 活 用 が で き る と 共 に 通 信 量 を 削 減 す る こ と が 可 能 と な
る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 ク ラ イ ア ン ト が コ ン テ ン ツ を 検 索 す る 際 、 同 時 に コ ン テ ン ツ が 存 在 す る 場 所 (サ
ー バ の ア ド レ ス )も 検 索 す る こ と に な り 、 こ れ ら の 情 報 を 一 元 化 し キ ャ ッ シ ュ す る こ と に
な る の で 、 コ ン テ ン ツ の 余 計 な 検 索 が 不 要 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム を 構 成 す る キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2、 コ ン テ ン ツ サ ー
バ 3、 及 び ク ラ イ ア ン ト 1の 各 実 施 例 を 以 下 に 順 に 示 す 。

・ 通 信 管 理 部 21：
　 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2宛 の メ ッ セ ー ジ を 受 信 し 、 処 理 に よ っ て 必 要 な 各 機 能 に 要 求 を 振 り
分 け る も の で 、 キ ャ ッ シ ュ 関 連 の メ ッ セ ー ジ で あ れ ば 、 キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22に 渡 す 機 能 を
有 す る 。 ま た 各 部 か ら の 要 求 を 受 け 、 メ ッ セ ー ジ を 送 信 す る 。
・ キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22：
　 各 部 か ら の 要 求 を 契 機 に そ れ ぞ れ の 場 合 で 必 要 な 処 理 を 決 定 し 、 各 部 の 処 理 を 振 り 分 け
る 機 能 を 有 す る 。
・ キ ャ ッ シ ュ 情 報 管 理 部 23：
　 キ ャ ッ シ ュ す る コ ン テ ン ツ （ URI） 及 び そ れ を 要 求 す る 属 性 （ キ ャ ッ シ ュ の ラ イ フ タ イ
ム や そ の 参 照 希 望 間 隔 等 ： 図 13参 照 。 ） を 保 持 ・ 管 理 す る 機 能 を 有 す る 。
・ コ ン テ ン ツ サ ー バ 情 報 管 理 部 24:
　 キ ャ ッ シ ュ す る コ ン テ ン ツ 及 び そ の 原 本 を 持 つ コ ン テ ン ツ サ ー バ 情 報 を 保 持 ・ 管 理 す る
機 能 を 有 す る 。
・ キ ャ ッ シ ュ 決 定 部 25：
　 ク ラ イ ア ン ト 1か ら の 要 求 に 基 づ き 、 キ ャ ッ シ ュ す る コ ン テ ン ツ と そ の 属 性 を 決 定 す る
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[7]キ ャ ッ シ ュ サ ー バ に 一 時 的 に コ ン テ ン ツ が 利 用 不 可 だ っ た コ ン テ ン ツ が 利 用 可 能 に な
っ た 場 合 の キ ャ ッ シ ュ 更 新 動 作 ： 図 8

キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 実 施 例 ： 図 9



機 能 を 有 す る 。 例 え ば 、 複 数 の ク ラ イ ア ン ト に 関 し て 最 適 な 圧 縮 方 式 を 決 定 す る 機 能 を 備
え て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】

・ 通 信 管 理 部 31：
　 コ ン テ ン ツ サ ー バ 3宛 の メ ッ セ ー ジ を 受 信 し 、 上 記 の 通 信 管 理 部 21と 同 様 の 機 能 を 有 す
る 。
・ キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 32：
　 上 記 の キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22と 同 様 の 機 能 を 有 す る 。
・ コ ン テ ン ツ 管 理 部 33：
　 コ ン テ ン ツ 登 録 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 4か ら 登 録 ・ 更 新 さ れ た コ ン テ ン ツ を 保 持 ・ 管 理 す る
機 能 を 有 す る 。 な お 、 コ ン テ ン ツ 登 録 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 4は 、 コ ン テ ン ツ サ ー バ 3自 身 に 搭
載 さ れ て い て も よ く 、 そ の 時 は 内 部 的 に コ ン テ ン ツ の 登 録 ・ 更 新 が 行 わ れ る 。
・ キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 情 報 管 理 部 34：
　 コ ン テ ン ツ を キ ャ ッ シ ュ し て い る キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 情 報 や 上 記 の 属 性 を 、 保 持 ・ 管 理
す る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】

・ 通 信 管 理 部 11：
　 ク ラ イ ア ン ト 1宛 の メ ッ セ ー ジ を 受 信 し 、 処 理 に よ っ て 必 要 な 各 部 に 要 求 を 振 り 分 け る
も の で あ り 、 キ ャ ッ シ ュ 要 求 の 応 答 メ ッ セ ー ジ で あ れ ば 、 キ ャ ッ シ ュ 要 求 制 御 部 12に 渡 す
機 能 を 有 す る 。 ま た 、 各 部 か ら の 要 求 を 受 け 、 メ ッ セ ー ジ を 送 信 す る 。
・ キ ャ ッ シ ュ 要 求 制 御 部 12：
　 各 部 か ら の 要 求 を 契 機 に そ れ ぞ れ の 場 合 で 必 要 な 処 理 を 決 定 し 、 各 機 能 に 処 理 を 振 り 分
け る 機 能 を 有 す る 。
・ ア プ リ ケ ー シ ョ ン 管 理 部 13：
　 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2が キ ャ ッ シ ュ す る コ ン テ ン ツ と そ の 属 性 を 決 定 す る た め 、 ア プ リ ケ
ー シ ョ ン 毎 に 必 要 と な る 属 性 を 管 理 す る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 下 、 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2、 コ ン テ ン ツ サ ー バ 3、 及 び ク ラ イ ア ン ト 1の 各 動 作 実 施 例 を
こ の 順 に 説 明 す る 。
◎

1.ク ラ イ ア ン ト 1か ら コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 （ 図 13参 照 。 ） を 受 信 （ ス テ ッ プ S1_1） す る と
、 通 信 管 理 部 21は そ の コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 を キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22に 渡 す （ ス テ ッ プ S1_2）
。
2.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 キ ャ ッ シ ュ 情 報 管 理 部 23に 問 い 合 わ せ 、 キ ャ ッ シ ュ の チ ェ ッ ク
（ ス テ ッ プ S2_1） を 、 デ ー タ ベ ー ス （ DB） を 参 照 （ ス テ ッ プ S2_2） し て 行 う 。 そ の 結 果 、
こ の 例 で は 、 キ ャ ッ シ ュ 情 報 管 理 部 23か ら 応 答 と し て キ ャ ッ シ ュ が 存 在 し な い 旨 の 応 答 （
ス テ ッ プ S2_3） を 受 け 取 る 。
3.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 コ ン テ ン ツ サ ー バ 情 報 管 理 部 24に 問 い 合 わ せ 、 コ ン テ ン ツ サ ー
バ 情 報 の チ ェ ッ ク （ ス テ ッ プ S3_1） を 、 デ ー タ ベ ー ス を 参 照 （ ス テ ッ プ S3_2） し て 行 う 。
そ の 結 果 、 コ ン テ ン ツ 利 用 不 可 情 報 は 無 い 旨 の 応 答 （ ス テ ッ プ S3_3） を 受 け 取 る 。
4.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 キ ャ ッ シ ュ 決 定 要 求 （ ス テ ッ プ S3_4） を キ ャ ッ シ ュ 決 定 部 25に
渡 し 、 キ ャ ッ シ ュ 決 定 部 25は キ ャ ッ シ ュ す べ き 内 容 を 決 定 （ ス テ ッ プ S3_5） し 、 そ の 応 答
（ ス テ ッ プ S3_6） と し て キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は キ ャ ッ シ ュ す べ き 内 容 を 受 け る 。
5.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 キ ャ ッ シ ュ す べ き 内 容 を 受 け 取 り 、 コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 （ ス テ
ッ プ S4_1： 図 14参 照 ） を 生 成 し て 通 信 管 理 部 21に 渡 す 。 な お 、 こ の 場 合 の キ ャ ッ シ ュ す べ
き 内 容 は 、 例 え ば 最 適 な 圧 縮 方 式 と し て 決 定 さ れ た 内 容 で あ る の で 、 図 14で は 「 zip圧 縮
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コ ン テ ン ツ サ ー バ の 実 施 例 ： 図 10

ク ラ イ ア ン ト の 実 施 例 ： 図 11

キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 動 作 例
（ 1） キ ャ ッ シ ュ 参 照 要 求 受 信 時 の キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 動 作 例 （ キ ャ ッ シ ュ サ ー バ に キ ャ
ッ シ ュ が な い 場 合 ） ： 図 12及 び 図 2（ 点 線 部 分 (1)）



」 が 選 択 決 定 さ れ て い る 。
6.通 信 管 理 部 21は 、 コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 （ ス テ ッ プ S4_1） を 所 定 の コ ン テ ン ツ サ ー バ 3に
送 信 す る （ ス テ ッ プ S4_2） 。
【 ０ ０ ３ ５ 】

1.コ ン テ ン ツ を 含 む コ ン テ ン ツ 同 期 応 答 （ 図 16参 照 。 ） を コ ン テ ン ツ サ ー バ 3か ら 受 信 （
ス テ ッ プ S6_1） す る と 、 通 信 管 理 部 21は そ の 要 求 を キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22に 渡 す （ ス テ ッ プ
S6_2） 。
2.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 キ ャ ッ シ ュ 情 報 管 理 部 23に キ ャ ッ シ ュ の 更 新 （ ス テ ッ プ S7_1）
を 指 示 し 、 キ ャ ッ シ ュ 情 報 管 理 部 23は 対 応 す る デ ー タ ベ ー ス を 更 新 （ ス テ ッ プ S7_2） し た
後 、 応 答 （ ス テ ッ プ S7_3） を 返 す 。
3.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 コ ン テ ン ツ サ ー バ 情 報 管 理 部 24に コ ン テ ン ツ サ ー バ 情 報 の 更 新
（ ス テ ッ プ S8_1） を 指 示 す る 。 コ ン テ ン ツ サ ー バ 情 報 管 理 部 24は 対 応 す る デ ー タ ベ ー ス を
更 新 （ ス テ ッ プ S8_2） し た 後 、 コ ン テ ン ツ を 含 む 応 答 （ ス テ ッ プ S8_3） を 返 す 。
4.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 受 け 取 っ た コ ン テ ン ツ を 用 い て コ ン テ ン ツ 参 照 応 答 （ ス テ ッ プ
S9_1： 図 17参 照 。 ） を 生 成 し 、 通 信 管 理 部 21に 渡 す 。
5.通 信 管 理 部 21は 、 こ の コ ン テ ン ツ 参 照 応 答 を 要 求 元 に 送 信 （ ス テ ッ プ S9_2） す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】

1.コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 （ 図 13参 照 。 ） を 受 信 （ ス テ ッ プ S1_1） す る と 、 通 信 管 理 部 21は そ
の 要 求 を キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22に 渡 す （ ス テ ッ プ S1_2） 。
2.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 キ ャ ッ シ ュ 情 報 管 理 部 23に 問 い 合 わ せ 、 キ ャ ッ シ ュ の チ ェ ッ ク
（ ス テ ッ プ S2_1） 及 び デ ー タ ベ ー ス の 参 照 を 行 う （ ス テ ッ プ S2_2） 。 そ の 応 答 と し て キ ャ
ッ シ ュ を 受 け 取 る （ ス テ ッ プ S2_3） 。
3.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 コ ン テ ン ツ サ ー バ 情 報 管 理 部 24に 問 合 せ 、 コ ン テ ン ツ サ ー バ 情
報 の チ ェ ッ ク を 行 う （ ス テ ッ プ S3_1,S3_2） 。 そ の 結 果 、 コ ン テ ン ツ 利 用 不 可 情 報 は 無 い
旨 の 応 答 （ ス テ ッ プ S3_3） を 受 け 取 る 。
4.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 受 け 取 っ た キ ャ ッ シ ュ を 用 い て コ ン テ ン ツ 参 照 応 答 （ ス テ ッ プ
S9_1： 図 17参 照 。 ） を 生 成 し 、 通 信 管 理 部 21に 渡 す 。
5.通 信 管 理 部 21は 、 そ の コ ン テ ン ツ 参 照 応 答 を 要 求 元 に 送 信 す る （ ス テ ッ プ S9_2） 。
【 ０ ０ ３ ７ 】

1.キ ャ ッ シ ュ 情 報 管 理 部 23は 、 上 記 の 属 性 の 内 の 例 え ば ラ イ フ タ イ ム や 参 照 希 望 間 隔 に 基
づ き キ ャ ッ シ ュ を 更 新 す べ き タ イ ミ ン グ が 到 来 し た こ と を 自 律 的 に 検 知 し （ ス テ ッ プ S11_
1） 、 コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 （ ス テ ッ プ S11_2） を キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22に 渡 す 。
2.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 キ ャ ッ シ ュ 決 定 要 求 （ ス テ ッ プ S11_3） を キ ャ ッ シ ュ 決 定 部 25
に 渡 し 、 キ ャ ッ シ ュ 決 定 部 25は キ ャ ッ シ ュ す べ き 内 容 を 決 定 す る （ ス テ ッ プ S11_4） 。
3.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 キ ャ ッ シ ュ す べ き 内 容 （ ス テ ッ プ S11_5） を 受 け 取 り 、 コ ン テ
ン ツ 同 期 要 求 （ ス テ ッ プ S12_1： 図 14参 照 。 ） を 生 成 し て 通 信 管 理 部 21に 渡 す 。
4.通 信 管 理 部 21は 、 こ の コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 を コ ン テ ン ツ サ ー バ 3に 送 信 す る （ ス テ ッ プ S
12_2） 。
【 ０ ０ ３ ８ 】

1.コ ン テ ン ツ 同 期 応 答 （ 図 16参 照 。 ） を コ ン テ ン ツ サ ー バ 3か ら 受 信 （ ス テ ッ プ S14_1） す
る と 、 通 信 管 理 部 21は そ の 要 求 を コ ン テ ン ツ を 含 め て キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22に 渡 す （ ス テ ッ
プ S14_2） 。
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（ 2） コ ン テ ン ツ 同 期 応 答 受 信 時 の キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 動 作 例 (キ ャ ッ シ ュ サ ー バ に キ ャ ッ
シ ュ が な い 場 合 )： 図 15及 び 図 2（ 点 線 部 分 (2)）

（ 3） コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 受 信 時 の キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 動 作 例 (キ ャ ッ シ ュ サ ー バ に キ ャ ッ
シ ュ が あ る 場 合 )： 図 18及 び 図 3（ 点 線 部 分 (3)）

（ 4） キ ャ ッ シ ュ サ ー バ が キ ャ ッ シ ュ 更 新 時 期 を 検 知 し た 場 合 の 動 作 例 (キ ャ ッ シ ュ サ ー バ
主 導 の キ ャ ッ シ ュ 更 新 )： 図 19及 び 図 4（ 点 線 部 分 (4)）

（ 5） コ ン テ ン ツ 同 期 応 答 受 信 時 の キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 動 作 例 (キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 主 導 の キ
ャ ッ シ ュ 更 新 )： 図 20及 び 図 4（ 点 線 部 分 (5)）



2.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 キ ャ ッ シ ュ 情 報 管 理 部 23に キ ャ ッ シ ュ の 更 新 を 指 示 （ ス テ ッ プ
S15_1,S15_2） し 、 応 答 （ ス テ ッ プ S15_3） を 返 す 。
3.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 コ ン テ ン ツ サ ー バ 情 報 管 理 部 24に コ ン テ ン ツ サ ー バ 情 報 の 更 新
を 指 示 す る （ ス テ ッ プ S16_1～ S16_3） 。

1.キ ャ ッ シ ュ 通 知 （ 図 22参 照 。 ） を 受 信 （ ス テ ッ プ S22_1） す る と 、 通 信 管 理 部 21は そ の
通 知 を キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22に 渡 す （ ス テ ッ プ S22_2） 。
2.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 キ ャ ッ シ ュ 情 報 管 理 部 23に キ ャ ッ シ ュ の 更 新 を 指 示 す る （ ス テ
ッ プ S23_１ ～ S23_3） 。
3.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 コ ン テ ン ツ サ ー バ 情 報 管 理 部 24に コ ン テ ン ツ サ ー バ 情 報 の 更 新
を 指 示 す る （ ス テ ッ プ S24_1～ S24_3） 。
4.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 キ ャ ッ シ ュ 通 知 応 答 （ ス テ ッ プ S25_1： 図 23参 照 。 ） を 生 成 し
、 通 信 管 理 部 21に 渡 す 。
5.通 信 管 理 部 21は 、 そ の キ ャ ッ シ ュ 通 知 応 答 を 要 求 元 に 送 信 （ ス テ ッ プ S25_2） す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】

1.「 コ ン テ ン ツ が 一 時 的 に 利 用 不 可 」 と い う 情 報 を 含 む コ ン テ ン ツ 同 期 応 答 （ 図 25参 照 。
） を 受 信 （ ス テ ッ プ S31_1） す る と 、 通 信 管 理 部 21は そ の 応 答 を キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22に 渡
す （ ス テ ッ プ S31_2） 。
2.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 キ ャ ッ シ ュ 情 報 管 理 部 23に 、 一 時 的 に 利 用 不 可 な キ ャ ッ シ ュ の
削 除 を 要 求 す る （ ス テ ッ プ S32_1～ S32_3） 。
3.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 コ ン テ ン ツ サ ー バ 情 報 管 理 部 24に コ ン テ ン ツ サ ー バ 情 報 の 更 新
（ 一 時 的 に 利 用 不 可 ） を 指 示 す る （ ス テ ッ プ S33_1～ S3_3） 。
4.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 「 コ ン テ ン ツ が 一 時 的 に 利 用 不 可 」 と い う 情 報 含 む コ ン テ ン ツ
参 照 応 答 （ 図 26参 照 ） を 生 成 し 、 通 信 管 理 部 21に 渡 す （ ス テ ッ プ S34_1） 。
5.通 信 管 理 部 21は 、 そ の コ ン テ ン ツ 参 照 応 答 を 要 求 元 に 送 信 （ ス テ ッ プ S34_2） す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】

1.コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 （ 図 13参 照 。 ） を 受 信 （ ス テ ッ プ S1_1） す る と 、 通 信 管 理 部 21は そ
の 要 求 を キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22に 渡 す （ ス テ ッ プ S1_2） 。
2.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 キ ャ ッ シ ュ 情 報 管 理 部 23に 問 い 合 わ せ 、 キ ャ ッ シ ュ の チ ェ ッ ク
を 行 う （ ス テ ッ プ S2_1, S2_2） 。 そ の 結 果 、 キ ャ ッ シ ュ が 存 在 し 無 い と い う 応 答 （ ス テ ッ
プ S2_3） を 受 け 取 る 。
3.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 コ ン テ ン ツ サ ー バ 情 報 管 理 部 24に 問 い 合 わ せ 、 コ ン テ ン ツ サ ー
バ 情 報 の チ ェ ッ ク を 行 う （ ス テ ッ プ S3_1, S3_2） 。 そ の 応 答 と し て 、 コ ン テ ン ツ 利 用 不 可
情 報 を 受 け 取 る （ ス テ ッ プ S3_3） 。
4.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 22は 、 「 コ ン テ ン ツ が 利 用 不 可 」 と い う 情 報 を 含 む コ ン テ ン ツ 参 照 応
答 （ ス テ ッ プ S34_1： 図 26参 照 。 ） を 生 成 し 、 通 信 管 理 部 21に 渡 す 。
5.通 信 管 理 部 21は 、 コ ン テ ン ツ 参 照 応 答 を 要 求 元 に 送 信 （ ス テ ッ プ S34_2） す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】

1.コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 （ 図 14参 照 。 ） を 受 信 （ ス テ ッ プ S4_1） す る と 、 通 信 管 理 部 31は そ
の 要 求 を キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 32に 渡 す （ ス テ ッ プ S4_2） 。
2.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 32は 、 コ ン テ ン ツ 管 理 部 33に 問 い 合 わ せ 、 コ ン テ ン ツ を 取 得 す る （ ス
テ ッ プ S4_3～ S4_5） 。
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（ 6） キ ャ ッ シ ュ 通 知 受 信 時 の キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 動 作 例 (コ ン テ ン ツ サ ー バ 主 導 キ ャ ッ シ
ュ 更 新 )： 図 21及 び 図 5（ 点 線 部 分 (6)）

（ 7） コ ン テ ン ツ 同 期 応 答 受 信 時 の キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 動 作 例 (キ ャ ッ シ ュ サ ー バ に キ ャ ッ
シ ュ が な く コ ン テ ン ツ が 一 時 的 に 利 用 不 可 の 場 合 )： 図 24及 び 図 6（ 点 線 部 分 (7)）

（ 8） コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 受 信 時 の キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 動 作 例 (キ ャ ッ シ ュ サ ー バ に コ ン テ
ン ツ が 一 時 的 に 利 用 不 可 と の キ ャ ッ シ ュ が あ る 場 合 )： 図 27及 び 図 7（ 点 線 部 分 (8)）

◎ コ ン テ ン ツ サ ー バ の 動 作 例
（ 1） コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 受 信 時 の コ ン テ ン ツ サ ー バ の 動 作 例 ： 図 28及 び 図 2（ 一 点 鎖 線 部
分 (1)）



3.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 32は 、 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 情 報 管 理 部 34に キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2の 情 報 の
登 録 を 指 示 す る （ ス テ ッ プ S5_1～ S5_3） 。 こ の 時 、 属 性 も 一 緒 に 登 録 す る 。
4.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 32は 、 取 得 し た コ ン テ ン ツ を 用 い て コ ン テ ン ツ 同 期 応 答 （ ス テ ッ プ S6
_1： 図 16参 照 。 ） を 生 成 し 、 通 信 管 理 部 31に 渡 す 。
5.通 信 管 理 部 31は 、 そ の コ ン テ ン ツ 同 期 応 答 を 要 求 元 に 送 信 （ ス テ ッ プ S6_2） す る 。

1.キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 情 報 管 理 部 34が 、 キ ャ ッ シ ュ の 更 新 を 検 知 （ ス テ ッ プ S21_1） し た 場
合 、 キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 32に 対 し て キ ャ ッ シ ュ 通 知 要 求 （ ス テ ッ プ S21_2） を 渡 す 。
2.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 32は 、 コ ン テ ン ツ 管 理 部 33に 問 い 合 わ せ 、 コ ン テ ン ツ を 取 得 す る （ ス
テ ッ プ S21_3～ S21_5） 。
3.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 32は 、 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 情 報 管 理 部 34に 、 コ ン テ ン ツ の 固 有 情 報 及 び
属 性 を 含 む キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 情 報 の 更 新 を 指 示 す る （ ス テ ッ プ S21_6～ S21_8） 。
4.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 32は 、 取 得 し た コ ン テ ン ツ を 用 い て キ ャ ッ シ ュ 通 知 （ ス テ ッ プ S22_1
： 図 22参 照 。 ） を 生 成 し 、 通 信 管 理 部 31に 渡 す 。
5.通 信 管 理 部 31は 、 こ の キ ャ ッ シ ュ 通 知 を 要 求 元 に 送 信 （ ス テ ッ プ S22_2） す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】

1.キ ャ ッ シ ュ 通 知 応 答 （ 図 23参 照 。 ） を キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2か ら 受 信 （ ス テ ッ プ S25_1） す
る と 、 通 信 管 理 部 31は そ の 要 求 を キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 32に 渡 す （ ス テ ッ プ S25_2） 。
2.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 32は 、 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 情 報 管 理 部 34に 、 コ ン テ ン ツ の 固 有 情 報 及 び
属 性 を 含 む キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 情 報 の 更 新 を 実 行 す る 。 （ ス テ ッ プ S26_1～ S26_3）

1.コ ン テ ン ツ 管 理 部 33が 、 コ ン テ ン ツ の 更 新 を 自 律 的 に 検 知 （ ス テ ッ プ S41_1） し た 場 合
、 コ ン テ ン ツ 更 新 を キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 情 報 管 理 部 34に 通 知 （ ス テ ッ プ S41_2） す る 。
2.通 知 さ れ た 情 報 を 用 い て キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 情 報 管 理 部 34が 、 キ ャ ッ シ ュ の 更 新 を 検 知 （
ス テ ッ プ S41_3） し た 場 合 、 キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 32に 対 し て キ ャ ッ シ ュ 通 知 要 求 （ ス テ ッ プ S
41_4） を 渡 す 。
3.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 32は 、 コ ン テ ン ツ 管 理 部 33に 問 い 合 わ せ 、 コ ン テ ン ツ を 取 得 す る 。 （
ス テ ッ プ S41_5～ S41_7）
4.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 32は 、 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 情 報 管 理 部 34に 対 し て 、 コ ン テ ン ツ の 固 有 情
報 及 び 属 性 を 含 む キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 情 報 の 更 新 を 実 行 す る （ ス テ ッ プ S41_8～ S41_10） 。
5.キ ャ ッ シ ュ 制 御 部 32は 、 取 得 し た コ ン テ ン ツ を 用 い て キ ャ ッ シ ュ 通 知 （ ス テ ッ プ S42_1
： 図 22参 照 。 ） を 生 成 し 、 通 信 管 理 部 31に 渡 す 。
6.通 信 管 理 部 31は 、 キ ャ ッ シ ュ 通 知 を 所 定 の キ ャ ッ シ ュ サ ー バ に 送 信 （ ス テ ッ プ S42_2）
す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】

1.ア プ リ ケ ー シ ョ ン 10は 、 キ ャ ッ シ ュ 要 求 制 御 部 12に 対 し て コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 （ ス テ ッ
プ S1_1） を 渡 す 。
2.キ ャ ッ シ ュ 要 求 制 御 部 12は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 管 理 部 13を 参 照 し て ア プ リ ケ ー シ ョ ン 10
に 必 要 な 属 性 を 取 得 す る （ ス テ ッ プ S1_2～ S1_4） 。
3.キ ャ ッ シ ュ 要 求 制 御 部 12は 、 取 得 し た 属 性 を 用 い て さ ら に コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 （ ス テ ッ
プ S1_5： 図 13参 照 。 ） を 生 成 し 、 通 信 管 理 部 11に 渡 す 。
4.通 信 管 理 部 11は 、 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 2に 対 し て コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 を 送 信 （ ス テ ッ プ S1_
6） す る 。
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（ 2） コ ン テ ン ツ サ ー バ が キ ャ ッ シ ュ の 更 新 を 検 知 し た 場 合 の コ ン テ ン ツ サ ー バ の 動 作 例
（ コ ン テ ン ツ サ ー バ 主 導 の キ ャ ッ シ ュ 更 新 時 の 動 作 ） ： 図 29及 び 図 5（ 一 点 鎖 線 部 分 (2)）

（ 3） キ ャ ッ シ ュ 通 知 応 答 受 信 時 の コ ン テ ン ツ サ ー バ の 動 作 例 （ コ ン テ ン ツ サ ー バ 主 導 の
キ ャ ッ シ ュ 更 新 の 場 合 の 動 作 ） ： 図 30及 び 図 5（ 一 点 鎖 線 部 分 (3)）

（ 4） コ ン テ ン ツ サ ー バ が 一 時 利 用 不 可 だ っ た コ ン テ ン ツ が 利 用 可 に な っ た こ と を 検 知 し
た 場 合 の コ ン テ ン ツ サ ー バ の 動 作 例 ： 図 31及 び 図 8（ 一 点 鎖 線 部 分 (4)）

◎ ク ラ イ ア ン ト の 動 作 例
（ 1） コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 送 信 時 の ク ラ イ ア ン ト の 動 作 例 ： 図 32及 び 図 2（ 二 点 鎖 線 部 分 (1
)）



【 ０ ０ ４ ４ 】

1.コ ン テ ン ツ を 含 む コ ン テ ン ツ 参 照 応 答 （ 図 17参 照 。 ） を 受 信 （ ス テ ッ プ S9_1） す る と 、
通 信 管 理 部 11は 、 こ の コ ン テ ン ツ 参 照 応 答 を キ ャ ッ シ ュ 要 求 制 御 部 12に 渡 す （ ス テ ッ プ S9
_2） 。
2.キ ャ ッ シ ュ 要 求 制 御 部 12は 、 渡 さ れ た 応 答 に 含 ま れ る コ ン テ ン ツ （ 図 2） 又 は コ ン テ ン
ツ が 一 時 利 用 不 可 と い う 情 報 （ 図 7） を ア プ リ ケ ー シ ョ ン 10に 渡 す （ ス テ ッ プ S9_3又 は S34
） 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 尚 、 上 記 実 施 例 に よ っ て 本 発 明 は 限 定 さ れ る も の で は な く 、 特 許 請 求 の 範 囲 の 記 載 に 基
づ き 、 当 業 者 に よ っ て 種 々 の 変 更 が 可 能 な こ と は 明 ら か で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
（ 付 記 １ ）
　 希 望 す る コ ン テ ン ツ の 固 有 情 報 及 び 属 性 を 含 ん だ コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 を 生 成 す る ク ラ イ
ア ン ト と 、
　 該 ク ラ イ ア ン ト か ら の コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 に 基 づ き 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ の 有 無
を チ ェ ッ ク し 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ を 保 持 し て い な い と き に は 、 該 固 有 情 報 及 び 属
性 を 含 む コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 を コ ン テ ン ツ サ ー バ に 送 信 し 、 こ れ を 受 信 し た 該 コ ン テ ン ツ
サ ー バ か ら 該 コ ン テ ン ツ が 送 ら れ て 来 た と き 、 該 コ ン テ ン ツ を キ ャ ッ シ ュ す る と 共 に 該 コ
ン テ ン ツ を 該 ク ラ イ ア ン ト に 送 信 し た 後 、 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ と の 間 で 該 属 性 に 基 づ く 同
期 ミ ラ ー リ ン グ 処 理 を 行 う キ ャ ッ シ ュ サ ー バ と 、
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム 。
（ 付 記 ２ ） 付 記 １ に お い て 、
　 該 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ は 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ の 有 無 を チ ェ ッ ク し た 結 果 、 該 コ ン
テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ を 保 持 し て い る と き に は 、 該 保 持 し て い る コ ン テ ン ツ を 該 ク ラ イ ア ン
ト に 送 信 し た 後 、 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ と の 間 で 該 属 性 に 基 づ く 同 期 ミ ラ ー リ ン グ 処 理 を 行
う こ と を 特 徴 と し た コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム 。
（ 付 記 ３ ） 付 記 １ に お い て 、
　 該 同 期 ミ ラ ー リ ン グ 処 理 は 、 該 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ が 、 該 属 性 に 基 づ き キ ャ ッ シ ュ 更 新 の
検 知 を 主 導 的 に 行 い 、 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ に 対 し て キ ャ ッ シ ュ の 更 新 を 要 求 す る こ と に よ
っ て 行 わ れ る こ と を 特 徴 と し た コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム 。
（ 付 記 ４ ） 付 記 ２ に お い て 、
　 該 同 期 ミ ラ ー リ ン グ 処 理 は 、 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ が 、 該 属 性 に 基 づ き キ ャ ッ シ ュ 更 新 の
検 知 を 主 導 的 に 行 い 、 該 コ ン テ ン ツ を 含 む キ ャ ッ シ ュ 通 知 を 該 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ に 送 信 し
て キ ャ ッ シ ュ の 更 新 を 要 求 す る こ と に よ っ て 行 わ れ る こ と を 特 徴 と し た コ ン テ ン ツ 検 索 シ
ス テ ム 。
（ 付 記 ５ ）
　 希 望 す る コ ン テ ン ツ の 固 有 情 報 及 び 属 性 を 含 ん だ コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 を 生 成 す る ク ラ イ
ア ン ト と 、
　 該 ク ラ イ ア ン ト か ら の コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 に 基 づ き 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ の 有 無
を チ ェ ッ ク し 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ を 保 持 し て い な い と き に は 、 該 固 有 情 報 及 び 属
性 を 含 む コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 を コ ン テ ン ツ サ ー バ に 送 信 し 、 こ れ を 受 信 し た 該 コ ン テ ン ツ
サ ー バ か ら 、 該 コ ン テ ン ツ が 一 時 的 に 利 用 不 可 で あ る 旨 の コ ン テ ン ツ 同 期 応 答 を 受 け た と
き 、 該 コ ン テ ン ツ が 一 時 的 に 利 用 不 可 で あ る 旨 の コ ン テ ン ツ 参 照 応 答 を 該 ク ラ イ ア ン ト に
送 信 す る キ ャ ッ シ ュ サ ー バ と 、
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と し た コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム 。
（ 付 記 ６ ）
　 希 望 す る コ ン テ ン ツ の 固 有 情 報 及 び 属 性 を 含 ん だ コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 を 生 成 す る ク ラ イ
ア ン ト と 、

10

20

30

40

50

(12) JP 2007-128371 A 2007.5.24

（ 2） コ ン テ ン ツ 参 照 応 答 受 信 時 の ク ラ イ ア ン ト の 動 作 例 ： 図 33及 び 図 2, 7（ 二 点 鎖 線 部
分 (2)）



　 該 ク ラ イ ア ン ト か ら の コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 に 基 づ き 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ の 有 無
の 属 性 を チ ェ ッ ク し 、 該 コ ン テ ン ツ の キ ャ ッ シ ュ を 保 持 し て い な い と き に は 、 自 分 が 保 持
し て い る コ ン テ ン ツ サ ー バ の 情 報 を チ ェ ッ ク し 、 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ に お い て 該 コ ン テ ン
ツ が 一 時 的 に 利 用 不 可 で あ る こ と が 分 か っ た 場 合 に は 、 そ の 旨 の コ ン テ ン ツ 参 照 応 答 を 該
ク ラ イ ア ン ト に 送 信 す る キ ャ ッ シ ュ サ ー バ と 、
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と し た コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム 。
（ 付 記 ７ ） 付 記 ５ に お い て 、
　 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ は 、 該 コ ン テ ン ツ が 利 用 可 能 に な っ た と き 、 該 コ ン テ ン ツ を 含 む キ
ャ ッ シ ュ 通 知 を 該 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ に 送 信 し て キ ャ ッ シ ュ の 更 新 を 要 求 す る こ と を 特 徴 と
し た コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム 。
（ 付 記 ８ ） 付 記 １ か ら ７ の い ず れ か 一 つ に お い て 、
　 該 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ が 、 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ か ら 情 報 を 受 信 す る 度 に 該 コ ン テ ン ツ サ ー
バ に つ い て の 情 報 を 更 新 し 、 該 コ ン テ ン ツ サ ー バ が 、 該 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ か ら 情 報 を 受 信
す る 度 に 該 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ に つ い て の 情 報 を 更 新 す る こ と を 特 徴 と し た コ ン テ ン ツ 検 索
シ ス テ ム 。
（ 付 記 ９ ） 付 記 １ か ら ６ の い ず れ か 一 つ に お い て 、
　 該 属 性 が 、 キ ャ ッ シ ュ の ラ イ フ タ イ ム 及 び そ の 参 照 希 望 間 隔 で あ る こ と を 特 徴 と し た コ
ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 適 用 さ れ る ネ ッ ト ワ ー ク 構 成 例 を 示 し た
ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム の 原 理 [1]を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム の 原 理 [2]を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム の 原 理 [3]を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム の 原 理 [4]を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム の 原 理 [5]を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム の 原 理 [6]を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム の 原 理 [7]を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 実 施 例 を
示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る コ ン テ ン ツ サ ー バ の 実 施 例
を 示 し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る ク ラ イ ア ン ト の 実 施 例 を 示
し た ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 動 作 例
（ 1） を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る コ ン テ ン ツ 参 照 要 求 の 実 施
例 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る コ ン テ ン ツ 同 期 要 求 の 実 施
例 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 動 作 例
（ 2） を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る コ ン テ ン ツ 同 期 応 答 （ 通 常
の 応 答 ） の 実 施 例 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る コ ン テ ン ツ 参 照 応 答 （ 通 常
の 応 答 ） の 実 施 例 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 動 作 例
（ 3） を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 動 作 例
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（ 4） を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 動 作 例
（ 5） を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 動 作 例
（ 6） を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る キ ャ ッ シ ュ 通 知 の 実 施 例 を
示 し た 図 で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る キ ャ ッ シ ュ 通 知 応 答 の 実 施
例 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 動 作 例
（ 7） を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 ２ ５ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る コ ン テ ン ツ 同 期 応 答 （ 一 時
利 用 不 可 ／ 利 用 不 可 の 応 答 ） の 実 施 例 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ２ ６ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る コ ン テ ン ツ 参 照 応 答 （ コ ン
テ ン ツ 一 時 利 用 不 可 ／ 利 用 不 可 の 応 答 ） の 実 施 例 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ２ ７ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る キ ャ ッ シ ュ サ ー バ の 動 作 例
（ 8） を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 ２ ８ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る コ ン テ ン ツ サ ー バ の 動 作 例
（ 1） を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 ２ ９ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る コ ン テ ン ツ サ ー バ の 動 作 例
（ 2） を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 ３ ０ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る コ ン テ ン ツ サ ー バ の 動 作 例
（ 3） を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 ３ １ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る コ ン テ ン ツ サ ー バ の 動 作 例
（ 4） を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 ３ ２ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る ク ラ イ ア ン ト の 動 作 例 （ 1
） を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 図 ３ ３ 】 本 発 明 に 係 る コ ン テ ン ツ 検 索 シ ス テ ム に 用 い ら れ る ク ラ イ ア ン ト の 動 作 例 （ 2
） を 示 し た シ ー ケ ン ス 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 1  ク ラ イ ア ン ト
　 11  通 信 管 理 部
　 12  キ ャ ッ シ ュ 要 求 制 御 部
　 13　 ア プ リ ケ ー シ ョ ン 管 理 部
　 2  キ ャ ッ シ ュ サ ー バ
　 21  通 信 管 理 部
　 22　 キ ャ ッ シ ュ 制 御 部
　 23　 キ ャ ッ シ ュ 情 報 管 理 部
　 24　 コ ン テ ン ツ サ ー バ 情 報 管 理 部
　 25  キ ャ ッ シ ュ 決 定 部
　 3　 コ ン テ ン ツ サ ー バ
　 31　 通 信 管 理 部
　 32  通 信 制 御 部
　 33 コ ン テ ン ツ 管 理 部
　 34　 キ ャ ッ シ ュ サ ー バ 情 報 管 理 部
　 4  コ ン テ ン ツ 登 録 ア プ リ ケ ー シ ョ ン
　 10　 ア プ リ ケ ー シ ョ ン
　 図 中 、 同 一 符 号 は 同 一 又 は 相 当 部 分 を 示 す 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】
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【 図 １ ８ 】 【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】 【 図 ２ １ 】
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【 図 ２ ２ 】

【 図 ２ ３ 】

【 図 ２ ４ 】

【 図 ２ ５ 】

【 図 ２ ６ 】

【 図 ２ ７ 】
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【 図 ２ ８ 】 【 図 ２ ９ 】

【 図 ３ ０ 】 【 図 ３ １ 】
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【 図 ３ ２ 】

【 図 ３ ３ 】
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