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Vynélez se tyka fungicidniho prostfedku,
ktery obsahuje jako G&innou sloZku sloude-
ninu vybranou ze skupiny 1H-1,2,4-triazolo-
vych derivatd obecného vzorce I
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ve kterém jsou

Rl R? a R? specifické skupiny, a zpilisobu
piipravy téchto sloucenin.

Pokud se t§e dosavadniho stavu techniky,
je v patentech Spojenych statli americkych
¢. 3936470, 4101 666, 4 101 665, 4101664 a
v belgickém patentu &. 837 831 popsdna Fada
1-(2-aryl-1,3-dioxolan-2-yl-methyl}-1H-imi-
dazolii, které maji v poloze 4 dioxolanového
kruhu rfizné substituenty, jako jsou napii-
klad oxymethylové a thiomethylové skupiny.

V belgickych patentech ¢&. 863437 a
863 382 jsou popisovany 1-(2-aryl-1,3-dioxo-
lan-2-ylmethyl)-1H-1,2 4-triazoly, které maji
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v poloze 4 1,3-dioxolanového kruhu aryloxy-
methylovou skupinu, p¥ifem¥ arylovd skupi-
na je dédle substituovéna alifatickou riebo a-
lieyklickou aminovou skupinou nebo hetero-
aromatickym kruhem, ktery obsahuje jako
heteroatom dusik.

Podstata fungicidniho prostfedku podle u-
vedeného vyndlezu spocivd v tom, Ze obsa-
huje inertni nosifovy materidl a jako adin-
nou sloZku obsahuje G&nné mnoZstvi slou-
¢eniny vybrané ze skupiny 1H-1,2,4-triazolo-
vych derivéti ghecného vzorce I
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RH

adiénich soli s kysclinou uvedenych sloude-
nin, které jsou prijatelné pro rostliny a ste-
reochemickych izomernich forem t&chto
slougenin, ve kterych znamené

R! vodik nebo chlor,

R? je chlor nebo brom, a

R% je substituent vybrany ze skupiny za-
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hrnujici ethenylovou skupinu, 2-chlorethylo-
vou skupinu, 2,4-dichlorfenylovou skupinu,
fenylalkylovou skupinu obsahujici 1 aZ 2
atomy uhliku v alkylové &asti, 4-methylfenyl-
methylovou skupinu, 4-chlorfenylmethylo-
vou skupinu, alkoxymethylovou skupinu ob-
sahujici 1 aZ 7 atomt@t uhliku, 2-propenyloxy-
methylovou skupinu, 2-propinyloxymethylo-
vou skupinu, 3-jod-2-propinyloxymethylovou
skupinu, fenoxymethylovou skupinu, 4-brom-
fenoxymethylovou skupinu, 4-nitrofenoxyme-
thylovou skupinu, 4-fenylfenoxymethylovou
skupinu fenylmethoxymethylovou skupinu,
4-chlorfenylmethoxymethylovou skupinu, 2,4-
-dichlorfenylmethoxymethylovou skupinu, 4-
-methoxyfenylmethoxymethylovou skupinu,
3-fenyl-2-propenyloxymethylovou  skupinu,
alkylthiomethylovou skupinu obsahujici 1
aZ 7 atomd uhliku, fenylthiomethylovou sku-
pinu, 4-chlorfenylthiomethylovou skupinu, 4-
-bromfenylthiomethylovou skupinu, a 4-me-
thoxyfenylthicmethylovou skupinu.

Ve vyhodném provedeni podle uvedeného -

vynalezu obsahuje fungicidni prostfedek ja-
ko né'nnou slozku derivat obecného vzorce
I, ve kterém maji substituenty R! a R? ji¥
shora uvedeny vyznam, a R% je substituent
vybrany ze skupiny zahrnujici alkoxymethy-
lovou skupinu chsahujici 1 a% 7 atomd uhli-
ku, 2-propenyloxymethylovou skupinu, 2-pro-
pinyloxymethylovou skupinu, 3-jod-2-propi-
nyloxymethylovou skupinu, fenoxymethylo-
vou skupinu, 4-bromfenoxymethylovou sku-
pinu, 4-nitrofenoxymethylovou skupinu, 4-fe-
nylfenoxymethylovou skupinu, fenylmetho-
xymethylovou skupinu, 4-chlorfenylmethoxy-
methylovou skupinu, 2,4-dichlorfenylmetho-
xymethyloveu skupinu; 4-methoxyfenylmetho-

xymethylovou . skupinu, 3-fenyl-2-propenyls

oxymethylovou skupinu, alkylthiomethylo-
vou skupinu obsahujici 1 a# 7 atomi uhlikuy,

fenylthiomethylovou skupinu, 4-chlorfenyl-
thiomethylovou skupinu, 4-bromfenylthiome-

thylovou skupinu a 4-methoxyfenylthiome-
thylevou skupinu. '
Podstata zpiisobu p¥ipravvy 1H-1,2 4-tria-

zolovych derivatd obscného vyde uvedeného

vzorce I, jako d€innych sloZek fungicidnich
prostfedkdl podle vynalezu, spo&ivad podle u-
vedeného vyndlezu v tom, Ze se do reakce u-
vddi sloudenina obecného vzorce II

—N
Mo-N" |

N=(1)

ve kterém znamen4
Me vodik nebo ve vfhodném provedeni a-

tom kovu, s reaktivnim esterem obecného
vzorce III
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vve kterém maji

R, RZ a R4 jiZ shora uvedeny vyznam, a

W pledstavuje reaktivni esterovy zbytek,
jako je napfriklad halogen, nebo sulfonyloxy-
skup'na, jako naptiklad methylsulfonyloxy-
skupina nebo 4-methylfenylsulfonyloxyskupi-
na, pfi¢em?Z tato reakce se provadi za miché-
ni reakénich sloZek v rozpoustddle, které je
vybrédno ze skupiny zahrnujici N,N-dimethyl-
formamid, N,N-dimethylacetamid, dimethyl-

- sulfoxid, acetonitril a benzonitril nebo smés

“dvou nebo vice z uvedenych rozpoustédel,
pii teplot& v rozmezi od 70 °C do 130 °C, p¥i-
¢emZ potcm popiipadé nédsleduje piiprava a-

~ diéni soli s kyselinou, kterd je piijatelnd pro

rostliny, nebo stereochemické izomerni for-
my uvedeného reak¢niho produktu.

Ve vfhodném provedeni tohoto postupu se
jako vychozi sloZzky uvedendho obecného
vzorce III pouZije reaktivniho esteru, ve kte-

-rém maji substituenty R, RZ a W jiZ shora

uvedeny vyznam a R% je skupina vybrana ze
skupiny zahrnujici alkoxymethylovou skupi-
nu, obsahujici 1 aZ 7 atomd uhliku, 2-prope-
nyloxymethylovou skupinu, 2-prepinyloxy-
methylovou skupinu, 3-jod-2-propinyloxyme-
thylovou skupinu, fenoxymethylovou skupinu,
4-bromfenoxymethylovou skupinu, 4-nitrofe-
noxymethylovou skupinu, 4-fenylfenoxyme-
thylovou skupinu, fenylmethoxymethylovou
skupinu, 4-chlorfenylmethoxymethylovou
skupinu, 2,4-dichlorfenylmethoxymethylovou
skupinu, 4-methoxyfenylmethoxymethylovou
skupinu, 3-fenyl-2-propenyloxymethylovou
skupinu, alkylthiomethylovou skupinu obsa-
hujici 1 aZ 7 atomd uhliku, fenylthiomethylo-
vou skupinu, 4-chlorfenylthiomethylovou
skupinu, 4-bromfenylthiomethylovou skupinu
a 4-methoxyfenylthiomethylovou skupinu.
Fungicidni prostfedky podle uvedeného
vyndlezu, obsahujici slou¢eniny vy3e uvede-
ného obecného vzorce I, projevuji velmi v§-
hodné antimikrobidlni viastnosti, a vzhledem
k tdmto vlastnostem je moZno jich pouZit
pro ochranu rostlin, aniZ by zpfisobovaly ne-
Zadouct vedlejsi u&inky. Fungicidni prostied-
ky obsahujici slougeniny obecného vzorce I
mohou byt pouZity k omezeni nebo potladeni
riistu plisni na nejriizn&jsich rostlinich, pii-

2wz

¢emZ nové vyrostlé Gasti t&chto rostlin jsou
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pritom také chran&ny proti napadeni plisni.
Uvedené fungicidni prostiedky, respektive
sloudeniny piedstavuji u¢inné sloZky téchto
fungicidnich prostifedkli, mohou byt rovnéZ
pouZity pro apravu semen a pro jejich ochra-
nu proti plisiiovému napadeni a proti plisnim,
které se vyskytuji v pads.

Sloudeniny, kterych se podle uvedeného
vynédlezu pouZivd jako uGéinych sloZek pro
fungicidni prostfedky podle uvedeného vy-
nalezu, se od sloudenin popsanych v uvede-
nych americkych patentech (viz ¢ast dosa-
vadniho stavu techniky) a od uvedeného
belgického patentu ¢&. 837 831 odliduji zejmé-
na v tom, e 1H-imidazolovd skupina slou-
ten'n podle téchto patentl je v nich nahraze-
na 1H-1,2,4-triazolovou skupinou. Od uvede-
nych belgickych patentd €. 863 437 a 863 382
se sloudeniny podle uvedeného vynéalezu odli-
3uji povahou R4-oxymethylového nebo R%-
-thiomethylového substituentu, ktery je u-
mistén v poloze 4 uvedeného 1,3-dioxolano-
vého kruhu.

Obecné& je moZno do skupiny 1H-1,2,4-tria-
zolovych derivat(i, pouZivanych pro fungicid-
ni prostfedky podle uvedeného vynalezu, za-
hrnout sloudeniny obecného vzorce I

—N ;
N\N) R ,
o2
’ %
e 3
0 0 R

NeHX ) RY (1)

ve kterych znamené

R1, R%, R3 nezdvisle vybrané substituenty
ze skupiny zahrnujici vodik, niZsi alkylovou
skupinu, niZ$i alkoxylovou skupinu, halogen,
nitro skupinu, kyano skupinu ‘a trifluorme-
thylovou skupinu,

n je celé d¢islo 0 nebo 1,

X je &len vybrany ze skupiny zahrnujici
atom kysliku nebo siry, a

R¥ je substituent vybrany ze skupiny za-
hrnujici alkylovou mono-, di-, nebo trihalo-
genalkylovou skupinu, niZ8i alkoxy-niZsi al-
kylovou skupinu, mono-, di- a trihalogen-niz-
i alkoxy-niZ8i alkylovou skupinu, niZ8i alke-
nylovou skupinu, 2-propinylovou skupinu, 3-
-halogen-2-propinylovou skupinu, cykloalky-
lovou skupinu, arylovou skupinu, aryl-niZsi
alkylovou skupinu a aryl-niZsi alkenylovou
skupinu, ve kterych uvedend arylovd skupina
je vybrana ze skupiny zahrnujici fenylovou a
substituovanou fenylovou skupinu, uvedena
fenylovad skupina obsahuje od 1 do 3 substi-
tuentdi, z nichZ kaZdy je nezédvisle vybrén ze

ppepeos

skupiny zahrnujici niZsi alkylovou, niZ3i al-

koxy skupinu, halogenidovou skupinu, kyano-
skupinu, nitro skupinu, trifluormethylovou
skupinu, fenylovou skupinu, fenyloxy skupi-
nu a fenylthio skupinu, za pfedpokladu, Ze
pouze jeden ze substituentli miiZe byt vybran
ze skupiny zahrnujici fenylovou skupinu, fe-
nyloxy skupinu a fenylthioskupinu, ve kte-
rych uvedend fenylovd skupina a fenylova
tast uvedené fenoxy skupiny a fenylthio
skupiny jsou pi#ipadné substituovdny aZ tre-
mi substituenty, které jsou nezdvisle vybréa-
ny ze skupiny zahrnujici niZ8i alkylovou
skupinu, niZ8i alkoxy skupinu, halogenidovou
skupinu, nitro skupinu a kyano skupinu a tri-
fluormethylovou skupinu, za predpokladu,
7e jestliZe je n rovno 0, je R4 jiny substitu-
ent neZ alkylova skupina.

Z uvedené skupiny jsou vyhodné slouceni-
ny, ve kterych je n rovno 1 a substituent R4
znamend alkylovou skupinu, niZs{ alkoxy-niZ-
&1 alkylovou skupinu, niZ3i alkenylovou sku-
pinu, 2-propinylovou skupinu, 3-halogen-2-
-propinylovou skupinu, arylovou skupinu, a-
ryl-niZsi alkylovou skupinu a aryl-niZsi alke-
nylovou skupinu, ve kterych je uvedeny aryl
vybran ze skupiny zahrnujici fenylovou a
substituovanou fenylovou skupinu, kterd ob-
sahuje od 1 do 3 substituentii, z nichZ kaZdy
je nezévisle vybrany ze skupiny zahrnujici
nizdi alkylovou skupinu, niZsi alkoxy skupi-
nu a halogenidovou skupinu.

V téchto sloudenndch se halogenovou
skupinou mini fluorovd, chlorovd, bromova
a jodova skupina. Alkylovou skupinou, kterd
je pouZita jako takova nebo jako ¢ést jiného
substituentu, se mini nerozvétvené nebo roz-
vétvené alkylové zbytky, které obsahuji od
1 do 12 atomid uhliku, jako je napf. ethy-
lova skupina, butylovd skupina, hexylova
skupina, oktylova skupina, decylova skupina,
dodecylova skupina, 2-methylpropylovd sku-
pina, 3-ethylpentylovd skupina, 3-methylbu-
tylovad skupina a podobn8&. NiZsi alkenylovou
skupinou, kterd je obsaZena budto jako ta-
kova nebo jako ¢dst jiného substituentu, se
mini nerozvétvené nebo rozvétvené alkenylo-
vé zbytky, které obsahuji od 2 do 6 atomi
uhliku, ve kterych je nenasycend vazba umis-
téna v poloze zejména beta, ale miZe byt téZ
umisténa v polohdch gama, delta nebo epsi-
lon. Jako pfiklad je moZno v téchto pripa-
dech uvést 2-propenylovy zbytek, 2-buteny-
lovy zbytek, 3-methyl-2-butenylovy zbytek a
podobné. :

Terminem cykloalkylova skupina se mini
cyklopropylovd skupina, cyklobutylovd sku-
pina, cyklopentylovad skupina a cyklohexylo-
vé skupina.

V3eobecné mchou byt tyto sloufeniny o-
becného vzorce I' pfipraveny reakci 1H-1,24-
-triazolu obecného vzorce II, ktery byl jiZ u-
veden vy$e, s reaktivnim esterem obecného
vzorce II1
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ve kterém maji

R, R?, R¥ R4, n a X ji¥ shora uvedeny
vyznam, a

W predstavuje zbytek reaktivniho esteru,
jako je napfiklad halogenova skupina, zejmé-
na chlor, jed nebo brom nebo sulfonyloxy
skupina, jako je napfiklad methylsulfonyl-
oxy skupina, 4-methylsulfonyloxy skupina a
podobné.

Reakce sloudeniny obecného vzorce III° se
sloudeninou obecného vzorce II probihd ve
vyhodném  provedeni v relativn& poldrnim
organickém rozpoustédle, které je inertni vii-
€1 pouZitym reakénim sloZkdm. Jako priklad
takovychto rozpoustédel je moZno uvést N,N-
-dimethylformamid, N,N-dimethylacetamid,
dimethylsulfoxid, acetonitril, benzonitril a
podobné. Takové rozpoust&dlo miZe byt po-
uZito v kombinaci s dalSimi rozpoustédly,
které jsou inertni vici pouZitym reakénim
sloZkdm, napfiklad s alifatickymi nebo aro-
matickymi uhlovodiky, jako jsou benzen, to-
luen, xylen, hexan, petrolether, chlorbenzen,
nitrobenzen a podobné. JestliZe je substitu-
ent W atom chloru nebo atom bromu, je vy-
hodné provést reakci v pfitomnosti jodidu al-
kalického kovu, jako je jodid sodny, nebo
jodid draselny, aby se zvy$ila reakéni rych-
lost.

K provedeni této reakce je vyhodné po-
uZit zvySenych reakénich teplot v rozmezi
od pfibliZné& 30 do pribliZné& 220 °C, naptiklad
od pFibliZné 80 do priblizn& 170 °C. Reakce
se s vyhodou provddi pod zp&tnym chladi-
dem.

JestliZe substituent Me znamend atom vo-
diku, provadi se reakce v piitomnosti z4sa-
dy. Mezi vhodné zdsady, které je moZno po-
uZit pro vySe uvedenou reakci, patii kysli¢-
niky alkalickych kovii, hydroxidy, uhligita-
ny, hydrogenuhli¢itany, jakoZ i tercidrni ami-
ny, jako jsou triethylamin, pyridin a podob-
né&. JestliZe se prida 1H-1,2,4-triazol v pFebyt-
ku, miZe vzhledem ke své zdsadité povaze
slouZit jako promotor reakce.

Pfi tomto postupu pfipravy podle vynile-
zu se reakéni produkt izoluje z reakéni smé-
si a v pFipad& nutnosti miZe byt ddle &istén
zplisoby, které jsou v tomto oboru b&Zné zné-

mé, jako je napiiklad extrakce, roztirdni, -

krystalizace, chromatografie a podobné.

PFi pripravé slougenin obecného vzorce I*
je moZno postupovat rovnéZ tak, Ze se pouZi-
je acetalizace pi¥isluného aroylmethyl-1H-
-1,2,4-triazolu obecného vzorce IV, ve kterém
maji R, R? a R¥ jiZ shora uvedeny vyznam,
vhodnym diolem obecného vzorce V, ve Kte-
rém X, n a R4 maji shora uvedeny vyznam.

N ,
r\':[—U r!
N )
| 2
CH; G 7 ’R
0 R3 (1vV)
HOHO + L,’
— tH-tcH-X) - R
H,C~ CH (CHZX)n
: l Ht (V)
(1

Uvedend acetaliza¢n{ reakce miiZe byt pro-
vedena zpiisobem, ktery je obdobny zplso-
biim popsanym v literatufe, viz napfiklad
pfiprava 2-brommethyl-2,4-difenyl-1,3-dioxo-
lanu v: Synthesis, 1974(1), 23.

Ve vfhodném provedeni uvedené reakce se
ob& reakéni sloZky zah¥ivaji spoleén& pod
zpétnym chladi¢éem po dobu nékolika hodin
za soulasného odstrafiovdni azeotropické
smési vody s vhodnym organickym rozpou- -
Stédlem, s vyhodou v piitomnosti jednomoc-
ného alkoholu, jako je napfiklad ethanol,
propanol, butanol, pentanol a podobnég, a v
pfitomnosti vhodné silné kyseliny, jako je na-
pFiklad 4-methylbenzensulfonovd kyselina.
Vhodnymi organickymi rozpoustédly jsou na-
pfiklad aromatické uhlovodiky, jako je ben-
zen, methylbenzen, dimethylbenzen a podob-
né, a nasycené uhlovodiky, jako je normalni
hexan.

Acetaly obecného vzorce I mohou byt p¥i-
padné odvozeny od jinych cyklickych nebo
alifatickych acetald pomoci jejich reakce s
pfebytkem 1,2-diolu obecného vzorce V, kte-
ry odpovidd poZadovanému acetalu.

Sloudeniny obecného vzorce I, ve Kterych
je n riizné od 0, a které jsou zndzornény o-
becnym vzorcem Ia‘, mohou byt téZ pfipra-
veny reakci vhodné sloudeniny obecného
vzorce VI, ve kterém maji R, R?, R3 a X
jiZ dfive uvedeny vyznam, s reaktivnim este-
rem obecného vzorce VII, ve kterém mé R%
jiZ dfive uvedeny vyznam a W znamena
funkéni skupinu reaktivniho esteru, jak bylo
jiZ uvedeno vySe, za podminek, které se po-
uZivajli k provedeni O-alkylaci a S-alkylaci
reaktivnimi estery.
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Tato reakce se obecné provadi ve vhodném
organickém rozpoustédle, které je vzhledem
k reakénim sloZkdm inertni, jako je napfi-
klad N,N-dimethylformamid, N,N-dimethyl-
acetamid, triamid kyseliny hexamethylfosfo-
reéné, dimethylsulfoxid, 4-methyl-2-penta-
non, a podobné. Toto rozpoustédlo se pouZije
pfipadné ve smési s jinym inertnim rozpou-
§t8dlem, jako jsou naptiklad aromatické uh-
lovodiky, tzn. benzen, toluen, xylen, a podob-
né. Dale je vyhodné pridat do reakéni smé-
si vhodnou zdsaditou latku, jako jsou napfi-
klad hydridy nebo uvhli¢itany alkalickych ko-
vii, aby se zvysila reakéni rychlost. Obdobné&
miiZe byt vifhodn3 neiprve ptevist slouden’-
nu obecného vzorce VI na jeji kovovou sill, s
vyhodou na jeji scdnou sil, coZ je moZno
provést obvyklym zp@sobem, jako napfiklad
reakci slouceniny obecného vzorce VI se z4-
saditymi sloudeninami kovil, jako je hydrid
sodny, hydroxid sodny a podobné& Takto
vznikld kovova siil se potom pouZije k reakci
se sloufeninou obecného vzorce VII.

Ke zvy8eni reakéni rychlosti je vhodné
provddst reakci za pon&kud zvySenych tep-
lot, v nejvyhodnéjs¥im provedeni se zvoli re-
akéni teplota v rozmezi od pfibliZzné 80 do asi
130 °C.

Sloudeniny obecného vzorce I, ve kte-
rych znamend

R4 skupinu odlinou od mono-, di- a triha-
logenalkylové skupiny a odliSnou od mono-,
di- a trihalogen-niZsi alkoxy-niZ&i alkylové
skupiny, a

R¢‘ nahrazuje v t8chto slouteninich sub-
stituent R4, pFitemZ tyto sloudeniny jsou
pfedstavovdny obecnym vzorcem I,1, mohou
byt pFipraveny reakci p¥islu§ného reaktivni-
ho esteru obecného vzorce VIII, ve kterém
znamena

R, R¥ R3'a W stejné substituenty jako by-
lo uvedeno jiZ vySe, s prisluSnou sloudeni-
nou obecného vzorce IX, ve kterém mé sub-
stituent X jiZ shora uvedeny vyznam, postu-
pem, ktery se provadi za podminek, které
jsou znamy k provddéni O-alkylaci a S-alky-
laci reaktivnich esterdi, jak jiZ bylo uvede-
no vyse v souvislosti postupu pripravy slou-
genin obecného vzorce I' z v§chozich slou-
¢enin obecného vzorce VI a VII.

h”ﬁ’ R

N~ s
I
g0 R tvin)
CHyW
RJ—-+X H (1X)

| p
CHEG RS
0 Q " ( '&4)
CH-X-R*

Sloudeniny obecného vzorce I, ve kterych
znamené

R4 alkylovou skupinu a

¥ je atom kyslikn, a které jsou predstavo-
vany obecuym vzorcem I‘az, mohou byt déle
pripraveny kondenzaéni reakci sloudeniny o-
becného vzorce VI, ve které znamend X atom
kysliku, pfi¢emZ tato sloucenina je repre-
zentovdna obecnym vzorcem VIi, s alkoho-
lem obecného vzorce X.

N 1’
UNC I

e
CH&; C\ Rs'
0 0

L—-—-L—CHZ_OH (vi,)

alkyl —oH  (X)

|

2

iE
\II\’ RZ
CH&—C\ Ra' ,
0 (Ia.z-)

CHZ':O" alkyl

Uvedend kondenzatni reakce mlZe byt
provedena zahfivadnim obou reaké&nich sloZek
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pod zpd&tnym chladiem za soucasného od-
vadeéni azeotropické smési vody a vhodného
organického rozpoust&dla, jako jsou napfi-
klad aromatické uhlovodiky, benzen, toluen,
xylen a podobnd, dile nasycené uhlovodiky
napiiklad normélni hexan, nebo samotny al-
kanol v piitomnosti pFisludné silné Kyseliny,
jako je napfiklad kyselina 4-methylbenzen-
sulfonova. .

Sloudeniny obecného vzorce I, ve kterych
znamena ‘

R4 3-halogen-2-propinylovou skupinu, a
které jsou predstavovdny obecnym vzorcem
Ib‘, se pfipravi z vychoziho odpovidajiciho
2-propinylového derivdtu ndhradou kyselého
vodiku tohoto derivdtu pfislu§nym atomem
halogenu, zejména atomem chloru, bromu
nebo jodu, pfitemZ v nejvyhodné&jSim pro-
vedeni se pouZije bromu nebo jodu.

I——N '
N - -
CH~-C '
27 3,
0 0 R (Ic)
CH&“)('CHéC =CH
+

(halogen )z
alkalické &inidlo

(U !

N
l

RZ
CHZ_C\@M’

0 0 (b )

f

C H?'_)(' ,CHZ-.CE C- halogen

Uvedend halogenizadni reakce se prové-
di promychédvdnim reakénich sloZek ve vhod-
ném rozpou§tédle, které je vzhledem k reak-
ci inertni. Jako pf¥iklad takového rozpoust&d-
la je moZno uvést niZ8i alkanol, napfriklad
methanol, ethanol a podobn&. Reakce probi-
ha v pritomnosti nejmén& jednoho ekviva-
lentu zasaditého &inidla, napfiklad v p¥itom-
nosti hydroxidu kovu, jako je nap¥Fiklad hyd-
roxid sodny a podobné.

Vhodnymi kyselinami, které tvofi soli, jsou
takové kyseliny, které jsou pfFijatelné pro
rostliny nebo jsou fyziologicky pfFijatelné.
Jako pfiklad takovychto kyselin je moZno u-
vést anorganické Kkyseliny, jako jsou halo-
genvodikové Kkyseliny, napriklad kyselina
chlorovodikova, kyselina bromovodikov4, ne-
bo kyselina jodovodikové, ddle kyselina siro-
vé, Kyselina dusi¢nd nebo kyselina thiokya-
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natd, ddle kKyselina fosfore¢nd, nebo organic-
ké kyseliny, jako je naptiklad

kyselina cctova,

kyselina propanova,

kyselina hydroxyoctova,

kyselina 2-hydroxypropanova,

kyselina 2-oxopropanova,

kyselina ethandiova,

kyselina propandiové,

kyselina butandiov4,

kyselina (Z)-2-butendiovéd,

kyselina (E)-2-butendiova,

kyselina 2-hydroxybutanova,

kyselina 2,3-dihydroxybutandiovi,

kyselina 2-hydroxy-1,2,3-propan-
trikarbhoxylov4,

kyselina benzoova,

kyselina 3-fenyl-2-propenovi,

kyselina e-hydroxybenzenoctovi,

kyselina methansulfonova,

kyselina ethansulfonova,

kyselina hydroxyethansulfonova,

kyselina 4-methylbenzensulfonova,

kyselina 2-hydroxybenzoova,

kyselina 4-amino-2-hydroxybenzoovd,

kyselina 2-fenoxybenzoova,

kyselina 2-acetyloxybenzoova,

kyselina 2,4-hexadienova

nebo

kyselina 1,5-naftalendikarboxylova.

Komplexy s kovovymi solemi obecného
vzorce I nebo I' mohou byt ziskdny komple-
xotvornou reakci triazolu obecného vzorce
I nebo I' s organickou nebo anorganickou
soli kovu, jako jsou napriklad halogenuhlo-
vodiky, dusi¢nany, sirany, fosfore¢nany, so-
li kyseliny 2,3-dihydroxybutanové, a podohné
sloufeniny s médi, manganem, zinkem, Ze-
lezem a pfechodovymi kovy, které mohou
byt piitomny v jakémkoliv mocenstvi t&8chto
prvki.

Stechiometricky definované komplexy s
kovovymi solemi mohou byt pf¥ipraveny roz-
pusténim sloucenin obecného vzorce I nebo
I' v rozpouitédle, Které je misitelné s vodou,
napiiklad v horkém methanolu, ethanolu, 1,4-
-dioxanu nebo N,N-dimethylformamidu, a p¥i-
danim vodného roztoku poZadované kovové
soli, jako je mnapfiklad CuSO4.5H?20,
Mn(NOs3)2. 4H20, FeCls.6H20, a podobné.

Shora uvedeny vydet pifikladd slouZi pou-
ze pro ilustraci uvedenych postupti, p¥icemZ
nijak neomezuje rozsah uvedeného vynéle-
Zu.

Mnohé z meziproduktli a vychozich latek,
které byly pouZity v predeslych postupech,
jsou zndmé sloudéeniny, jiné mohou byt pfi-
praveny podle zndmych metod piipravy ob-
dobnych slouenin, a n&které z nich jsou no-
vé sloufeniny, pfiemZ jejich p¥iprava bude
popséna v dal3im.

Arylacetaly obecného vzorce III respekti-
ve III‘ a ,$-dioly obecného vzorce V jsou po-
pisovdna v patentu Spojenych statd americ-
kych &. 4 101 666.
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1,2,4-Triazoly substituované areylmethylo-
vou skupinou obecného vzorce 1V se s vyho-
dou piipravi reakci reaktivniho esteru obec-
ného vzorce XI, ve kterém znamenaji Rl', R%,
R¥ a W stejné substituenty jako bylo uvede-
no vyse, s 1H-1,2,4-triazolem obecného vzor-
ce II obdobn?m zpﬁ,sobem, jako to bylo po-
psdno v souvislosti s pripravou sloudenin o-
becného vzorce I° z 1H-1,2,4-triazolu obec-
ného vzorce Il a sloudeniny obecngho vzor-
ce IIL

rl——lN '
N\I\{) R‘] ,
C“f%@’?%

0 RY (1V)

Vychozi arylketony obecného vzorce XI
jsou obecn& zndmé a mohou byt pfipraveny
znamymi postupy, které jsou popsany v lite-
ratufe. Bromidy mohou hyt napfikiad snad-
no ziskdny bromaci odpovidajictho 1-Ar-2-
-bromethanonu obecného vzorce XII bro-
mem.

Sloudeniny obecného vzorce VI mohou byt
pripraveny postupem ktery je popsén v bel-
gickém patentu & 837 831 pro pfipravu ana-
logickych demvatu imidazolu.

Prisiudny 1-Av-2-halogenethanon obecné-
ho vzorce XII se podrobi acetalizaéni reakcei
s 1,2,3-propantriolem obdobnym zplsobem,
jako je to uvedeno v Synthesis, 1974, (1], 23.

Ve vyhodném provedeni reakce se obé re-
akéni sleozky nékolik hodin zahfivaji pod
zpé€tnym chladiem za soucasného odvadéni
azeotropické smési vody s pFisluSnym orga-
nickym rozpoustédlem, s vyhodou v p#itom-
nosti jednoduchého alkoholu, jako je napii-
klad ethanol, propanol, butanocl, pentanol a
podobné, a za pifitomnosti silné kyseliny, ja-
ko je napliklad kyselina 4-methylbenzensul-
fonovéd. Vhodnymi organickymi rozpousté&d-
ly jsou naptiklad aromatické uhlovodiky, ja-
ko je benzen, toluen, xylen a podobné, a na-
sycené uhlovodiky, jako je napiiklad nor-
mélni hexan.

Takto ziskany dioxolan obecného vzorce
XIII potom reaguje s henzoylchloridem, pii-
fem¥ se ziskd benzodt obecného vzorce XIV,
ktery v dalSim postupu reaguje s 1H-1,2,4-

14

-triazolem obecndho vzorce II. Uvedend re-
akce se provadi obdobnym zpisobem, jak by-
lo jiZ uvedeno vyse v souvislosti s postupem
pmpravy sloucenin obecnsho vzorce I respek-
tive [ ze sloudenin obecného vzorce I1 a Ii],
respektive I1I‘. PoZadované meziprodukty o-
becného vzorce VI, ve kterych znamend sub-
stituent X atom Kkysliku, a které jsou pred-
stavovdny obecnym vzorcem VIi, se s vy-
hodou pfipravi hydrolyzou sloudenin obec-
ného vzorce XV v alkalickém prostieds.

Uvedens reakce mohou byt zndzorndny né-
sledujicim zplisobem:

h . - 2
alogen ~CH, C{R (X11)

HO QH *
CH-CH-C.HZOH

2 l R"
R?‘
halogen -CHZ—/C\—@Ra
0 0 (X111)
TCH,_OH

R’l R3’
halogen -CH @
O O
—Lch0-co s
Yoy &0

Zl
1' R 3:

(X1v)

Nh—ﬂ R

\,\ll R
C HZ-/C\®
00
CH?'_O‘g“CGHf,'

(Xv)

n l hydrolyza

ﬁ‘ﬂ g gt

H
3
N\f\‘l R
CHZ-/C\ ‘2 ;
0

o) ( VI,)
NCH,0H

V této souvislosti je t¥eba poznamenat, Ye
benzoylace slougeniny obecndho vzorce XIII
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a hydrolyza takto vzniklého meziproduktu o-
becného vzorce XV neni nezbytnd. Mezipro-
dukty obecného vzorce VI mohou byt ve
skutednosti snadno p¥ipraveny p¥imo reakci
sloudeniny obecného vzorce XIII se sloude-
ninou obecného vzorce II. Provedeni uvedené
benzoylace miZe byt nicméné vyhodné z to-
ho davodu, aby se usnadnila separace fo-
rem cis- a trans- vzniklych meziproduktd o-
becného vzorce XIV a XV.

Meziprodukty obecného vzorce VI, ve kte-
rych znamend substituent X atom siry, a kte-
ré jsou reprezentovany obecnym vzorcem
VIz mohou byt vyhodné& pfipraveny z vycho-
71 sloudeniny obecného vzorce VIi podle
znamych postuplt pouZivanych pro konverzi
alkoholu na odpovidajici thiol, viz: Saul Pa-
tai Ed. ,,The Chemistry of the Thiol Group,
Londen-New York-Sydney-Toronto, Ch. 4. Ve
vyhodném provedeni se slou¢eniny obecného
vzorce VI? ziskaji reakci sloudeniny obec-
ného vzorce VIi s pentasulfidem fosfored-
nym.

o]
L (vi)

“Meziprodukty obecného vzorce VIII mohou
byt snadno pfipraveny pfevedenim alkoholu
obecného vzorce VI1 na odpovidajici reaktiv-
ni ester, coZ se provede postupy b&7né& zna-
mymi v tomto oboru. Napfiklad je moZno u-
vést, Ze methansulfondty a 4-methylbenzen-
sulfondty se ve vfhodném provedeni pFipra-
vi reakci alkoholu s methansulfonylchlori-
~dem nebo s 4-methylbenzensulfonylchlori-
dem, pfi¢emZ halogenidy je moZno pfipravit
reakci alkoholu s pFislusnym halogenatnim
¢inidlem, jako je napfiklad sulfurylchlorid,
chlorid fosforedny, bromid fosfore¢ny, fos-
forylchlorid, a podobné. JestliZe je reaktivni
ester ve formé jodidu, pfipravi se vyhodné
Z odpovidajictho chloridu nebo bromidu zé&-
ménou atomu halogenu za jod.

7. obecného vzorce I respektive I‘ je zfej-
meé, 7e tyto sloudeniny obsahuji ve své struk-
tufe nejméné dva asymetrické atomy uhliku,
konkrétng uhlikové atomy umisténé v poloze
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2 a 4 dioxolanového jadra. V ddsledku toho
mohou byt tyto sloudeniny v rozdilnych ste-
reochemicky izomernich forméch. Stereo-
chemicky izomerni formy sloucenin I respek-
tive I' a farmaceuticky prijatelné adi¢ni soli
s kyselinami jsou zahrnuty v rozsahu uvede-
ného vyndlezu.

Diastereoizomerni racemdéty sloucenin o-
becného vzorce I, respektive I‘, oznatované
jako formy cis a trans podle pravidel popsa-
nych v C A, 76, Index Guide, Section 1V, str.
85 (1872), mohou byt ziskdny oddélené béz-
nymi metodami. Ve vyhodném provedeni je
moZno pro oddéleni racemdtli pouZit napfi-
klad selektivni krystalizace a chromatogra-
fické separace, napfiklad je moZno pouZit
chromatografie provddéng v rozdélovaci ko-
lon&. U znaéného poctu sloudenin byla jejich
stereochemickd konfigurace experimentdlné
zji§téna. Ve zbyvajicich pfFipadech bylo za-
vedeno takové znacdeni stereochemickych fo-
rem, e prvni izolovand forma se znaci jako
LA“ a druh4 jako ,,B" bez dalich ddaji o
skuteéné stereochemické konfiguraci.

JelikoZ je jiZ stereochemickd konfigurace
ddna jiZ meziprodukty obecného vzorce III,
respektive III, a dale VI a VIII, je moZno od-
délit cis a trans formy v tomto stupni, nebo
i v dfivéjsim stupni, nageZ mohou byt z t&ch-
to forem odvozeny diive popsanym zpuso-
bem odpovidajici formy slougeniny obecného
vzorce I, respektive I'. Separace cis a trauns
forem t&chto meziproduktdl miiZe byt pro-
vedena béZnymi zplsoby, jak bylo uvedeno
vyse pro separaci cis a trans forem sloudenin
obecného vzorce I, respektive I°.

Je zfejmeé, Ze cis a trans diastereoizomer-
ni raceméty mohou byt dale rozit&peny na
své optické izomery cis{ +}, cis{—]), trans-
(+) a trans(—), priemZ se pouZije metod,
které jsou v tomto oboru b&Zn& zndmeé.

Sloudeniny obecného vzorce I, respektive
I, mohou byt pouZity samostatn& nebo ve
smasi s vhodnymi nosidovymi materidly a/ne-
bo pPidavnymi latkami. Prislusné nosidové
latky nebo pfidavnd ¢inidla mohou byt v pev-
né nebo kapalné formé a jsou v tomto obo-
ru b&Zné zndma. Jako priklad je moZno u-
vést v tomto smé&ru piirodni a regenerované
mineralni 1atky, rozpoustédla, dispergacni &i-
nidla, smacedla, adhezni prostiedky, zahus-
tovadla, pojiva a hnojiva.

Koncentrace Géinné latky se mfiZze ve fun-
gicidnich prostfedcich podle uvedeného vy-
nélezu, dodavanych pro cbchodni tdely, me-
nit v rozmezi od p¥iblizné 0,1 do pFibliZné 90
procent hmotnostnich. .

Fungicidni prostfedky podle uvedeného vy-
nalezu obsahuji slou€eniny obecného vzorce
I, respektive I, pfitemZ se mohou vyskyto-
vat v nésledujicich formach (vyhodné kon-
centrace tcéinné sloZky jsou uvedeny v zdvor-
kach):

pevné prostredky:

poprase (aZ asi 10 %), granuldty, granulaty
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opatfené povlakem a homogenni granulaty,
pelety (od 1 do 80 % hmot ),

kapalné smési:

a) ve vodé dispergcvatelnd koncentraty,
smaditelns pradky a pasty (25 aZz 90 %
hmot.)} ve formé& pro obchodni aéely, 0,01 aZ
15 % v roztoku pro okamZité pouZiti), emulz-
ni a roztokové koncentraty (10 aZ 50 %, 0,01
aZ 15 % v roztoku pro okamZité pouZiti),

b) roztoky (0,1 aZ 20 %), aerosoly.

Aby byl rozsah a&innosti sloudenin obec-
ného vzorce I, respektive I‘, ve fungicidnich
prostfedcich podle uvedeného vynélezu roz-
§ifen, mohou byt tyto sloudeniny v p¥ipadé
potifeby kombinovdny s dalsimi vhodnymi
pestic’dnimi ldtkami, jako jsou napiiklad fun-
gicidni prostfedky, baktericidni prostiedky,
insekticidni prostiedky, akaricidni prostied-
ky, herbicidni prostfedky, reguldtory ristu
rostlin a podobn&. V3echny tyto smési je
moZno aplikovat v rdmeci uvedeného vyndle-
yAIR

Fungicidni prostfedky podle vynéalezu, ob-
sahujici déinné latky obecného vzorce I, res-
pektive I, se vyznaduji velmi vyhodnymi an-
timikrobidlnimi vlastnostmi. Diky tomu je
jich moZno pouZit pro cchranu rostlin, aniz
by zpfisobovaly neZddouci vedlejsi uéinky.
Jako piiklad t&chto rostlin je moZno uvést
nésledujici rostliny: obiloviny, kukuFice, ry-
Ze, zelenina, cukrova Pepa, sojové boby, pod-
zemnice olejnd, ovocné stromy, okrasné

rostliny, vinné réva, chmel, naklddaci okur-
ky, saldtové okurky, melouny, brambory, ta- -

bék, rajské jablicka, jakoZ i bandnovnik, ka-
kaovnik a kautukovnik.
Fungicidni prostfedky obsahujici slouceni-

ny obecného vzorce I, respektive I, mohou -
- 111 — 115 °C.

byt pouZity na omezeni nebo potlaceni rds-

tu plfsni na téchto a podecbnych druzich
rostlin nebo na- ¢édstech t&chto rostlin (na-::
priklad na ovcci, na kvétech, na listovl, na.
kmenech, hlizach, kofenech). Nové& vyrostlé

Céasti t&chto rostlin jsou pfitom také chré-

nény proti napadeni- plisni. Fungicidni pro-

stfedky podle vyndlezu jsou G¢inné vici fy-

topatogennim plisnim, které néleZi k nésle--

dujicim druhim:-

Ascomycetes (naptiklad Erysiphaceae, Fu-
sarium, Helminthosporium];

Basidiomycetes, jako jsou napfiklad plis-
fiové rzi (napiiklad Puccinia);

Fungi imperfecti [napfiklad Moniliales,
atd., Cercospora a Botrytis) a

Oomycetes patiici do tfidy Phycomycetes,
jako jsou napfriklad Phytophora, Plasmopha-
ra.

Uvedené sloudeninyy ve formé fungicid-
nich prostfedkd podle vyndlezu mohou byt
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dale pouZity pro tpravu semen (napiiklad
evoce, hliz, zrna) a pro jejich ochranu proti
plistiovému napadeni a proti plisnim, které
s2 vyskytuji v ptdéa.

Vyhodnymi fungicidnimi prostfedky podle
vynilezu isou sm3si, které obsahujl sloude-
niny cbecného vzorce I° véetné jejich soli a
komplexti s kovovymi solemi, ve Kkterych
znamend R1‘ atom vodiku, nebo atom halo-
genu, pf¥icemZ uvedeny subsiituent je pFito-
men v poloze ortho,

R?* znamosna atom halogenu a poloze pa-
ra, a

R3 je atom vodiku.

Obzvlasté vyhodné jsou ty slouceniny, ob-
sazend ve fungicidnim prostiedku podle u-
uvedeného vyndlezu, ve Kterych je atom ha-
logenu predstavovan chlorem.

Néasledujici ptiklady provedeni ilustruji
bliZe fungicidni prostfedky podle uvedeného
vynalezu a zplsob pPipravy Gcinné latky
téchto prostfedkili, aniZ by omezovaly roz-
sah tohoto.vyndlezu. Pokud nebude uvedeno
jinak, jsou v3echny dily hmotnostni.

A Priklady chemické pFipravy
Priklad 1

Do 53 dild 3-methoxy-1,2-propandiclu a
75 dild (2,4-dichlorienyl)ethanonu, rozpus$-

ténych ve 170 dilech methylbenzenu se pfi-
daji 2 dily kyseliny 4-methylbanzensuliono-

- vé a celd smBs se zahlivd po dobu 8 hodin
- pod zpétnym chladifem za pouZiti odludo-

vate vody. Takto ziskany roztok methylben-

zenu se promyva vodou, su3i a odpafuje ve

vakuu. Zbytek se destiluje ve vakuu, p¥idemZ
se vytézl 100 dild 1-(2,4-dichlorfenyl)-2-
-methyl-4- (methoxymethyl)-1,3-dioxolanu.

- Teplota varu produktu p¥i tlaku 530 Pa je

Do 100 d{lfi 2-(2,4-dichlorfenyl)-2-methyl-

-4-(methoxymethyl]-1,3 dioxolanu ve 480 di-
'lech tetrachlormethanu se priddvd p¥i 45 °C
- n8kolik kapek bromu aZ nab&hne reakce.
- Déle se pFidad do roztcku po kapkdch 19,6 di-

1& bromu a celd smés se promichavi po do-
bu 1 hodin p¥i 20°C. Svétle Zluty roztok se
promyvé roztokem kyselého uhligitanu sod-
ného, susi se a odparuje. Dastilaci pfi vyso-

kém vakuu se vytdZi 65 dila cistého 2-(2,4-
-dichlorfenyl)-2- (brommethyl)-4-(methoxy-

- ‘methyl)-1,3-dioxolanu.

Teplota varu produktu pfi tlaku 1,3 Pa je
129 aZ 132 °C.

Smés 13 dild praskového hydroxidu dra-
selného (¢istota 85 %), 15 dild 1H-1,2,4-tri-
azolu a 165 dilti dimethylsulfoxidu se zahii-
va pfi teploté 80°C po dobu 1 hediny. Do
smési se pfidd 58 dild 2-(2,4-dichlorfenyl)-2-
-(brommethyl)}-4- (methoxymethyl)-1,3-dioxo-
lanu a v3e se zahfivd po dobu 12 hodin pfi
teploté 150 °C. Do reakéni smési se vlije 1000
dilli vody. Produkt se extrahuje 1,1‘-oxybis-
ethanem. Extrakt se su8i, filtruje a odparu-
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je. Zbytek se destiluje za vysokého vakua,
imZ se vytéZi &isty 1-[2-(2,4-dichlorfenyl}-
-4-(methoxymethyl}-1,3-dioxolan-2-ylme-
thyl]-1H-1,2,4-triazol.

Teplota varu produktu pfi tlaku 1,3 Pa
¢ini 161 aZ 168 °C.

Produkt stdnim krystalizuje a poskytuje
pevnou latku s teplotou téni 64 aZ 74 °C.

Priklad 2

Smés 4,0 dilii hydroxidu draselného (o €is-
tot& 85 %}, 4,1 dilu 1H-1,2,4-triazolu a 80
dilit methanclu se zahfivd pod zpétnym
chladi¢em po dobu 1 hodiny. Methanol se
odpafi. Zbytek se rozpusti ve 140 dilech N,N-
-dimethylformamidu a zahfiva se pod zpét-
nym chladiéem po dobu 6 hodin v pFitom-
nosti 20,5 dilu 4-/[1,1-difenyl]-4-yloxyme-
thyl/-2- (brommethyl)-2-(2,4-dichlorfenyl)-
-1,3-dioxolanu a 2 dilé jodidu draselného. Po
cchlazeni se smés pielije 800 dily vody a
dvakrat se extrahuje 180 dily octanu ethyl-
natého. Organick4 vrstva se promyva pét
krdt 100 dily vody, sus$i se na bezvodém si-
ranu sodném, filtruje se a odpafuje se. Krys-
talizaci zbytku z 2-propanoclu se vytéZi 10,2

Tabulka I (X=Xkyslik)

dilu cis +trans-1-[4-/[1,1'-difenyl]-4-yloxy-
methyl/-2-(2,4-dichlorfenyl)-1,3-dioxolan-
-2-ylmethyl]-1H-1,2,4-triazolu.

Diastereoizomery s teplotami t4ni v roz-
mezi od 150 do 151 °C a od 104 do 105 °C se
oddéli chromatografickym zpasobem v roz-
délovaci koloné na neutrdlnim kysliéniku hli-
nitém za pouZiti dichlormethanu jako elué-
niho ¢inidla.

Za pouZiti stejnych postupili a ekvivalent-
nich mnoZstvi pfislusnych vychozich latek
se pripravi sloueniny, které jsou uvedeny v
ndsledujicich tabulkdch ¢. I, II, III a IV: '

!

N
N ﬂ R" 1
N\N

0,
1
CHZ—/C\ Rb

0o O

L HeX-R*

Slouge- RY R# R3 . R# teplota tant

nina

é.

1 2-Cl 4-Cl H —CHs3 64—74°C
2 2-Cl 4-Cl H -—C2H5 olej np=1,5441
3 2-Cl 4-Cl H —nC3H7 olej np2$=1,5388
4 2-Cl 4-Cl H —iC3H7 - —_ s
5 2-Cl 4-Cl H "+—CHz—CH =CH2 olej np®=1,5535
6 2-Cl 4-Cl1 6-Cl - —CHs3 — s
7 H 4-C1 H —CHs3 —

8 H 4-Cl ~ H ' —CH2—CH=CH2 —_
9 H 4-Cl H —nC4H9 U ' —

10 H 4-Cl H ‘—CH2z—CH2—0—CH3 —

11 - 2-Cl 4-Cl H —nC4Hs ‘ olej np%3=1,5349

12 2-Cl 4-C1 H —CH2—CHg2Br —

13 2-C1 4-Cl H —sC4H9 —_

14 2-Cl1 4-Cl H —CH2—CH2—0—CH3 " olej np¥=1,5422

15 2-Cl 4-Cl H —CH2—CH2—0—CzHs5 —

16 2-Cl 4-Cl H —CH2—CHz—0O—CH2—CH201 —

17 2-Cl 4-Cl H —CH2—CH2Cl 142,5°C

cis HNO3 — sil 137,1°C
cls+tranns HNO3 — siil

18 2-Cl 4-C1 H —CH2—C=CH —_

19 2-Cl 4-C1 H —CH=CH—CHs3 —

20 2-Cl 4-Cl H —nCsHi11 —

21 2-Cl 4-Cl H —(CH2)5—CHs —

22 2-Cl 4-Cl1 H — (CHz2}6—CHs —

23 2-Cl 4-Cl H —{CH2)9—CHj3 —

24 2-Cl1 4-Cl1 H —(CH2}11—CH3 —_
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Tabulka IV (X=sira)
Slouge-  sfil RY R R¥ R# Tep-
nina _ lota
é. tani
79 HNO3 2-Cl 4-Cl H —CH3 cis 128,5 °C
80 (Z}-2-buten-dioat 2-Cl 4-C H —C2Hs —
81 HC! 2-Cl 4-C H —nC4Ho —
82 FeCls 2-Cl 4-Cl H —CH2CH=CH2 —_
Priklad 3 cis-1-[2-{2,4-dichlorfenyl)-4-( pro-

Smés 4,6 dilu 1,2,3-propantriolu, 2 dild ky-
seliny 4-methylbenzensulfonové, 40 dild bu-
tanolu a 225 dilli methylbenzenu se azeotro-
picky destiluje. Potom se piidd 7 dild 1-[2-
-(2,4-dichlorfenyl)-2,2-dimethoxyethyl]-1H-
-1,2,4-triazolu a celd smés se miché pod zpét-
nym chladiem po dobu 3 dni za pouZiti od-
lugovade vody. Reakéni smés se ochladi, pro-
michéa s 20% roztokem hydroxidu sodného a
vlije do vody. Produkt se extrahuje 2,2°-0xy-
bispropanem. Extrakt se promyva vodou, su-
&1, filtruje a odpafuje. Zbytek Kkrystalizuje z
4-methyl-2-pentanonu a 2,2‘oxybispropanu.
Produkt se zfiltruje a vysusi, ¢imZ se vyt&zi
2,7 dilt (54 %) (A+B)-2-{2,4-dichlorfenyl)-
-2-(1H-1,2,4-triazol-1-ylmethyl)-1,3-dioxolan-
-4-methanolu.

Teplota tani produktu je 103,3 °C.

Priklad 4

Do promichdvané smési 2,2-ddilu jodmetha-
nu, 3,9 dilu cis-2-{2,4-dichlorfeny!)-2-(1H-
-1,2,4-triazol-1-ylmethyl)-1,3-dioxolan-4-me-
thanolu a 90 dild N,N-dimethylformamidu se
pfidé 0,5 dilu 76% disperze hydridu sodného.
V3e se promichdva po dobu 3 hodin p¥i po-
kojové teploté. Smeés se pielije vodou a pro-
dukt se extrahuje 2,2°-oxybispropanem. Ex-
trakt se promyva vodou, filtruje a filtrat se
okyseli kyselinou dusi¢nou. Vznikld dusic-
néd sal se odfiltruje a krystalizuje z 4-methyl-
-2-pentanonu. VytéZi se 2,1 dilu cis-1-[{2-(2,4-
-dichlorfenyl]-4-(methoxymethyl)-1,3-di-
oxclan-2-ylmethyl]-1H-1,2 4-triazolmononit-
ratu.

Teplota tani je 140 °C.

(sloudenina 83)
Pf¥iklad 5

Podle postupu uvedené&ho v piikladu 4a
pri pouZiti ekvivalentnich mnoZstvi prislus-
nych vychozich latek se téZ pripravi:
cis-1-[2-(2,4-dichlorfenyl}-4-(etho-
xymethyl)-1,3-dioxolan-2-ylmethyl]-
-1H-1,2,4-triazolmononitrat;

teplota tédni 146,9 °C
{sloutenina 84)

poxymethyl)-1,3-dioxolan-2-ylme-
thyl]-1H-1,2 4-triazolmononitrat;

teplota tani 136 °C
[sloucenina 85)

cis-1-[4-{butoxymethyl}-2-(2,4-di-
chlorfenyl)-1,3-dioxolan-2-yl-
methyl]-iH-triazolmononitréat;

teplcta téni 128,6 °C
(slougenina 86)

cis-1-[2-(2,4-dichlorfenyl)-4-pen-
tyloxymethyl]-1,3-dioxolan-2-yime-
thyl]-1H-1,2,4-triazolmononitréat;

teplota tani 110,3°C
(sloudenina 87)

cis-1-[2-(2,4-dichlorfenyl)-4- (he-
xyloxymethyl]-1,3-dioxolan-2-ylme-
thyl]-1H-1,2 4-triazolmononitrat;

teplota tani 103,8 °C
(sloudenina 88)

cis-1-[2-(2,4-dichlorfenyl)-4-{heptyl-
oxymethyl])-1,3-dioxolan-2-ylmethyl]-
-1H-1,2,4-triazolmononitrat;

teplota tani 104,7 °C
(sloutenina 89)

cis-1-[ 2-(2,4-d chlorfenyl)-4-{2-pro-
penyloxymethyl)-1,3-diexolan-2-yime-
thyl]1H-1,2,4-triazolmononitrat;

teplota t4ni 173,3 °C
[sloudenina 90)

cis-1-[2-(2,4-dichlorfenyl)-4-
-(2-propinyloxymethyl)-1,3-dioxolan-
-2-ylmethyl]-1H-1,2 4-triazolmono-
nitrat;

teplota tani 116,6 °C
(sloucenina 91)

cis-[2-(2,4-dichlorfenyl)-4-(2-pro-
pinyloxymethyl}-1,3-dioxolan-2-
-ylmethyl]-1H-1,2,4-triazol;
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teplota tani 84,7 °C
(slougenina 92)

cis-1-{4-[4- (chlorfenyl)methoxy-
methyl]-2-(2,4-dichlorfenyl}-1,3-
-dioxolan-2-ylmethyl}j-1H-1,2,4-
-triazolmononitrat;

teplota tani 133 °C
(sloucenina 93)

cis-1-[2-(2,4-dichlorfenyl)-4- (3-fe-
nyl-2-propenyloxymethyl]-1,3-
~dioxolan-2-ylmethyl]-1H-1,2 4-tri-
azoldiodt (1:1);

teplota tani 114,1 °C
(slougenina 94)

cis-1-[2-{2,4-dichlorfenyl)-4- (fe-
nylmethoxymethyl)-1,3-dioxolan-2-
-ylmethyl]-1H-1,2,4-triazolmono-
nitrat;

teplota tani 100,8 °C
(sloudenina 95)

cis-1-{2-{2,4-dichlorfenyl)-4-[ 2,4-
-dichlorfenyl Jmethoxymethyl]-
-1,3-dioxolan-2-ylmethyl}-1H-1,2 4-
-triazolmononitrat;

teplota tani 135,9 °C
(slougenina 96) a

cis-1-[2-(2,4-dichlorfenyl)-4-{/ (4-
-methoxyfenyl)-methoxy/methyl}-
-1,3-dioxolan-2-ylmethyl]-1H-
-1,2,4-triazolmononitrat;

teplota tdni 134,8 °C
(slouc¢enina 97)

FPriklad 6

Do promichdvaného roztoku methylatu
sodného, ktery byl pripraven z 1,2 dilu so-
diku v 58 dilech methanolu, se pfida 3,4 di-
lu 1H-1,2/4-triazolu a 135 dild N,N-dime-
thylformamidu. Methanol se oddestilovava
pri norméalnim tlaku aZ do teploty 135 °C. Po
pFidani 15 dild A-2-({brommethyl}-4-(4-brom-
fenoxymethyl)-2-(2,4-dichlorfenyl)-1,3-di-
oxolanu se celd smés promichd a udrZuje se
pfes noc pod zpétnym chladiem. Reakéni
smes se nech4 zchladnout na pokojovou tep-
lotu a ptelije se vodou. VysrdZeny produkt
s¢ odliltruje a rozpusti se v trichlormetha-
nu. Roztok se sudi, filtruje a odpafuje. Zbytek
se¢ (Cistl kolonovou chromatografii na sili-
kagelu za pouZiti trichlormethanu jako elué-
niho ¢inidla. Cisté frakce se spoji a eluéni
¢inidlo se odpaii. Zbytek se rozetie v 2,2‘-
-oxybispropanu. Produkt se odfiltruje a vy-
susi.

Ziska se 10,8 dilu {74 %) A-1-[4-(4-brom-
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fenoxymethyl)-2-(2,4-dichlorfenyl}-1,3-di-
oxolan-2-ylmethyl]-1H-1,2,4-triazolu;

teplota tdni 149,1 °C
(slou¢enina 98)

Obdobnym zplisobem se téZ pFipravi:

(A+B)-1-[2-(2,4-dichlorfenyl)-4-
-ethenyl-1,3-dioxolan-2-ylmethyl]-
-1H-1,2 4-triazolnitrat hemihydrat;

teplota tani 91,2 °C
(sloudenina 99)

Priklad 7

Smés 6,3 dilu 1H-1,24-triazolu, 7,5 dilu
(cis+trans}-2-(brommethyl)-2-(4-bromfe-
nyl)-4-(2,4-dichlorfenyl)-1,3-dioxolanu, 5 dild
uhliditanu sodného a 90 dili N,N-dimethyl-
formamidu se promichdva po dobu 48 hodin
pri teploté varu. Reakéni smés se ochladi a
pfelije vodou. Produkt se extrahuje dvakréat
v benzenu. Spojené extrakty se susi, zfiltruji
a odparlil. Zbytek se d&isti kolonovou chroma-
tografii na silikagelu za pouZiti smési tri-
chlormethanu a methanolu (98:2 objemo-
vych) jako elu¢niho &inidla. Cisté podily se
spojl a elugni ¢inidlo se odpafi. Zbytek se
prevede na ethandiodtovou sil ve 4-methyl-
-2-pentanonu a 2,2°-oxybispropanu. Sl se od-
filtruje a krystalizuje z 4-methyl-2-pentano-
nu. Z:iskd se 4,5 dilu (95 %) (cis+trans)-1-
-[2-(4-bromfenyl)-4-(2,4-dichlorfenyl)-1,3-
-dioxolan-2-ylmethyl]-1H-1,2,4-triazolethan-
dioatu (2: 3)

teplota tani produktu je 183,2 °C;
(sloudenina 100)

Obdobnym zpiisobem se téZ piipravi:

(cis+trans)-1-[4-(4-chlorfenylme-
thyl)-2-(2,4-dichlorfenyl)-1,3-dioxo-
lan-2-ylmethyl]-1H-1,2 4-triazolethan-
Giodt (2:3)

teplota tani 123,9 °C;
{slouCenina 101)

(cis+trans)-1-[2-(2,4-dichlorfenyl)-
-4-{4-methylfenylmethyl)-1,3-di-
oxolan-2-ylmethyl]-1H-1,2,4-triazol-
ethandioAt;

(2:3)

teplota tani 142,9 °C
(sloutenna 102)

(cis+trans)-1-[2-{2,4-dichlor-
fenyl)-4-(2-fenylethyl)-1,3-dioxo-
lan-2-ylmethyl]-1H-1,2,4-triazol-
ethandiodt (2 : 3) monohydrét;

teplota tani 92,1 °C
(sloucenina 103)
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Slouge- Rt R% R¥ RY teplota tani
nina
&
25 2-Cl 4-Cl H @ —_
26 2-Cl 4-Cl H — N 88—90 °C
Ct
27 2-Cl 4-Cl H 93,5—96 °C
28 2-Cl 4-Cl H Ct 116,5—120 °C
D
29 2-Cl 4-Cl H 126—130°C
o
30 2-Cl 4-Cl H —
et
CHy
31 2-Cl 4-C1 H 88,5—92 °C
cY
CHa
32 2-Cl 4-Cl H —
- H[@
33 2-Cl 4-C1 H _cl —
o)
34 2-Cl 4-Cl H -C NO cis, baze
Ha@ z 138,8 °C
35 2-Cl 4-Cl H Q —
OCHa
36 2-Br 4-Br 6-Br —CHs3 —
38 2-Cl 4-Cl H 7 N _\/\ A-izomer
= - 150—151 °C
39 2-Cl 4-Cl H B-izomer
104—105 °C
40 2-Cl 4-Cl H @O@ 109—111°C
41 H H H —C2Hs -
42 2-CH3 4-Cl H —(C2Hs —
43 H 3-NO H —C2Hs —
44 H H H —CHs —
45 H 3-NO H —-CH2—CHz—0—CHj3 —
46 H 3 CN H CeHs —
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¢. RY . R¥ R¥ R¥ teplota tani
Slouge- it
nina
47 H H H —CHz—CH2—0—CH3 —
48 2-CH3 4-Cl H —CHj3 —
49 2-CH3 4-Cl H —CH2—CH2—0—C2Hs —
50 2-0C2Hs 4-C1 H —C2Hs —
51 2-0C2Hs5 4-Cl H —CHs3 —_
52 2-0C2H5  4-Cl H —CH2—CH2—0—CH3 -
53 2-Cl 6-Cl H —C2Hs =
Tabulka II (X = sira}
Slouge-  RY R¥ R¥ R¥ Teplota tanf
nina
éislo
54 2-Cl 4-Cl H —CHs —
cis
HNQO3 — sl
55 2-Cl 4-Cl H —C2H5 107,5 °C
56 2-Cl 4-Cl H —nC3H7 —
57 2-Cl 4-Cl H —nC4Hg —
58 2-Cl 4-Cl H —iC3H7 —
59 2-Cl 4-Cl H —nCsHi7 —
60 2-Cl 4-Cl H —CH2—CH=CHz —
61 2-Cl 4-Cl H .@ —
62 2-Cl 4-Cl H O— Ct —_
63 2-Cl 4-Cl H —@— CHs, —
64 2-Cl 4-Cl H -C Ha© -
65 2-Cl 2-Cl H —CHL—Q‘ ct —
66 H 4-Cl H —CHj3 —
67 2-Cl 4-Cl 6-Cl —CHs —
68 2-Cl 6-Cl H —CHs ==
69 H H H —C2Hs =
70 H 3-NO2 H —CH2—CH20—CHs3 —
71 2-0C2Hs  4-Cl H —C2Hs —
72 2-iCsH7 ~ 4-Cl H —CHz—CH20C2Hs —
Tabulka III (X=kyslik)
sloude-  sil R R? R R# tep-
nina lota
8. téni
73 HNO3 H 2-Cl H —CH3 —
74 CuClz 2-Cl 4-Cl H —CHs —
75 ZnClz 2-Cl 4-C1 H —@ —
76 HCl 2-Cl 4-C1 H —CH2CH = CHz —
77 Ma(NOs)2 2-C1  4-C1  H & ) ~
78 (COOH):z 2-Cl 4-Cl H -C HZ@ —
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Priklad 3

Do promichavaného roztoku methyldtu
sodnZho, ktery byl pfipraven z 0,3 dilu sodi-
ki a 56 dild methanolu, se pfida 8,9 dilu 1H-
-1,2,4-tr’azoiun a 180 dild N,N-d methylfor-
mam'du 120 dilh rozpoustédla se oddestilu-
je za soudasného michdni. Potom se piida
21,3 dilu (A+B)-4-[1,1'-difenyl]-4-yloxyme-
thyl)-2-(brommethyl)-2-(2,4-dichlorfenyl)-
-1,3-dloxolanu. Po Sesiihodinovdm promiché-
vani pii teplo*d varu se nechd reakéni smeés
zchladnout na pokojovou teplotu, pf¥elije se
vodou a produkt se tfikrat extrahuje 1,1'-oxy-
bisethanem. Spojené extrakty se 2 krat pro-
myji vodou, vvysuSi se, odfiltruji a odpafi.
Zbytek se ¢gisti kolonovou chromatografii na
silikagelu za pouZ'ti trichlormethanu jako e-
lu&niho &inidla. Prvni podil {A==cis izomer]
se odebere a eludni ¢inidlo se odpafki. Zbytek
krystal'zuje z acetoniirilu. VytéZi se 8,5 dilu
(31 %) cis-1-[4-([1,1'-difenyl]-4-yloxyme-
thyl)-2-{2,4-dichlorfenyl)-1,3-dioxolan-2-
-ylmethyl]-1H-1,2,4-triazolu;

teplota tani 156,5 °C
{sloudenina 38)

Druhd frakce se odebere (B=trans izo-
mer) a elucni ¢inidlo se odpafi. Zbytek krys-
talizuje z 1,1-oxybisbutanu. Zisk4 se 5,1 dilu
trans-1-[4-([1,1°-difenyl]-4-yloxymethyl}-2-
-(2,4-dichlorfenyl)-1,3-dioxolan-2-ylmethyl]-
-1H-1,2,4-triazolu;

teplota tani 110,4 °C;
{sloudening 39}.

Priklad 9

Smés obsahujici 9 dila uhlid¢itanu draselné-
ho, 4,5 dilu 1H-1,2 4-triazolu, 19,2 dilu 2-(2-
-brommethyl)-2-{2,4-dichlorfenyl)-4-[ (1-me-
thylethoxy)methyl]-1,3-dioxolanu, 0,2 dilu jo-
didu sodn#ho a 100 dild dimethylsulfoxidu se
michd po dobu 20 hodin pii teploté 100 °C.
Pc ochlazeni se smés prelije 600 dily vody
a vodny roztok se 3 krat extrahuje 200 dily
octanu ethylnatého. Spojend vrstvy octanu
ethylnatého se promyji 200 dily vody, vysu-
81 se, zfiltruji a odpafi. Zbyly olej obsahujici
diastereomerickou smés 1-[2-(2,4-dichlorfe-
nyl)-4-[ (1-methylethoxy )methyl]-1,3-dioxo-
lan-2-ylmethyl]-1H-1,2 4-triazolu se &isti ko-
lonovou chromatografii na silikagelu za po-
uZiti octanu ethylnatého jako eluéniho ¢inid-
la. Spojené frakce 4 aZ 7 poskytuji po odpa-
feni ethylacetdtu cis izomer, ny?2=1,5383 a
spojené frakce 10 aZ 17 poskytuji po odpa-
feni trans izcmer s teplotou tani 50,5 aZ 53
stuptil Celsia;

(sloudeniny 104 a 105).

Priklad 10

Smés 3,8 dilu 4-brombenzenthiolu, 8 dild
cis-[2-(2,4-dichlorfenyl)-2-(1H-1,2,4-tria-
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zol-1-ylmethyl)-1,3-dioxolan-4-ylmethyl]-
methansulfondtu, 0,8 dilu hydroxidu sodného
a 80 diltt methanclu se promichava poprvé po
dobu 5 hodin za varu pod zpétnym chladitem
a ddle pres ncc pti pokojové tepiots. Reakéni
smés se plelije do vody a produkt se extra-
huje 3 krat dichlormethanem. Spojené ex-
trakty se promyji vodou, vysusi, zfiltruji a
odpari. Zbytek se &isti kolonovou chromato-
grafii na silikagelu za pouZiti smési trichlor-
methanu a methanolu jako elu¢niho &inidla.
Objemovy pomé&: obou eluénich sleZek je 98 :
: 2. Cisté frakce s2 spoji a elu¢ni &inidlo se
odpafi. Zbytek se pifevede na ethandiodtovou
stil ve 4-methyl-2-pentanonu. Sl se odfiltru-
je a vykrystalizuje ze smési 2,2°-0xybispro-
panu a methanoliu.

Ziska se 6,2 dilu cis-1-{4-({4-bromfenylthio-
methyi)-2-(2,4-dichlorfenyl)-1,3-dioxolan-2-
-ylmethyl]-1H-1,2 4-triazolethandiodtu (1:1

teplota tani 130,1 °C
[sloudenina 106)

Podle stejného postupu a za pouZziti ekvi-
valentnich mnoZstvi pFisludnych vychozich

. latek se také pripravi:

cis-1-[4-(4-chlorfenylthiomethyl)-
-2-(2,4-dichlorfenyl)-1,3-dioxolan-2-
-ylmethyl]-1H-1,2,4-triazolethan-
d:odt (1:1};

teplota tani 138,2 °C;
(slou€enina 107)

cis-1-[4-(4-methoxyfenylthiome-
thyl)-2-(2,4-dichlorfenyl)-1,3-dioxo-
lan-2-ylmethyl]-1H-1,2 4-triazol;

teplota téni 96,4 °C;
(slou¢enina 108)

cis-1-[2-(2,4-dichlorienyl}-4-(fenyl-
thiomethyl)-1,3-dicxolan-2-yime-
thyl]-1H-1,2,4-triazolethandiodt; (1:1)

teplota tani 136,9 °C;
[slouenina 109)

cis-1-[4-(butylthiomethyl)-2-(2,4-di-
chlorfenyl)-1,3-dioxolan-2-ylme-
thyl]-1H-1,2,4-triazolethandioat
(1:1);

teplota tani 135,1 °C;
(sloudenina 110) a

cis-1-[2-{2,4-dichlorfenyl)-4-(hep-
tylthiomethyl}-1,3-dioxolan-2-yl-
methyl]-1H-1,2,4-triazclethandioat
(1:1);

teplota tédni 140,4 °C;
(sloucenina 111)
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Priiklad 11

Do promichavang smési 3,3 dilu jodu, 4,4
dilu cis-1-[ 2-(2,4-dichlorfenyl)-4-(2-propinyl-
oxymethyl}-1,3-dioxolan-2-ylmethyl]-1H-
-1,2,4-triazoli a 70 dili methanolu se pfi po-
kojové teplotd piidd 15 dild 10ti procentniho
roztoku hydroxidu sodngho. V promichdvani
pri pokojové teploté se pokracuje po dobu
dal¥ich dvou hodin. Reak&ni smés se vlije do
vody a produkt se extrahuje 1,1‘-oxybisetha-
nem. Exirakt se promyva vodou, susi se, zfil-
truje se a odpafi se. Zbytek krystalizuje z 4-
-methyi-Z-pentanonu. Produkt se dile susi
po pfedchozi filtraci, ve vakuu a pFi pokojové
ieploid.

VytéZek ¢inf 0,8 dilu cis-1-[2-(2,4-dichlor-
fenyl)-4-(3-jod-2-propinyloxymethyl]-1,3-
-dioxolan-2-yhmethyl]-1H-1,2,4-triazolu;

teplota tani 124,1 °C;
(slouéznina 112).

Priklad 12

Podle tohoto pt¥ikladu provedeni se k mi-
changd smeési, skiadajici se ze 20 dild hmot-
nestnich thionylchloridu a 150 dilt hmotnost-
nich trichlorinethanu, pfid4d po &astech 10,3
dild hmotnostnich (cis+trans)-2-(2,4-di-
chlorfenyl}-2-[1H-1,2,4-triazol-1-ylmethyl]-
-1,3-dioxolan-4-ethanolu. Tento podil se po-
tom zahlivad pod zpétnym chladifem a pii té-
to teploté zpétného chladi¢e se provadi mi-
chéni po dobu 4 hodin. Ziskand reakéni smés
se potory podrobi odpatleni. Potom se prida
methylbenzen a opét se provede odpafeni.
Ziskany zbytek se rozpusti v dichlermethanu.
Takto ziskany produkt se potom promyje
roztokem hydrogenuhli¢itanu sodného a vo-
dou, potom se susi, zfiltruje a odpaii. Ziska-
ny zbytek se pievede na dusitnanovou stil ve
2,2°-cxybispropanu. Ziskana siil se filtruje a
ususi, plfitemZ se v tomto pFikladu ziské
10,6 dilt hmiotnostnich mononitrdtu (cis+
+trans)-1-[{2-(2-chlorethyl)-2-(2,4-di-
chlorfenyl]-1,3-dioxolan-2-ylmethyl]-1H-
-1,2,4-iriazolu. Teplota tdni tohoto produktu
je 137,1°C.

Podobnym zplsobem je moZno rovnéZ pfi-
pravit:

mononitrdt cis-1-[{4- (2-chlorethyl)-
-2-(2,4-dichlorfenyl)-1,3-dioxolan-
-2-yllmethyl]-1H-1,2 4-triazolu, pritemZ tep-
lota tani tohoto produktu je 142,5 °C.

Pr¥iklad 13

Podle tohoto prikladu provedeni se smés
tvorend 5,7 dily hmotnostnimi 4-nitrofenolu,
12,3 dily cis-2-(2,4-dichlorfenyl)-2-(1H-1,2,4-
-riazol-1-ylmethyl)-1,3-dioxolan-4-methanolu
ve formé methansulfondtu (ester), ddle 3 di-
ly hmotnostnimi uhliéitanu draselného a 200
dily 1-butanolu, michd a zahFivd pfi teploté
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zpétného chladi¢e b&hem intervalu pfes noc.

Potom se v dalSim postupu tato smés pod-
robi odpaieni. Ziskany zbylek se rozpusti v
dichlormethanu. V dal8im postupu se roztok
promyje vedou, usugi se, zfiltruje a odpafi.
Takto ziskany zbytek se trituruje ve 2-pro-
panolu. Takto ziskany produkt se odfiltruje
a vykrystaluje z 2-propanolu, pFidemZ vytéz-
kem tohoto postupu je 10,6 dilii hmotnost-
nich cis-1-[{2-(2,4-dichlorfenyl)-4 /(4-nitro-
fenoxy )methyl/-1,3-dioxolan-2-y1-methyl}-
-1H-1,2,4-triazolu, pficemZ teplota tani toho-
to produktu je 138,8 °C.

Priklad 14

Podle tohoto pfikladu provedeni se k mi-
chané smési, sklddajici se ze 3,9 dilli hmot-
nostnich cs-S-[2-(2,4-dichlorfenyl)-2-(1H-
-1,2,4-triazol-1-ylmethyl)-1,3-doxolan-4-yl-
methyl]ethanthiodtu a 80 dili hmotnostnich
methanolu, pfidd po kapkéach roztok 2,8 dild
hmotnostnich uhlid¢itanu drassiného ve 25 di-
lech hmotnostnich vody. Tato smés se potom
michéd po dobu 1 hodiny pod atmostérou du-
siku, a v dal$im se pridd 1,2 dilu brometha-
nu po kapkéach. Po dokonceni reakce se v mi-
chani pokracduje po dobu 1 hodiny pfi tep-
lotd okoli. Ziskand reakéni smés se nalije do
vody a ziskany produkt se extrahuje dichlor-
methansm. Ziskany extrakt se promyje vo-
dou, usudi se, zfiltruje se a odpafi se. Ziska-
ny zbytek se prevede na dus‘¢nanovou sfil.ve
4-methyl-2-psntanonu a 2,2‘-oxybispropanu
(v objemovém poméru 1:1). Takto vytvoie-
né siil se odfiltruje a susi se, pricemZ podle
tohoto prikladu provedeni se ziskaji 4 dfly
hmoetnostni cis-1-[{2-(2,4-dichlorfenyl)-4-
-(ethylthiomethyl)-1,3-dioxolan-2-ylime-
thyl]-1H-1,2,4-triazolu ve formé& mononitra-
tu. Teplota téni tohoto produktu je 107,5°C.

Podobnym zpiisochem je moZno rovnéZ pii-
pravit:

mononitrat cis-1-[{2-(2,4-dichlor-
fenyl)-4-(methylthiomethyl)-1,3-di-
oxolan-2-yimethyl]-1H-1,2,4-tria-
zol

ve form& mononitratu, p¥iemZ teplota téni
tohoto produktu je 128,5 °C.

Priklady fungicidnich prostiedki:
Priklad 15
Poprasde:

na pripravu a) poprase o koncentraci 6&in-
nd latky 5 9% hmotnostnich, b) poprase o
koncentraci adinné latky 2 9% hmotnostni,

se pouZiji ndsledujici latky:

a) 5 dild hmotnostnich Géinné latky,
95 dild hmotnostnich mastku,
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b} 2 dily himotnostni Gdinné latky,
1 dil hmotnostnl vysoce dispergované
kyseliny kifemigité,
§7 dild mastku

Ué'nns latky se smisi s nos!¢i, rozdrti se
a v této form& mohou byt pouZity jako popra-
S

na pripravu granuldtu o koncentraci Gcin-
né latky 5 % hmotnostnich se pouZije nésle-
dujicich latek:

5 Ailt hmotnostnich Uéinné latky,

0,25 dilu epichlorhydrinu,

0,25 dilu hmotnostntho cetylpolyglykolethe-
ru,

3,25 dilu hmotnostniho polyethylenglykoluy,

g1 ilfi hmotnostnich kaolinu (velikost

gastic od 0,3 do 0,8 mm).

I'Fi pripravé granuldtu se postupuje tak, Ze
s2 1i¢innd sloZzka smisi s epichlorhydrinem a
smds se rozpusti v 6 dilech hmotnostnich 2-
-propanolu. Potom se pfidd polyethylengly-
kol a cetylpolyglykolethsr. Vznikly roztok se
nast¥ika na kaolin a 2-propanon se odpafi ve
vakuu. Tento m'krogranulat je vyhodny pro
pouZiti pii potirdn{ plidnich plisni.

Pifiklad 17
Smiditelng prasky:

Na pfipravu smacitelnych prdaSkd o kon-
centraci G¢iné latky:

a) 70 % hmotnostnich
b) 40 % hmotnostnich
c) a d) 25 % hmotnostnich
e) 10 % hmotnostnich,

sz pouiiji ndasledujici latky (mnoZstvi ve
hmainostaich dilech):

70 dilt n¢inné latky,

5 dild dibutylnaftylsulfondtu sodného,

3 dily kondenzétu kyseliny naftalensul-
fonové, kyseliny fenolsulfonové a form-
aldehydu v kapalné formé v poméru
3:2:1,

10 dild kaoliny,

12 dilt Samparniské kifidy,

b)

40 dilt aciné latky,

dild ligninsulfonatu sodného,

4il d’hutylnaftalensulfondtu sodneho,
dill kyseliny kremicite,

@33
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c)

25  dilt aéinné latky
4,5 dilu ligninsulfondtu vapenatého,
1,9 dilu smdsi $ampaiiské kridy a hydro-
xyethylceluldzy v pomé&ru 1: 1,
1,5 dilu dibutylnaftalensulfondtu sodné-
ho,
19,5 dilu kvseliny kfem'é‘ité,
19,5 dilu Sampaiiské k¥idy,
28,1 dilu kaolinu,

o s

25  qdilt a&inné latky

25 dilu izooktylfenoxypolyethylen-
ethanolu,

1,7 dilu smdsi $ampaiiské kiidy a hydro-

xyethylceluldzy v poméru 1:1,

8,3 dilu kFemiditanu hl'nito-sodného

16,5 dilu kfemeliny,

46  dild kaolinu,

e)

10 dilt adinné latky,

3 dily smési sedanych soli sulfdtd nasyce-
nych mastnych atkoholl,

5 dild kapalns sm#si kyseliny naftalen-
sulfonové a formaldehyduy,

82 dily kaolinu.

Pri pFipravd téchto fungicidnich prostied-
k& se postupuie tak, Ze se G&inné latky doko-
nale promisi s pridavnymi l4tkami ve vhod-
nych mis ¢ich a rozdrti se v mlynech a ve
vélcich. Timto zpusobem g ziskajl smacitel-
né prasky s vynikajici smacltelno ti a sus-
penzni préasky. Tyto sméafitelné prasky mo-
hou byt zfedény vodou, ¢imZ vzniknou sus-
penze o poZadovans konce’xtram které mo-
hou byt pouZity zejména pro ochranu listil.

PFiklad 18

Emulgovatelas koncenliraty:

Fro pFipravvi emulzovateinghs koncen-
tratu o koncentraci a&nné latky 25 % hmot-
nostnich se pouZije nasiw‘i} cich létek:
(hmotnostn{ dily)

25  dild Gg¢inné latky,
2,5 dilu epoxidevaného vostiinégho oleje,

10  dilt smési alkylarylsulfcnatu a polygly-
koletheru masiného alkohcly,
d1d d'methylformamidu,

,5 dilt d'methyibenzenu.

\]U‘l

5

ZFed&nim tohoto koncentrdiu vodon je moZ-
no piipravit emulze poZadovanych koncen-
traci, které jsou obzvlaité vhodné pro poufi-
ti na cchranu Usi

Pifiklady bicloz ck: Glinnostl
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Priklad 19

Uginek viadi Cerpospora arachidicola na
rostlindch podzemnice olejné

Rostlinky podzemnice olejné o vySce v
rozmezi od 10 do 15 centimetrd se potfikaji
postiikovou suspenzi obsahujici 0,02 %
hmotnostnfho udinné 1atky, kterd byla p¥i-
pravena ze smacitelngho prdSku acinng lat-
ky.

Po pfiblizné 48 hodindch se o3etfené rost-
liny infikuji poprdsenim suspenzi plistiovych
konidii. Infikované restliny jsou potom inku-
bovany po dobu 72 hodin pii teploté 21°C a
vysoké relativni vihkosti a potom se pone-
chaji ve skleniku. Infekce plisni se vyhodno-
cuje 12 dni po dunu infikace na zdkladé poctu
a rozméra vznikiych skvrn.

Priklad 20

Uginek viigi Plasmopara viticola na vinné
révé

Sazenice vinné révy, které maji 4 aZ 5 lis-
t#, se podle tohoto provedeni postiikaji sus-
penzi obsahujici 0,06 % hmotnostnich G¢in-
né latky, ktera byla pPipravena ze sméacitel-
ného prasgku udinns latky. Po ptiblizng 24 ho-
dindch se ofetiené rostliny infikujl suspen-
zi sporangii plisng&, plisiiové napadeni se vy-
hodnoti po inkubovani rostlin po dobu 6 dni
pii 95 a¥ 100%ni relativni vlhkosti a pfi
teploté 20 °C.

Piiklad 21

Utnek viigi Erysiphe graminis na jefme-
nu.

Rezidudlnl ochranny tG¢inek:

Rostliny je¢mene o vySce p¥ibliZzus § cen-
timetri se podle tohoto testu postl.kaji po-
stiikovou suspenzi obsahujici 0,02 % uéinné
l14atky, ktera se pfipravi ze smacitelného pras-
ku udinné latky. Po 3 aZ 4 hodindch se oSet-
fené rostliny poprdsi konidii plisné. Infiko-
vané rostliny jeémene se potom umisti do
sklenfku p¥i teploté priblizné 22 °C a plisiio-
vé napadeni se vyhodnoti do 10 dnd po infi-
kaci.

Systematické pisobeni:

V tomto proveden! se postfikovd suspenze
obsahujici 0,006 % wdinné latky, pfitemZ po-
uZité mnoZstvi je tmérné objemu zeminy,
kterd se pfipravi ze smAacitelntho présku u-
¢inné latky, se aplikuje na rostliny jedmense
0 vysce piibliZné 8 centimetr{l. P¥itom se vé-
rnuje pozornost tomu, aby vnéisi ¢asti rostlin
neptisly do styku s postfikem. Po 48 hodi-
nach se ofatfené rostliny poprdsi konidii
plisnd. Infikované rostliny jefmene se pone-
chaji ve skleniku pfi teploté 22°C a plisiio-
va infekce se vyhodnoti po 10 dnech.

32
Priklad 22

Ugdinek viiti Hemileia vastatrix na kavov-
nika:

Razidudlni cchranny Gfinek:

Podle tchoto provedeni se rostliny kdvov-
niku o vySce priblizn&d 15 cent'metrd postii-
kaji posti'kovou suspenzi obsahuijici 0,02 %
hmotnostnich Gfinné latky, ktera se pfipra-
vi ze smacitelného prasku uféinné latky. Tak-
to ofetfené rostliny se po 24 hodinach infi-
kuji suspenzi sporti rzi. Infikované rostliny
kdavovniku se ponechaji ve vihkém prostoru
po dobu 96 hodin a potom ve skleniku pfii
teploté 22 °C aZ do doby, kdy se objevi skvr-
ny rzi. SniZenl poétu skvrn rzi je mé&fitkem
Géinnosti testované latky.

Pifiklad 23

Uginek vi{i¢i Venturia inaegualis na sazeni-
cich jabloné.

Rez'dndlni ochranny adinek:

Pedle tohoio proveden! se sazenice jablo-
né s péti vyvinutymi listy postiikaji postti-
kovou susvpenz{ obsahujici 0,06 % hmotnost-
nich afinné latky, kterd byla pFipravena ze
sméaditeln3ho praSku uc¢inné latky. Po 24 ho-
dindch se oSctlfené rostliny infikuji suspenzi
konid'i plisnd. Rosl’ny se potom inkubuji p¥i
relat.vni vihkesti v rozmezi od 90 do 100 %
a potd se ponechail ve skleniku pfi teploté v
rozmez{ od 20 do 24°C. Plistiova infikace se
vyhodnoti 15 dnf po dnu infikace.

Piiklad 24

Uginek vGéi Puccinia graminis na psenici
Rezidudlni ochranuny u&inek:

V tomto provedeni se postupuje tak, Ze se
rostliny p3enice 6 dnii po zaseti postfikaiji
rostitkovoun  suspenzi  obsahujici 0,06 %
hmo'nostnich Géinné latky, pficemZ tato sus-
peunze byla pipravena ze smacitelného pras-
ku uginn3i latky. Po 24 hodindch byly o3etfe-
né rostl'ny infikovany suspenzi Uredospor
plisné. Po inkubadni dob& 48 hodin pfi rela-
tvni vlhkosti v rozmezi od 95 do 100 % a
pri teploté 20 °C byly rostliny ponechédny ve
skleniku pii teploté plibliZzné 22°C. Vyvoj
skvrn byl vyhodnocen 12 dni po inf'kaci.

System cké plsobeni:

Podle tohoto provedeni se rostliny p3eni-
ce b dnfi po zasetl postfikaly postikovou
suspenzi obsahujici 0,006 % udinné I4tky,
pricemZ mnoZstvi aplikovang suspenze je
umérné objemu zeminy, a tato suspenze hyla
pfipravena ze smédcitelného prdsku Géinné
latky. Po 48 hodinach se o$etFené rostliny in-
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fikuji suspenzi Uredospor plisné. Po inku-
ba&ni dob& 48 hodin p¥i relativni vihkosti v
rozmez{ od 95 do 100 % a p#i teplot& 20 °C se
o%etiené rostliny ponechaji ve skleniku pfi
teploté pribliZzng 22 °C. Vyhodnoceni tykajici
se zjistovani skvrn rzi se provede 12 dni po
infikaci.

Pifiklad 25

Uéinek vi#i Botrytis cinerea na bobu obec-
ném.

Podle tohoto provedeni se rostliny bobu
obecného, kterd jsou vysoké pfibliZzné 10
centimetri, postiikaji postFikovou suspenzi,
kterd obsahuje 0,02 % hmotnostnich G&inné
latky, pii¢emZ tato suspenze se pFipravi ze
smaditelného prasku Géinné latky. Po 48 ho-
dindch se takto o3etfené rostliny infikuji
suspenzi konidii plisné. Nakonec se asi po
2 aZ 3 dnech inkubace infikovanych rostlin,
coZ se previdi pii relativni vlhkosti v roz-
mezi od 95 do 100 % a p¥i teploté 21°C, vy-
hodnoti plisfiova infikace.

Priklad 26

Utinek vi{igi Podosphorea leucotricha na
sazenicich jabloné.

Reziduélni ochranny d¢inek:

Podle toholo provedeni se postupuje tak,
Ze se sazenice jabloné s p&ti vyvinutymi lis-
ty postfikaji postiikovou suspenzi obsahujici
0,06 % hmotnostnich Gfinné latky, pficemZ
tato suspenze se pripravi ze smacitelného
prasku a¢inné latky. Takto oSetfené rostliny
se petom v pribéhu dalsiho provddéni testu
infikuji po 24 hodindch po oSetfeni konidif
plisné a takto infikované rostliny se potom
ponechaji ve zvlastni komore pro péstovani
p¥i relativni vihkosti 70 % a pti teplotd
20 °C. Celkové vyhodnoceni plisiiové infekce
se v tomto provedeni provede po 12 dunech
pe dnu infikace.

Vyhodnoceni piedeslych testil je vyjadfe-
no jako procentudlni infikace oSetfenych
rostlin v porovnani s neosetfenymi infikova-
nymi kontrolnimi rostlinami [=100% in-
fikace).

Slougeniny o vzorci (I) vykazuji dobry
fungicidni déinek v jednom nebo vice sho-
ra uvedenych testech.

Podle uvedsngho vyndlezu bylo zjiSténo,
Ze dale uvedené latky sniZuji infikaci nésle-
dujicich plisnf na méné& neZ 20 %.

Cercospora arach?diéola:
1, 2, 3,5, 11, 14, 26, 37 a 40,

Plasmopara viticola:

34
5al,

Erysipha granimis:

1,2, 3, 5, 11, 14, 17, 26, 37, 38, 83, 84, 85,
87, 89, 94, 95, 96, 99, 100, 101, 102, 103,
106, 107, 107, 109 a 110,

Hemileia vastatrix:
1
Venturia inaegualis:
1,2,3,5,11, 14, 26 a 110,
Puccinja ganimis:
1,2, 3,5, 11, 14, 17, 26, 103, 110 a 111,
Botrytis cinerea:
1,5, 79, 99, 102,
Podosphaera leucotricha:
1, 2, 3,5, 11, 14, 26 a 37.

Uginek vici Urcmyces appendiculatus u fa-
zoli.

O%eiteni spofiva v profylaktickém postii-
ku listovi, pritem?Z koncentrace ¢ini 250 ppm,
100 ppm a 10 ppm G¥inné ldtky. V piipads
kazds koncentrace je oSetfeni provadéno na
dvou rostlinkdch v jedné nadob8. Za vihka
jsou rostlinky uméle inokulovdny namdce-
nim rostlin suspenzi sport Uromyces appen-
d’culatus. Po tomto infikovéni jsou rostliny
umistdny v inokula¢nim prostiedi, kde se-
trvaji p¥i teplot& okoli po dobu 24 hodin pii
teplotd8 20°C+1°C a pii 100% vlhKkosti
(relativni). Potom se rostlinky oSetfuji béi-
nym zpasobem ve skieniku po dobu 12 dni.
Po tomto intervalu se stanovi fungicidni G€in-
nost, pfidemZ sz stancvl odhadem procento
povrchu listovi ktery je napaden plisni

Vysledky uvvedené v tabulce 1 ilustruji a-
¢nnost slcutenin podle uvedeného vyndle-
zu. Cislice 3 znamend 100% napadeni rost-
liny plisni, pFigemZ ¢&islice 0 znamend 0%
napadeni rostliny plisni. Cislice 1 a 2 zna-
menaji asi 33% a 66% napadeni.

Vysledky uvedené v tabulce 2 ilustruji pro-
centudlni napadeni rostlin plisni v p¥ipadé
aplikace sloudenin podle uvedeného vynéle-
zu ve srovnani s odpovidajicimi imidazoly.

Dale je pripojena tabulka €. 3, kterd doku-
mentuje prednost sloudenin podle uvedené-
ho vynélezu ve srovndni se standardnimi
slouteninami, pridemZ témito sloudeninami
jsou vieobecné zndmé fungicidni prostiedky
jako napfiklad bupirimat, benomyl a maneb.

Ciselné hodnsty uvedené v tabulee &. 3
maji stejny vyznam jako v tabulce 2 (viz vy-
Se).
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Tabulka 3

Sloudeniny ;Erys?phe graminis Uromyces appendiculatus

aplikace na l'stovi/jeémen aplikace na listovi/fazole

100 1 250 160 10

ppm ppm ppm ppm ppm
bupirimat 14 100 — — —
benomyl 100 100 1 50 88
maneh 100 100 0 3 75

PREDMET VYNALEZU

1. Fungicidni prostfedek, vyznacujici se
tim, #¢ obsahuje inertni nosi¢ovy materiédl
a jako 1ié¢innou sloZku adinné mnoZstvi slou-
¢eniny vybrané ze skupiny 1H-1,2 4-triazolo-
vych derivatlt obecného vzorce I

N
1
5o

| 2
CH;-C \@ R

o 0
1 (1)

aditnich soli s kys:linou uvedenych sloude-
nin, které jsou pfijatelné pro rostliny a ste-
reochemickych izomernich forem t&chto
sloudenin, ve kterych znamena

R! vodik nebo chlor,

R2 je chlor nebo brom a

R4 je substituent vybran§ ze skupiay za-
hrnujici ethenylovou skupinu, 2-chlorethy-
lovou skupinu, 2 4-dichlorfenylovou skupinu,
fenylalkylovou skupinu wobsahujici 1 aZ 2
atomy uhliku v alkylové {asti, 4 methylfe-
nylmethylovou skupinu, 4-chlorfenylmethv-
lovou skupinu, alkoxymethylovou skupinu
obsahujici 1 aZ 7 atoml uhliku, 2-propenvl-
oxymethylovou skupinu, 2-propinyloxy-
methylovou skupinu, 3-jod-2-propinyloxyme-
thylovou skupinu, fenoxymethylovou skupi-
nu, 4-bromfenoxymethylovou skupinu, 4-nit-
rofenoxymethylovou skupinu, 4-fenylfenoxy-
methylovou skupinu, fenylmethoxymethylo-
vou skupinu, 4-chlorfenylmethoxymethylo-
vou skupinu, 2,4-dichlorfenylmethoxymethy-
lovou kupinu, 4-methoxyfenylmethoxymethy-
lovou kupinu, 3-fenyl-2-propenyloxymethy-
lovou skupinu, alkylthiomethylovou skupinu
obsahujici 1 aZ 7 atomil uhliku, fenylthiome-
thylovou skupinu, 4-chlorfenylthiomethylo-
vou skupinu, 4-bromfenylthiomethylovou
skupinu a 4-methoxyfenylthiomethylovou
skupinu.

2. Fungicidni prostfedek podle bodu 1, vy-
znatujici se tim, Ze jako u&innou sloZku ob-
sahuje derivat obecného vzorce I, ve kterém
maji substituenty R! a R? jiZ shora uvedeny
vyznam, a

R4 je substituent vybrany ze skupiny zahr-
nujici alkoxymethylovou skupinu obsahujict
1 aZ 7 atom@ wuhliku, 2-propenyloxymethy-
lovou skupinu, 2-propinyloxymethylovou

skupinu, 3-jod-2-propinylexymethylovou sku-
pinu, fenoxymethylovou skupinu, 4-bromfe-
noxymethylovou skupinu, 4-nitrofenoxyme-
thylovou skupinu, 4-fenylfenoxymeihylovou
skupinu, fenylmethoxymethylovou skupinu,
4-chlorfenyimethoxymethylovou skupinu, 2,4-
-dichlorfenylmethoxymethylovou skupinu, 4-
-methoxyfenylmethoxymethylovou skupinu,
3-fenyl-2-propenyloxymethylovou skupiny,
a'kylthiomethylovou skupinu obsahujici 1
aZ 7 atom uhliku, fenylthiomethylovou sku-
pinu, 4-chlorfenylthiomethylovou skupinu,
4-bromfenylthiomethylovou skupinu a 4-me-
thoxyfenylthiomethylovou skupinu.

3. Zpflsob pripravy téinné sloZky ze sku-
piny 1H-1,2 4-triazolovych derivatii obecné-
ho vzorce I

N
1
N\f‘;—ﬂR H

| 2.
R
C Ha—/C \5@“

o)

\____l\ (n

RH

adignich soli s kyselinami, které jsou ptija-
telné pro rostliny, a stereochemickych izo-
mernich forem t&chto slouenin, ve kterych
znamena

R! vodik mebo chlor,

R? je chlor nebo brom, a

RY je substituent vybrany ze skupiny za-
hranujici ethenylovou skupinu, 2-chlorethy-
lovou skupinu, 2,4-dichlorfenylovou skupinu,
fenylalkylovou skupinu obsahujici 1 aZ 2
atomy uhliku v alkylové &asti, 4-methylfe-
nylmethylovou skupinu, 4-chlorfenylmethy-
lovou skupinu, alkoxymethylovou skupinu
obsahujici 1 aZ 7 atom@ uhliku, 2+propenyl-
oxymethylovou skupinu, 2-propinyloxyme-
thylovou skupinu, 3-jod-2-propinyloxymethy-
lovou skupinu, fenoxymethylovou skupiny,
4-bromfenoxymethylovou skupinu, 4-nitro-
fenoxymethylovou skupinu, 4-fenylfenoxy-
methylovou skupinu, fenylmethoxymethylo-
vou skupinu, 4-chlorfenylmethoxymethylo-
vou skupinu, 2,4-dichlorfenylmethoxymethy-
lovou skupinu, 4-methoxyfenylmethoxyme-
thylovou skupinu, 3-fenyl-2-propenyloxyme-
thylovou skupinu, alkylthiomethylovou sku-
pinu obsahujici 1 aZ 7 atom@ uhliku, fenyi-



228121

37

thiomethylovou skupinu, 4-chlorfenylthiome-
thylovou skupinu, 4-bromfenylthiomethylo-
vou skupinu a 4-methoxyfenylthiomethylovou
skupinu, podle bodu 1, vyznalujici se tim,
Ze se do reakce uvadi sloufenina obecného
vzorce 11

ve kterém znamend

Me vodik nebo ve vyhodném provedeni
atom kovu, s reaktivnim esterem obecnéh9
vzorce Iil

RlH
2
W—CI—IZ—/C\-%}R
0 0
R (111)

ve kterém maji

Rl R?2 a R4 jiZ shora uvedeny v{znam, a

W piedstavuje reaktivni esterovy zbytek,
jako je napfiklad halogen, nebo sulfanyloxy-
skupina, jako napfiklad methylsulfonyloxy
skupina nebo 4-methylfenylsulfonyloxy sku-
pina, pfitemZ reakce slou€eniny obecného
vzorce II se sloudeninou obecného vzorce
IIl se provadi za michédni reakénich sloZek

Severografia, n. p., zdvod 7, Most

k1

v rozpoustédle, které je vybréano ze skupiny
zahrnujici N,N-dimethylformamid, N,N-di-
methylacetamid, dimethylsulfoxid, acetonitril
a benzonitril nebo smés dvou nebo vice z
uvedenych rozpoustédel, pii teploté v roz-
mezi od 70°C do 130 °C, pfitemZ potom po-
piipad® nédsleduje priprava adi&ni soli 5 Ky-
selinou, kterd je plijatelnd pro rostliny, ne-
bo stereochemické izomerni formy uvedené-
ho reak&niho produktu.

4. Zplsob podle bodu 3, vyznafujici se
tim, Ze se jako vychozi sloZky uvedeného
obecného vzorce II pouZije reaktivniho es-
teru, ve kterém maji substituenty

Rl R? a W shora uvedeny vyznam, a

R4 je skupina vybrand ze skupiny zahr-
nujici alkoxymethylovou skupinu obsahujici
1 aZ 7 atomi uhliku, 2-propenyloxymethylo-
vou skupinu, 2-propinyloxymethylovou sku-
pinu, 3-jod-2-propionyloxymethylovou skiupi-
nu, fenoxymethylovou skupinu, 4-bromifeno-
xymethylovou skupinu, 4-nitrofenoxymethy-
lovou skupinu, 4-fenylfenoxymethylovou sku-
pinu, fenylmethoxymethylovou skupinu, 4-
-chlorfenylmethoxymethylovou skupinu, 2,4-
-dichlorfenylmethoxymethylovou skupinu, 4-
-methoxyfenylmethoxymethylovoi skupinu,
3-fenyl-2-propenyloxymethylovou skupinu, al-
kylthiomethylovou skupinu obsahujici 1 -aZ
7 atom@ uhliku, fenylthiomethylovou skupi-
nu, 4-chlorfenylthiomethylovou skupinu, 4-
-bromfenylthiomethylovou - skupinu a 4-me-
thoxyfenvlthiomethylovou skupinu.

Cena 240 K¢és
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