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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur riickstandslosen Umwandiung von Schweinegiille in einen
umweltschonenden optimierbaren Mehrnihrstoffdiinger. Es hat Bedeutung bei der einstreulosen Tierhaltung.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch mehrere nacheinanderfolgende Verfahrensschritte geldst, durch die die
Schwainegiille in einen optimierbaren fruchtfolgegerechten/schlagbezogenen Mehrnéhrstoffdinger umgewandelt
wird, und zwar Mischen von < 70 Ma.-% Schweinegiille mit sinem Feststoffgehalt = 1 Ma.-% mit = 16 Ma.-%

Strohmehl, Zugabe von = 15 Ma.-% einer Kalkkomponente, Zwischenlagerung 15...20 Tage, Umsetzung in ein vor

meteorologischen Einwirkungen geschiitztes Lager und Verschnitt mit organischen Diingestoffen/mineralischen
Mikro-/Makronahrstoffen zu einem fruchtfolgegerschten/schlagbezogenen Mehrnéhrstoffdinger.
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Patentanspriche:

1. Verfahren zur Gewinnung von festem, optimierbarem Mehrnéhrstoffdiinger auf der Basis von

Schweineglille, geksnnzeichnet dadurch, dal -

— in einem ersten Verfahrensschritt <70Ma.-% Schweinegtille mit einem Trockensubstanzgehalt
von = 1Ma.-% mit = 16 Ma.-% Strohmehl als langsam wirkendem natiirlichem Adsorptionsstoff
gemischt werden;

~_in einem zweiten Verfahrensschritt dem Gemenge im gleichen oder einem gesonderten
Mischgang =15Ma.-% einer Kalkkomponente mit einem CaO-Gehalt von >60Ma.-%,
vorzugsweise Kalkhydrat, zugesetzt werden;

- in einem dritten Verfahrensschritt das Gemenge 16...20 Tage feuchtigkeitsgeschiitzt und bei
Luftzutritt gelagert wird; .

— in einem vierten Verfahrensschritt das Zwischenprodukt in ein von meteorologischen
Einwirkungen wie Niederschlag, Sonneneinstrahlung, starke Luftbewegung, geschutztes
Freilager umgesetzt wird;

- in einem flinften und weiteren Verfahrensschritten das Zwischenprodukt durch Zumischen von
> 25Ma.-% organischer Dilngestoffe wie gehickseltem Stroh, Kompost, Torf und/oder
mineralischer Mikro-/Makronahrstoffe in einen streufihigen schlagbezogenen/
fruchtfolgegerechten Mehrnéhrstoffdiinger Uiberfiihrt wird, wobei die zuzumischenden Anteile
durch den schlagbezogenen bzw. fruchtfolgegerechten Verwendungszweck bestimmt werden,

2. Verfahren zur Gewinnung von festem, optimierbarem Mehrnahrstoffdiinger nach Anspruch 1,
gekennzeichnet dadurch, daR das Stohmehl maximal 26 Ma.-% >2mm enthiilt.

3. Verfahren zur Gewinnung von festem, optimierbarem Mehrnahrstoffdiinger nach Anspruch 1,
gekennzeichnet dadurch, daB insbesondere bei leichten Bdden das Strohmehl bis zu 50% durch
minderwertiges Tonmehl mit einer spezifischen Oberfliche >1 500cm? ersetzt werden kann,

Hierzu 1 Seite Zeichnung
Titel der Erfindung

Verfahren zur Gewinnung von festem, optimierbarem Mehrnéhrstoffdiinger auf der Basis von Schweinegillle,

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das Verfahren dient der Uberfiihrung von Schweineglille, welche bei der einstreulosen Tierhaltung anféllt, in einen streuflhigen
Mehrnahrstoffdiinger. Die mit dem Verfahren herstellbaren Mehrnihrstoffdiinger kénnen bel Verringerung der
Bodenverdichtung zur Steigerung von Ertréigen und zur Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit von landwirtschaftlich,
forstwirtschafttich und gértnerisch genutzten Fliichen sowie zur Rekultivierung devastierter Flachen eingesetzt werden,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Obwohi bereits eine Reihe von Verfahren zur Behandiung von Giillen allgemein und Schweinegiille im besonderen

vorgeschlagen worden sind, kann die umweltschonende Nutzung der in der Schwaeinegiille enthaltenen wartvollen Néhrstoffe

noch immer nicht als gelést angesehen werden. Hierfiir sind folgende Griinde maBgebend: Bei den allgemeinen Verfahren zur

Giillebehandlung werden die zum Teil erheblichen Eigensschaftsunterschiede der einzelnen Gilllearten nicht gebiihrend

beriicksichtigt, so daB diese Losungsvorschlige technisch und dkonomisch nicht befriedigen.

Dariiber hinaus erscheint schwerwiegend, daB die Zielstellungen der bisherigen Verfahrenslésungen und Vorrichtungen zu

niedrig angelegt sind, sich zum Teil auf die Milderung des einen oder anderen Nachteils der Giille beschréinken und in keinem Fall

auf eine weitestmégliche Veredelung der Fliissiggiille zu einem festen Mehrnihrstoffdiinger unter Wahrung wichtiger

pflanzenbaulicher Bedingungen abzielen. In der Mehrheit kdnnen die empfohlenen Verfahren und Vorrichtungen in Anbetracht

der bei der intensiven Schweinehaltung anfallenden groRen Gilllemenger: aus mannigfaltigen technischen und wirtschattlichen

Griinden nicht in Betracht gezogen werden, Erw&hnenswert ist aber auch die Tatsache, daB das Verhalten von Schweinegtille bei

Einwirkung technologischer Verfahrensoperationen, insbesondere unter zeitlichen Aspekten, noch nicht ausreichend aufgeklért

ist, )

Die aligemeinen Verfahren zur Behandlung von Giitlen lassen sich wie folgt klassifizieren:

1. Verfahren zur Anwendung homogenisierter Giillen

2. Verfahren zur strukturellen Veranderung von Giillen und

3. Verfahren zur stofflichen Trennung von Giillen, deren spezielles Ziel in der Gewvinnung vornehmlich flieRféhiger organischer
Diinger besteht. Hinzu kommen

4. Verfahren zur stofflichen Wandlung von Giillen, welche auf die Gewinnung fliissiger oder fester mineralisch-organischer
Stoffe abzielen. v

Neben den hohen Kosten fiir di2 Lagerung, die Férderung und die Ausbringung haften den zur ersten Verfahrensklasse

gehdrigen Losungen die Umweltbelastungen und die hohen Energiekosten als erhebliche Méngel an. Dies trifft 2. B. auch fiir die
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erfinderische Lésung DE-OS 3413165 zu, nach der unmittelbar auf den Stallboden Branntkalk aufgestreut wird, um die Bildung
von Schwimmschichten in den Gilllekandlen und -bunkern zu vermelden.

Fir die Behandlung von Glillen nach der zweiten Verfahrensklasse ist charakteristisch, daB die Glillen mit anderen organischen
Substanzen wie Rinde, ungehtickseltem Stroh, Laub und Mall vermengt werden, so daB ein kompost#hnlicher organischer
Ditnger gewonnen wird. Da hierbel erhebliche Mengen an organischen Binde- und Fiillstoffen ben&tigt werden, die z.T. nicht
ganzjihrig anfallen, beschrénkt sich deren Anwendung auf kleinere Stallanlagen. Eine Geruchsbeldstigung 18t sich bei diesen
Verfahrensldsungen nicht verhindern. . .

innerhalb der dritten Verfahrensklasse wird die stoffliche Trennung der Gilllen in eine faste und eine fliissige Phase entweder
durch natiirliche oder kiinstliche Entwiasserung herbelgefilhrt, Ldsungen mit Trockenbesten u.ad Fllterbecken éhneln den von
der Abwasserbehandlung her bekannten Lésungen filr die natlrliche Schlammentwiisserung. S.e haben wegen ihrer bekannten
Nachteile keine praktische Bedeutung erlangsn kénnen und wéren berdies nur filr Schweineglille mit angerelchertem
Trockensubstanzgehalt geelgnet. Die Trennung mittels Filterpressen, Slebbandpressen, Zentrifugen u.#. sind mit hohem
Energleaufwand verbunden, Fir alle nach der stofflichen Trennung arbeitenden Verfahren gilt als nachteilig, daB die daflir
benétigten bautichen Anlagen und Ausrlistungen zum Sammeln, Aufhereiten, Lagern, Férdern und Ausbringen, welche im
allgemeinen nur begrenzt auslastbar sind, hoher materleller, finanzieller, energetischer und arbeitswirtschaftlicher
Aufwendungen bedirfen und da die mit N&hrstoffverlusten verbundenen Luftverunreinigungen, Auswaschen des Bodens,
Uberdlingungen sowie die Nitrifizierung des Grundwassers nicht ausgeschlossen werdan kdnnen. Eine Losung dieser
Verfahrensklasse enthélt EP 0201722, wobei die beliiftete Rohgtille vor ihrer stofflichen Trennung in eine feste und fliissige
Phase durch eine Zugabe von etwa 20Ma.-% Montmorillonit vorbehandelt wird und das in der Gille enthaltene
grundwassergefdhrdende Ammonium molekular gebunden wird. Auf diese Weise behandelt, wird die abgetrennte filissige
Fraktion der Vorflut oder einer Kliranlage ibergeben, withrend die feste Fraktion zur Verwendung als Humusdiinger mittels Kalk
und HeiBluft verfestigt wird. Doch verzichtetdieser Verfahrensweg vollig auf diein der fliissigen Fraktion enthaltenen waertvollen
Nahrstoffe. Dariiber hinaus ist er wegen seiner Verwendung elnes hochwirksamen teuren Stoffes wie Montmorillonit und der
hohen, bel der Stofftrennung anfallenden Energie- und Festkosten von geringer Wirtschaftlichkeit, Offen bleibt, obinVerbindung
mit der mdglichen Eutrophierung der Gewdsser infolge der nihrstoffreichen Fliissigphase noch Nachbehandlungskosten zu
veranschlagen sind.

innerhalb der vierten Verfahrensklasse hat die Vergasung von Schweinegiille und die anschlieBende Verbrennung eine gewisse
Verbreitung gefunden, doch sie zielt nicht auf die fir die Land- und Forstwirtschaft und den Gartenbau so wichtigen natirlichen
Stoffkreislauf ab. So wird der Giille z.B. Kraftwerksasche im Masseverhiitnis 1:1 zugesetzt, wobai ein feuchter, kriimeliger
bodenverbessernder Stoff entsteht, welcher nicht nur erhebliche Zugabemengen erfordert, sondern auch die Gefahr der
Schadstoffeintragung in den Boden in sich birgt. SchlieRlich wird sinem weiteren Vorschlag zufolge (DE-OS 3624988)
Dicarbonsaure mit Bentonit und Glille vermischt sowle nach Verweilzeit, auch Kalk in einer speziellen Férder-, Misch- und
Dosiervorrichtung hinzugefilgt, wobei ein feuchtkriimeliges Reaktionsprodukt entsteht. Nach diesem Vorschlag miiBtenz.B. bei
einer Stallanlage mit 2000 Schweinen und einem téglichen Giilleanfall zwischen 50 und 70m?® mindestens /2 m® Carbonséure
tiglich eingesetzt werden, so daB negative Langzeitfolgen fir die ackerbaulichen Nutzfléchen zu befilrchten sind, in jedem Fall
aber hohe Kosten anfallen. Ferner scheint auch der Einsatz von hochwirksamem und teurem Bentonit insofern nicht vertretbar,
als die kontinuierlich anfallende aufbereitete Giille aus verschiedenen Grilnden nur diskontinuierlich weiterverwendet werden
kann. Das Verfahren beriicksichtigt diese Nichtanwendungspannen, welche zwischen 30...120 Tagen liegen kénnen, nicht, so
daB nicht nur dessen Umweltfreundlichkeit, sondern auch dessen Rentabilitét in Zweifel gezogen werden mug3,

* Unter den bisher vorgeschlagenen stoffwandeinden Gullebehandlungsverfahren setzt sich keines das Ziel, sinen optimierbaren
Mehrnihrstoffdiinger auf der Basis fliissiger Schweinegiille zu gewinnen, Damit sind die erzielten Ergebnisse auch mit
wesentlichen Nachteilen behaftet, u.a. geringer Néhrstoffgehalt des Endproduktes bzw. nur partielle Ausnutzung des
potentisllen Néhrstoffangebots der Giille, unausgewogenes, nicht anpassungsfihiges Nihrstoffverhiltnis.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung setzt sich das Ziel, die Nachteile der bisher filr Schwainegiille empfohlened Behandlungsverfahren, wie hohe
Kosten, fiir die Aufbereitung, die Lagerung, den Transport und der Ausbringung, erhebliche Néhrstoffverluste einschlieBlich der
damit verbundenen luft-, wasser- und bodenhygienischen Belastungen als auch der zunehmenden Bodenverdichtungen zu
iiberwinden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, Schweinegiille riickstandslos in einen umweltschonenden, optimierbaren

Mehrnihrstoffdiinger unter weitgehender Nutzung von natiirlichen, in der Landwirtschaft fiir Diingezwecke bereits bewdhrten

Stoffen umzuwandeln.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe geldst, indem Schweinegiille mit einem Trockensubstanzgehalt 1Ma.-% in mehreren,

nacheinanderfolgenden Verfahrensschritten durch die Zugabe von natiirlichen wasserbindenden, strukturverdndernden,

bodenverbessernden und verfestigenden Substanzen in Verbindung mit einer Reaktionsiagerung und der Zumischung von

Mikro- und Makronahrstoffen so gewandelt wird, daB ein fester, lager- und streuféhiger sowie optimierbarer

Mehrnéhrstoffdiinger entsteht, der Gefahren fir das Grundwasser vollig ausschlieBt, dessen Emmissionen vergleichsweise

gering sind und derzu den jeweiligen pflanzenbaulich giinstigen Terminen fruchtfolge- und schlagbezogen optimiert aufbereitet

und ausgebracht werden kann.

Erfindungsgemas wird die Aufgabe dadurch geldst, da

— in einem ersten Verfahrensschritt das in der Schweinegiille enthalten Wasser durch Herstellen eines Genisches aus
<70Ma.-% Schweinegiille und =15Ma.-% Strohmehl als langsam wirkenden, natlirlichen Adsorptionsstoff in einem dafir
geeigneten Mischaggregat weitgehend gebunden wird, wobei ein Gemenge weich-plastischer Konsistenz entsteht. Das
Strohmehl ist gekennzeichnet durch einen Anteil von etwa 25Ma.-% >2mm;
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- in einem zwelten Verfahrensschrit dem Gemenge im gleichen oder in einem gesonderten Mischgang =16Ma.-% einer
Kalkkomponente mit einem Mindestgehalt von 60Ma.-% Ca0, 2. B. Kalkhydrat, zugesetat wird, wodurch die Wasserbindung
fortgesetzt und eine karbonatische Verfestigung des Gemenges vorbereitot wird;

— Ineinem dritten Verfahrensschritt das Gemenge 15 bis 20 Tage feuchtigkeitsgeschitat und bel Luftzutritt gelagert wird, wobei
sowoh! das in der Schweinegillle enthaltene Wasser weiter abgebunden als auch die karbonatische Verfastigung durch die
Bindung von Kohlendioxid der Luft sowie durch hydraulische Verfestigung so fortgesetzt wird, daf ein festes mineralisch-
organisches Zwischenprodukt entsteht;

— in einem viarten Verfahrensschritt das Zwischenprodukt bis zu seiner weiteren Verwendung in ein Freilandlager umgesetzt
wird, wobel es beim Umsetzen in eine krilmelige Struktur tbergeht, welche vor meteorologischen Einwirkungen, wie
Niederschlag, Sonneneinstrahlung, starke Luftbewegung u.&. zu schiltzen ist;

— in elnem fanften Verfahrensschritt und weiteren Verfahrensschritten das kriimelartige, mineralisch-organische
Zwischenprodukt durch das Einmischenvon0... 26Ma.-% organischen Diingestoffen, wie geh#ckseltem Stroh, Kompost, Torf
o.4. sowia von mineralischen Mikro- und Makronghrstoffen ein fruchtfolgegerechter und schlaghezogener
Mehrnahrstoffdiinger unter der Voraussetzung erzeugt wird, da dieser durch Streuen ausgebracht werden kann;

— in einem let>ten Verfahrensschritt der optimierte Mehrnihrstoffdiinger mit gebriuchlichen Ausriistungen auf die zu
diingenden Fidchen verteilt wird.

Das Strohmeh! kann, vorzugsweise beim Einsatz des Mehrnéhrstoffdiingers aufleichten Béden, tellweise bis zu 50% durch

minderwertiges Tonmehl ersetzt werden, das durch eine spezifische Oberfliiche von > 1 500cm?/g gekennzeichnet ist,

Als insbesondere praissenkender Stoff kann Asche beigefilgt werden, sofern sie Uber adsorbierende und verfestigende

Eigenschaften verfiigt und der Schadstoffeintrag unbedenklich ist.

Mit dem so hergesteliten optimierten Mehrnihrstoffdiinger gelingtes einerseits, den Nahrstoffgehalt der Gilllen volistiindig und

anwendungsbezogen auszunutzen, andererseits werden unerwiinschte Folgen auf Natur, Umwaelt, Wasserwirtschaft und

Hygiene erheblich verringert oder ausgeschaitet.

Ausfihrungsbelsplel

Die Erfindung soll an elnem Ausfihrungsbeispisl fiir eine Stallanlage von 500 bis 1000 Schweinen erléutert werdan, die von
einer konventionellen Giillslagerung auf die erfinderische Lésung unter der Bedingung umgestellt werden soll, daB die bereits
vorhandenen einschlégigen Einrichtuigen (1, 10, 11, 12) weitgehend verwendet werden kdnnen.

Der tigliche Giilleanfall betréigt filr das gewihite Beispiel etwa 30-80t bei einem Trockensubstanzgehalt von etwa 1%.

Die gesamte im Grundri dargestellte Giillsbehandlungsanlage besteht aus 3 unterschiedlichen Anlageteilen, Wihrend die
Mischstrecke | (1-9) der Herstellung eines Gemenges von Schweinegillle und verfestigenden Zusatzstoffen dient, fiillt dem
Reaktions- und Zwischenlager (10, 11, 12) die Aufnahme des Zwischenproduktes bis zur jewsiligen Diingerausbringezeit 2u, Die
Mischstrecke 2 (13-19) ist fiir die Herstellung von Mehrnithrstoffdiingern aus dem Zwischenprodukt und dem zur Optimierung
erforderlichen Diingemittelkomponenten bestimmt.

Die Giillebehandlungsanlage solite zweckméBigerweise in unmittelbarer Nihe der bestehenden Gilllelagerbehiilter {10,11,12)
angeordnet werden, deren Speicherrdume als Reaktions- und Zwischenlager weiter verwendet werden.

Die Schweinegiille wird liber bereits vorhandene Giilleleitung {1) zugefiihrt. Sie gelangt zunichst in ein Sammelbecken {2),in
dem die Unterschiede zwischen Giilleanfall und der Leistung der Mischstrecke 1 ausgeglichen werden, Das Sammelbecken (2)
istmiteiner Dosierpumpe ausgeriistet, welche die Schweinegiille rezepturgerecht in den Eingabetrichter (4), der am Anfang der
Mischstrecke 1 angebracht ist, pumpt. 4

In der N&he des Eingabetrichters (4) befindet sich eine Silobatterie (5) mit 4 Lagerbehtiltern, in denen die Zusatzstoffe, hier z.B.
Strohmehl und Kalkhydrat, eingelagert sind. Diese Zusatzstoffe werden jeweils {iber Forderschnecken mit Bandwaagen (6) dem
Eingabetrichter (4) zugefiihrt. Sie kénnen auch an mehreren Stellen des Durchgangsmischers zugegeben werden.

In einem Durchgangsmischer (7) mit horizontaler oder schriigsteigender Forderrichtung wird die Giille mit den Zusatzstoffen
homogenisiertund iiber eine Auslaufschurre (8) einer aus Einzelfdrderern bestehenden Gurtbandstrecke (9) iibergeben, von der
aus das Giillezwischenprodukt durch Uberkopfabwurf gegebenenfalls iiber zwischengeschaltete Querférderer in das aus
senkrechten Betonwénden bestehende Giillebecken (10), welches zu iberdachen ist, zwecks Reaktionslagerung eingebracht
wird.

Infolge von Absorptions-, Karbonatisierungs- und hydraulischen Verfestigungsvorgéngen nimmt das Giillezwischenprodukt
nach einer etwa 20t#gigen feuchtigkeitsgeschiitzten Lagerung, die bei Luftzufuhr erfolgt, eine fest-kriimslige Konsistenz an.

Jo nach GréBe der verfiigharen Giillelagerrdume verbleibt das Giillezwischenprodukt bis zur néchstfolgenden Diingeperiode
dort oder wird auf einen anderen Lagerplatz (12) umgesetzt und dort durch Planen oder &hnliches abgedeckt.

Die Mischstrecke 2 wird vornehmlich vor oder wihrend der jewailigen Diingeperiode in Betrieb genommen. Sie besteht aus
einem Kratzférderer (13), der das fest-kriimelige Zwischenprodukt aufnimmt, und einer Gurthandstracke {14), welche {iber einen
Eingabetrichter (15) mit dem Durchlaufmischer verbundenist. Nahe des Eingabetrichters (15) befindetsich eine Silobatterie (16)
mit den Diingemittelkomponenten, welche fir die Herstellung des optimierten Mehrn#ihrstoffdiingers bendtigt werden. Dazu
kdnnen u.a. organische und mineralische Stickstoff-, Phosphor-, Kali- und Kalkdiinger gshéren.

Die Diingemittelkomponenten werden (iber Férderschnecken mit Bandwaagen (17) zugefihrt und in dem Durchlaufmischer (18)
mit dem fest-kriimeligen Gilllezwischenprodukt vermengt und schlieBlich tiber eine Auslaufschurre (19) mobilen
Stalldungstreuern (20) zugefiihrt, welche den gut streufdhigen Mehrnihrstoffdiinger auf den landwirtschaftlichen Nutzfléchen
ausbringen.

Auf die Mischstrecke 2 kann verzichtet werden, wenn das Giillezwischenprodukt bereits den Anspriichen genligt.
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