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Brennstoffeinspritzventil

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Brennstoffeinspritzventil

nach der Gattung des Hauptanspruchs.

Aus der DE 35 33 085 Al ist ein ZumeRventil zur Dosierung

von Flissigkeiten oder Gasen, insbesondere ein
Einspritzventil flir Kraftstoff-Einspritzsysteme in
Brennkraftmaschinen bekannt, welches einen Piezo-Stapelaktor
aufweist, dessen Langenanderung beil Anlegen einer

Erregerspannung auf eine eine ZumeRofinung steuernde
Ventilnadel iibertragen wird und den Hubweg der Ventilnadel
bestimmt. Der =zuzumessende Stoff wird Uber eine Zuleitung
zugefuhrt, welche in Form einer Tieflochbohrung im

Ventilkdrper ausgefiihrt ist.

Nachteilig an dem aus der DE 35 33 085 Al Dbekannten
zumeRventil ist die schwimmende Lagerung des hydraulischen
Kopplers zwischen Brennstoffzulauf und Aktor, wodurch der
Koppler Schwankungen im Brennstoffdruck ausgesetzt ist. Die
zur Kontaktierung des Aktors benodtigten elektrischen
Leitungen miissen aufwendig verlegt werden, um nicht durch
die Lageanderungen auf 2Zug beansprucht zu werden. Zudem
missen die Leitungen um den Koppler herum verlegt werden,

wodurch sie sowohl linger werden als auch mehr Einbauraum
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beanspruchen. Das Ventilgeh&duse wird dadurch voluminds und

beansprucht seinerseits einen grodBeren Einbauraum im

~Zylinderkopf.

Vorteile der Brfindung

Das erfindungsgemafe Brennstoffeinspritzventil mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat
demgegentber den Vorteil, daf® der hydraulische Koppler fest
zwischen dem Aktor und einer Ventilgruppe angeocordnet ist, so
daR die elektrische Kontaktierung des Aktors nicht am Aktor
vorbel erfolgen mull und durch Lagednderungen des Kopplers

verursachte Langenanderungen entfallen.

Durch die in den Unteransprichen aufgefihrten Mafinahmen sind
vorteilhafte  Weiterentwicklungen des im  Hauptanspruch

angegebenen Brennstoffeinspritzventils méglich.

Vorteilhafterweise ist der Aktor fest mit dem Ventilgehduse
verbunden, wodurch eine ortsfeste relative Lage des Aktors

bezliglich des Gehduses erzielt wird.

Von Vorteil ist auferdem, daf® die elektrischen Leitungen
durch Bohrungen in einem Aktorfufti verlaufen und durch eine

Kunststoffumspritzung fixiert und geschitzt sind.

Vorteilhafterweise ist der  Stecker, in welchem die
elektrischen Leitungen angeordnet sind, an der

Kunststoffumspritzung angeformt.

Der Koppler wirkt vorteilhafterweise Uber eine Kalotte auf

die Ventilnadel ein, so dall Versatze ausgeglichen werden

kdnnen.
Zeichnung

Ein Ausftuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden

Beschreibung naher erlautert. Es zeilgen:
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Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein
Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemiRen
Brennstoffeinspritzventils entlang einer ~iscen
Schnittebene,

Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch das in Fig. 1
dargestellte Ausfiuhrungsbeispiel eines
erfindungsgemafien Brennstoffeinspritzventils

entlang einer zweiten Schnittebene,

Fig. 3A-B Ansichten des Steckkontaktes des erfindungsgemaf3
ausgestalteten Brennstoffeinspritzventils ohne und

mit Kunststoffumspritzung, und

Fig. 4 eine ausschnittsweise Darstellung der schwenkbaren
Lagerung des Kopplers zwischen Aktor und
Ventilnadel des erfindungsgemadR ausgestalteten

Brennstoffeinspritzventils gemdfs Fig. 1 und 2.

Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung beispielhaft beschrieben. Ubereinstimmende

Bauteile sind dabei in allen Figuren mit Ubereinstimmenden

Bezugszelichen versehen.

Ein in den Fig. 1 und 2 in zwel zueinander senkrechten
Schnittansichten entlang einer Langsachse dargestelltes
Brennstoffeinspritzventil 1 ist in der Form eines
Brennstoffeinspritzventils 1 fir Brennstoffeinspritzanlagen
von gemischverdichtenden, fremdgeztndeten
Brennkraftmaschinen ausgefihrt. Das
Brennstoffeinspritzventil 1 eignet sich insbesondere zum
direkten  Einspritzen ~von  Brennstoff in einen nicht

dargestellten Brennraum einer Brennkraftmaschine.

Das Brennstoffeinspritzventil 1 umfaft ein Gehiuse 2, in

welchem ein mit einer Aktorumspritzung 3 versehener
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pilezoelektrischer oder magnetostriktiver Aktor 4 angeordnet
ist. Der Aktor 4 ist durch eine Rohrfeder 5 vorgespannt, um
eine zerstérungsfreie Montage und eine reproduzierbare
Betatigung des Aktors 4 zu ermdglichen. Dem Aktor 4 kann
mittels einer elektrischen Leitung 6 eine elektrische
Spannung zugefuhrt werden. Der Aktor 4 stitzt sich
zustroémseitig an einem Aktorfufl 7 und abstrdémseitig an einem

Aktorkopf 8 ab. Der Aktor 4 ist in einem Aktorgehduse 9
gekapselt.

Erfindungsgemdfs weist das Brennstoffeinspritzventil 1
abstrdémseitig des Aktors 4 einen hydraulischen Koppler 10
auf, welcher drucklos zwischen dem Aktor 4 und einem
Ventilmodul 11 gelagert ist. Der hydraulische Koppler 10 ist
als Zweitmediumskoppler 10 ausgebildet und umfaRt einen
Geberkolben 12 und einen Nehmerkolben 13, die durch eine
Kopplerfeder 14 gegeneinander beaufschlagt sind. Der
hydraulische Koppler 10 ist durch eine beispielsweise
wellrohrfdbrmige Dichtung 15 gegen einen Innenraum 16 des

Brennstoffeinspritzventils 1 abgedichtet.

Der Nehmerkolben 13 des hydraulischen Kopplers 10 liegt an
einer Kalotte 17 an, die Uber ein Bet&tigungselement 18 mit
einer Ventilnadel 19 zusammenwirkt. Die Kalotte 17 sorgt fir
den Ausgleich von Versatzen der Ventilnadel 19 wahrend des
Betriebs des Brennstoffeinspritzventils 1. Die Ventilnadel
19 weist an ihrem abstrdomseitigen Ende einen
VentilschlieRkdrper 20 auf, der mit einer Ventilsitzflache
21 zu einem Dichtsitz zusammenwirkt. Im Ausfilhrungsbeispiel

handelt es sich um ein nach aufllen &6f fnendes

Brennstoffeinspritzventil 1.

Bedingt dadurch, daR der Aktor 4 nicht schwimmend, sondern
fest gelagert ist, ist es moglich, eine feste thermische
Anbindung des Aktors 4 an das Gehduse 2 zu exrreichen,
wodurch ein Spalt zwischen dem 2Aktor 4 und dem Geh&use 2
entfallen kann. Dadurch kann die Temperatur des Aktors 4
durch bessere Warmeableitung gesenkt werden. Zudem kdénnen

duxrch die feste Lagerung des Aktors 2 bewegliche
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Kabelflihrungen zwischen dem Aktor 4 und dem elektrischen

Steckkontakt 6 entlang des Kopplers 10 entfallen.

Die elektrische Leitung 6 durchgreift den Aktorfufz 7 durch
Bohrungen 22, die 1in dem Aktorfufd 7 ausgebildet sind.
Dadurch, daff? der hydraulische Koppler 10 abstrdmseitig des
Aktors 4 angeordnet ist, koénnen die elektrischen Leitungen 6
kltirzer und ohne bewegungskompengierende Kabelflhrungen am
Aktor 4 verlegt werden. Das Ventilgehduse 2 kann dadurch
schlanker ausfallen, da die elektrischen Leitungen 6 nicht

um den hydraulischen Koppler 10 herumgefiuhrt werden missen.

Die Brennstoffzuleitung erfolgt tber einen zentralen
Zulaufstutzen 23, in welchem ein Filter 24 angeordnet sein
kann. Uber Bohrungen 25 und einen zwischen dem Aktorgehduse
9 und dem Ventilgehduse 2 ausgebildeten Spalt 26 wird der
Brennstoff zum Dichtsitz geleitet. Der Zulaufstutzen 23. ist
in Fig. 2 mit einer Kunststoffumspritzung 27 versehen, an

welcher ein Stecker 28 fur die elektrischen Leitungen 6

angeformt ist.

Die Fig. 3A und 3B zeigen Detailansichten des Steckers 28 in
Aufesicht auf das Brennstoffeinspritzventil 1 in

Abstrdmrichtung des Brennstoffs.

In Fig. 3A ist dabei das Brennstoffeinspritzventil 1 ohne
Kunststoffumspritzung 27 wie in Fig. 1 dargestellt. Die
elektrischen Leitungen 6 werden direkt und gerade in den
Aktorfulz 7 gefthrt und verlaufen parallel zu der Bohrung 25,

durch welche der Brennstoff vom Zulaufstutzen 23 zugeleitet

wird.

In Fig. 3B ist in gleicher Ansicht der Stecker 28 nach der
Umspritzung des Zulaufstutzens 23 wit Kunststoff 27
dargestellt. Die Kunststoffumspritzung 27 und der Stecker 28
gind  dabei in einem Verfahrensschritt einfach und
kostenglinstig herstellbar. Die elektrischen Leitungen- 6

werden durch die Kunststoffumspritzung 27 am Zulaufstutzen
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23 und am Aktorful 7 fixiert und vor Beschidigungen

geschitzt.

Wie bereits aus Fig. 1 und 2 hervorgehend ist der Koppler 10
zwischen dem Aktorkopf 8 und Ventilnadel 19 mittels einer
Kalotte 17 schwenkbar gelagert. Die Kalotte 17 ist dabei in
Fig. 1 und 2 zwischen dem hydraulischen Koppler 10 und einem

Betatigungselement 18, welches mit der Ventilnadel 19 1in

Wirkverbindung steht, angeordnet.

In Fig. 4 ist eine weitere Moglichkeit der Anordnung der
Kalotte 17 zwischen dem hydraulischen Koppler 10 und dem
Aktorkopf 8 dargestellt. Beide Mdglichkeiten sorgen fur den
Ausgleich von Versdtzen der Ventilnadel 19 beim Betrieb des
Brennstoffeinspritzventils 1, welche sonst zu Fehlfunktionen
des Brennstoffeinspritzventils 1 durch Verklemmen der
Ventilnadel 19 oder durch Zergtdrung des »Aktors 4 durch

Scherkrafte beil Versatzen fuhren kdnnen.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte
Ausfihrungsbeispiel beschrankt und flir beliebige Bauformen

von Brennstoffeinspritzventilen 1 geeignet.
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Anspriliche
1. Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere

Brennstoffeinspritzventil (1) fur Brennstoffeinspritzanlagen
von Brennkraftmaschinen, mit einem {Uber zumindest eine
elektrische Leitung (6) erregbaren piezoelektrischen oder
magnetostriktiven Aktor (4), der einen in einem Gehiuse (2)
angeordneten VentilschlieBkorper (20) betatigt, der mit
einer Ventilsitzflache (21) zu einem Dichtsitz
zusammenwirkt, und mit einem hydraulischen Koppler (10),
dadurch gekennzeichnet,

dal der hydraulische Koppler (10) ortsfest zwischen dem
Aktor (4) und einer den VentilschlieRkoérper (20) und die
Ventilsitzflache (21) umfassenden Ventilbaugruppe (11)

angeordnet ist.

2. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dafs der Aktor (4) sich mit einem zustrdémseitigen Ende an

einem Aktorful? (7) abstlutzt.

3. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,
dafd der Aktorfuf’ (7) mit dem Gehiuse (2) verbunden ist.

4. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,
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daR der Aktor (4) sich mit einem abstrdémseitigen Ende an

einem Aktorkopf (8) abstutzt.

5. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

daR der Aktorkopf (7) mit dem hydraulischen Koppler (10)

verbunden ist.

6. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,
da® der hydraulische Koppler (10) auf dem Aktorkopf (8)

mittels einer Kalotte (17) schwenkbar gelagert ist.

7. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis

6,
dadurch gekennzeichnet,
da® der hydraulische Koppler (10) auf einer Ventilnadel (19)

mittels einer Kalotte (17) schwenkbar gelagert ist.

8. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprlche 2 bis

7,
dadurch gekennzeichnet,
dafz in dem AktorfuR (7) zumindest eine axiale Bohrung (22)

ausgebildet ist.

9. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
daR die elektrischen Leitungen (6) in der zumindest einen

axialen Bohrung (22) angeordnet sind.

10. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprlche 1 bis

9,
dadurch gekennzeichnet,
dafs das Brennstoffeinspritzventil (1) an einem

zulaufseitigen Ende wvon einer Kunststoffumspritzung (27)

versehen ist.

11. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,
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daR an der Kunststoffumspritzung (27) ein Stecker (28)

angeformt ist.

12. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,

daR die elektrischen Leitungen (6) in dem Stecker (28)

ausmunden.

13. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,
daR die elektrischen Leitungen (6) achsparallel zu einer

Langsachse des Brennstoffeinspritzventils (1) und des Aktors

(4) verlaufen.
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Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

'0O" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht

'P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

g

UL

*T* Spétere Verbffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachiet
werden, wenn die Ver6ffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdifentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung filr einen Fachmann naheliegend ist
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