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Beschreibung
RAUM-MODUL MIT INSTALLATIONEN

I. ANWENDUNGSGEBIET
[0001] Die Erfindung betrifft den Gebaudebau.

[l. TECHNISCHER HINTERGRUND

[0002] Vor allem im gewerblichen Wohnungsbau und beim Errichten von Apartmenthausern wird
zunehmend von der klassischen Bauweise - Erstellen einer Gebaudehiille, dem sogenannten
Rohbau, und danach Gewerk fiir Gewerk zunehmende Fertigstellung des Innenausbaus - mehr
und mehr umgeschwenkt in Richtung industrieller, schliisselfertiger Herstellung einzelner Raum-
module, die in der Regel ein vollstandiges Apartment samt Nasszelle und Kiiche umfassen, und
auf der Baustelle zu einem Gebaude zusammengefigt werden. Herkémmliche Raummodule sind
unter anderem aus der US 2005/0108957 A1, der US 2011/0041415 A1, der WO 2009/005449
A1 und der FR 2 392 184 bekannt. Diese herkmmlichen Raummodule weisen aber keinen ver-
tikalen Verteiler-Raum auf und sind auch nicht zum Ubereinanderstapeln eingerichtet, sodass
diese nach dem Ubereinanderstapeln nachbearbeitet werden missen.

[0003] Ein Vorteil besteht darin, dass bei Fertigung in einer Fabrik oder Halle die sich wiederho-
lenden Arbeitsschritte teilweise automatisiert werden kénnen und witterungsunabhéangig in tro-
ckener Umgebung sehr maBgenau durchgefiihrt werden kdnnen.

[0004] Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass im Gegensatz zur klassischen Bauweise durch die
Ausfliihrung eines nachfolgenden Gewerkes keine Schaden am vorangehenden Gewerk entste-
hen kénnen, da die Raummodule schliisselfertig, also einschlieBlich Méblierung bis zum WC-
Rollen-Halter in der Nasszelle, verschlossen angeliefert werden und erst nach der Montage und
Anschluss an die externe Installation fiir die Endabnahme gedéffnet werden.

[0005] Diese meist kubischen Raummodule werden nebeneinander gestellt und/oder direkt auf-
einander gestapelt und miteinander verbunden, oder in ein wesentlich mehr Stockwerke umfas-
sendes Traggestell - sei es ein Stahl- oder Beton-Skelett - eingesetzt und demgegeniiber veran-
kert.

[0006] AnschlieBend erfolgt der Anschluss der einzelnen Raummodule an die zentralen Ver- und
Entsorgungsleitungen.

[0007] Bei dieser Bauweise treten mehrere Problemkreise auf:

[0008] A:
Grundaufbau der Raummodule hinsichtlich Gewicht, Stabilitat und Transportierbarkeit.

[0009] B:
Anordnung der Installationen im Raummodule sowie Anschluss an die externen Ver- und
Entsorgungsleitungen.

[0010] C:
Gestaltung des Innenausbaus und der Mdblierung durch optimale Anpassung an das
Raummodul.

[0011] Die vorliegende Erfindung befasst sich mit dem Problemkreis B
[ll. DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

a) Technische Aufgabe

[0012] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Installationen méglichst einfach
und leicht reproduzierbar zu gestalten um deren Montagevorgang zu erleichtern.
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b) Lésung der Aufgabe

[0013] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Anspriiche 1 und 18 geldst. Vorteilhafte Aus-
fihrungsformen ergeben sich aus den Unteransprichen.

[0014] Da die Raum-Module in aller Regel gebrauchsfertig, also zum Beispiel wohnfertig, einge-

richtet erstellt und erst dann zur Baustelle geliefert werden, und

- zumindest elektrische Verbraucher in Form von Leuchten oder Steckdosen aufweisen und

- meistens - wegen einer vorhandenen Nasszelle sowie einem Kiichenblock - auch eine
Frischwasser-Versorgung und Abwasser-Entsorgung benétigen, und dartber hinaus

- die Raum-Module iber eingebrachte, zuvor temperierte Luft in den Innenraum geheizt
und/oder gekihlt werden,

sind eine Vielzahl von Installationen, vorzugsweise Rohre fir Strom, Frischwasser, Abwasser,

Frischluft und Abluft, zu verlegen und mit den einzelnen Komponenten innerhalb des Raum-Mo-

duls als auch mit den entsprechenden zentralen Ver-/Entsorgungsleitungen auBerhalb des

Raum-Moduls zu verbinden.

[0015] Fir die Verlegung von Rohren und Leitungen umfasst das Raum-Modul - zumindest opti-
onal - einen sich primar horizontal erstreckenden Verteilerraum, der sich in der Aufsicht betrachtet
im Wesentlichen, also zu mindestens 70%, besser mindestens 80%, besser mindestens 90%,
Uber die gesamte Grundflache des Raum-Moduls erstreckt. Erfindungsgeman ist dieser horizon-
tale Verteilerraum vorzugsweise im oberen Bereich des Wohnmobils an der Decke angeordnet
und zwar insbesondere oberhalb der stabilen Deckenplatte, die Bestandteil des Korpus des
Raum-Moduls ist.

[0016] In diesem oberen, horizontalen Verteilerraum kénnen alle Nutzstellen im oberen Bereich

des Innenraumes des Raum-Moduls mit den entsprechenden Leitungen erreicht werden, bei-

spielsweise

- fest montierte Mdbelstiicke, in denen sich Steckdosen oder Verbraucher wie Leuchten
befinden,

- die Deckenleuchte mit einer Stromleitung,

- eine Leseleuchte mit einer Stromleitung,

- die Dunstabzugshaube Uiber dem Kiichenblock mit einer Stromleitung sowie einer Abluft-
Sammelleitung

- Luft-Absaugdéffnung der Nasszelle mit einer Abluft-Sammelleitung und ggfs. einer mit einer
Elektroleitung

- die Luft-Einstrém&ffnung mit einer Zuluft-Verteilerleitung,

- der Zuluft-Offnung und die Abluft-Offnung jeweils mit einer Luft-Hauptleitung.

[0017] Dardber hinaus missen auch im Bodenbereich vor allem Elekiroleitungen verlegt werden
zu tiefliegenden elektrischen Verbrauchern, vor allem Steckdosen oder in festmontierten Mdbel-
stlicken angeordneten Verbrauchern, beispielsweise einem an der Wand montierten Flachbild-
schirm, der zusatzlich einer Datenleitung bedarf, aber auch Abwasser-Sammelleitungen.

[0018] Hierflir wird vorzugsweise der mehrschichtige Bodenaufbau benutzt, indem diese Elektro-
Verteilerleitungen, in der Regel auch Abwasser-Sammelleitungen, in entsprechenden Rinnen, die
in einer der Schichten des Bodenaufbaus, vorzugsweise der schweren Schallschutz-Schicht, bei-
spielsweise der Waben-Schicht, hergestellt sind, verlegt werden. Dabei handelt es sich zwar um
keinen - abgesehen von den verlegten Leitungen - leeren unteren Verteilerraum wie beim oberen
Verteilerraum, der Zweck als unter Verteilerraum ist jedoch der gleiche.

[0019] Die zwangsweise ebenfalls im Bodenbereich verlaufenden Abwasser-Leitungen von dem
Splilbecken des Kiichenblocks und/oder der dort eventuell vorhandenen Spllmaschine und/oder
der Nasszelle verlaufen ebenfalls in hierfir positionsgenau im Bodenaufbau vorgesehenen, vor-
zugsweise nach oben offenen, Rinnen.

[0020] Stattdessen und/oder ergéanzend oder auch ausschlieBlich ist ein sich primar vertikal er-
streckender Verteilerraum vorhanden, um Leitungen einerseits vom oberen Bereich, dem De-
ckenbereich, zum unteren Bereich, dem Bodenbereich, zu fliihren und um darin auch die vertikal

2/16



D sterreichisches AT 522 517 B1 2021-12-15

patentamt

verlaufenden Steig wurde und Steigleitungen, auch das Abwasser-Fallrohr, anzuordnen, um
diese mit den entsprechenden Leitungen eines unmittelbar dartiber oder darunter angeordneten
weiteren Raum-Moduls zu verbinden.

[0021] Da der gegebenenfalls vorhandene vertikale Verteilerraum - da er die Steigrohre und Stei-
gleitungen und damit die Verbindungen zu darlber und darunter angeordneten Raum-Modulen
enthalt - von auBerhalb des Raum-Moduls zuganglich sein sollte, wird dieser vertikale Verteiler-
raum zur Verfligung gestellt, indem in der Aufsicht betrachtet die stabile Frontwand-Platte Z-fér-
mig gekrdpft ausgebildet ist.

[0022] In dem beziiglich des Innenraumes weiter auBBen liegenden Endschenkel des Z ist vor-
zugsweise die Eingangstir untergebracht, und der Riicksprung zu dem weiter innen liegenden
Endschenkel des Z wird vorzugsweise als vertikaler Verteilerraum genutzt, indem er durch eine
von aufBen zu 6ffnende Technik-Tir, die sich in der Aufsicht betrachtet vorzugsweise etwa auf
einer Linie mit dem auBeren Endschenkel der Frontwand-Platte verlauft, zuganglich ist.

[0023] Im vertikalen Verteilerraum sind neben den Steigrohren fiir Strom, Frischwasser, Abwas-
ser und ggfs. Gas vorzugsweise auch die Verbrauchszéahler flir Strom und/oder Frischwasser
und/oder Heizmedium und/oder Kihimedium angeordnet. Der vertikale Verteilerraum enthalt seit-
liche Offnungen zu dem wenigstens einen horizontalen Verteilerraum, der an den vertikalen Ver-
teilerraum angrenzt, und wenn sich dieser oberhalb der massiven Deckenplatte befindet, natiirlich
im oberen Endbereich des vertikalen Verteilerraumes.

[0024] Der vertikale Verteilerraum ist vorzugsweise nach oben und/oder unten hin an mindestens
einem seiner jeweiligen Enden verschlossen durch eine block- oder plattenférmige Brandsperre
aus schwer entflammbaren oder insbesondere brandhemmenden Material, die in der Aufsicht
betrachtet den gesamten freien inneren Querschnitt des vertikalen Verteilerraumes ausfillt, und
vertikale Durchlassoéffnungen zum Hindurchfiihren der entsprechenden vertikalen Rohre und Lei-
tungen aufweist.

[0025] Die vertikalen Rohre und Leitungen werden vorzugsweise jedoch bereits bei der Erstel-
lung des Raum-Moduls vom vertikalen Verteilerraum aus durch die Brandsperre hindurchgefiihrt
und gegeniber dieser abgedichtet, sodass die dann au3erhalb der Brandsperre liegenden Enden
der vertikalen Steigleitungen auf einfache Art und Weise mit den Steigrohren und Steigleitungen
eines darliber oder darunter angeordneten Moduls und Verteilerraumes verbunden werden kdn-
nen.

[0026] Meist besitzt jeder Verteilerraum nur an einem seiner Enden, beispielsweise am unteren
Ende, eine Brandsperre, vorzugsweise jedoch an beiden seiner Enden, also an der unteren als
auch der oberen Offnung des vertikalen Verteilerraumes.

[0027] Beheizt und gekihlt wird der Innenraum des Raum-Moduls vorzugsweise tber die Zufiih-
rung von entsprechend temperierter Luft (iber eine Luft-Einstrémd&ffnung im oberen Bereich des
Raum-Moduls, wobei die Frischluftzufuhr als auch die Abluftabfuhr durch eine zu Luft-Offnung
bzw. Abluft-Offnung erfolgt, die in einer der Querwande, insbesondere der Riickwand, des Raum-
Moduls angeordnet ist, vorzugsweise und/oder im hinteren Endbereich des oberen horizontalen
Verteilerraumes, also oberhalb der tragenden, massiven Deckenplatte.

[0028] Um die in der Abluft enthaltene Warme zu nutzen, ist vorzugsweise ein Warmetauscher
zwischen der zu Luft-Hauptleitung und der Hauptleitung vorhanden, der vorzugsweise in dem
oberen, horizontalen Verteilerraum angeordnet ist oder im vertikalen Verteilerraum, ebenso wie
das mindestens eine benétigte Geblase zum Zufiihren von Frischluft und/oder Absaugen von
Abluft.

[0029] Als Luft-Absaugdffnungen im Innenraum dienen vorzugsweise ausschlieBlich die Dunst-
abzugshaube Uber dem Kiichenblock und/oder die Luft-Absaugdffnung im oberen Teile der Nass-
zelle, und werden von dort iber den Warmetauscher von der Abluft-Hauptleitung zur Abluft-Off-
nung gefihrt und Ober die zu Luft-Hauptleitung von der Zuluft-Offnung in der AuBenwand des
Raum-Moduls geflihrt.
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[0030] Die Nasszelle ist vorzugsweise unmittelbar angrenzend an den Teil der Frontwand ange-
ordnet, auf dessen AuBenseite sich der vertikale Verteilerraum befindet. Dadurch sind die bend-
tigten Leitungslangen zwischen Nasszelle und vertikalem Verteilerraum, insbesondere die Ab-
wasser-Leitungen, die ein Gefalle bendétigen, optimal kurz, wobei natirlich die Frontwand diesbe-
zligliche Durchlasse aufweist.

[0031] Es sind jedoch nicht alle elekirischen Installationen im von auBBen zuganglichen vertikalen
Verteilerraum untergebracht, sondern es ist vorzugsweise ferner im Innenraum des Raum-Mo-
duls ein - dementsprechend nur vom Inneren des Raum-Moduls aus zugéanglicher - kleiner Si-
cherungskasten vorhanden, der diejenigen elektrischen Installationen enthélt, die auch fir den
Nutzer des Raum-Moduls selbst zuganglich sein sollen, insbesondere die elektrischen Sicherun-
gen und/oder der Stromzahler und/oder die elektrischen Verzweigungen zwischen der vom verti-
kalen Verteilerraum kommenden elektrischen Hauptleitung und den zu den einzelnen Verbrau-
chern verlegten einzelnen Elektroleitungen.

[0032] Dieser kleine Sicherungskasten ist vorzugsweise in einer Trennwand angeordnet, die ins-
besondere den Eingangsbereich des Raum-Moduls, also den Bereich hinter der Eingangstir,
gegenilber der daneben positionierten Nasszelle abtrennt. In dieser Zwischenwand sind die ein-
zelnen Elektroleitungen von diesem Elekiroschrank aus nach oben in den oberen horizontalen
Verteilerraum als auch nach unten in den als unteren horizontalen Verteilerraum mitgenutzten
FuBbodenaufbau gefiihrt.

[0033] Die im unteren Bereich in den Innenraum gefiihrten Elektroleitungen werden dabei vor-
zugsweise von dem Bodenaufbau nach oben in den Innenraum herausgefiihrt durch den StoB3
zwischen der Seitenwand, insbesondere der massiven Wandplatte der Seitenwand, und dem
FuBboden-Aufbau, insbesondere dessen Laufbelag - da die Innenseite der Wandplatte unmittel-
bar vom Innenraum aus sichtbar ist - und filhren meist in an dieser Stelle festmontierte Mdbelsti-
cke.

[0034] Denn sowohl die elektrischen Verbraucher, wie etwa ein Flachbildschirm als auch Steck-
dosen, sind in aller Regel nicht direkt an einer massiven Wandplatte montiert, sondern in den
daran montierten Mébelstlicken, also beispielsweise einer AuBenwand des entsprechenden MG-
belstliickes. Dazu z&hlt auch ein vom Boden nach oben sich erstreckendes flaches Montage-
Modul an einer Seitenwand, vor der der Flachbildschirm montiert ist.

[0035] Hinsichtlich der Vorgehensweise beim Durchfiihren und Montieren der Installationen eines

Raum-Moduls werden also

- einerseits die im vertikalen Verteilerraum anzuordnenden Installationen dort montiert und
auch bereits die Steigrohre und Steigleitungen durch die dort ebenfalls montierte Brand-
sperre hindurchgefiihrt und gegentiber der Brandsperre abgedichtet,

- die Elektro-Steigleitung vom vertikalen Verteilerraum Uber eine speziellen Durchlass zum
inneren Sicherungsschrank gefiihrt,

- vom inneren Sicherungsschrank die einzelnen Elekiro-Verteilerleitungen zum oberen ho-
rizontalen Verteilerraum als auch nach unten in den Bodenaufbau gefiihrt und

- dort jeweils verlegt zum entsprechenden Auslass, der sich im unteren Bereich vorzugs-
weise in dem Sto3 zwischen der Laufplatte des Bodenaufbaus und der angrenzenden
Wandplatte befindet und im oberen Bereich an der gewilinschten Stelle der Deckenplatte.

- Bei der Erstellung des Bodenaufbaus werden Ausnehmungen und/oder Rinnen zum Ver-
legen der notwendigen Rohre und Leitungen erstellt, insbesondere fir die vom Kiichen-
block und der Nasszelle zum vertikalen Verteilerraum zu fihrenden Abwasser-Sammel-
leitungen, die mit einem Mindestgefalle verlegt werden miissen.

- Im oberen horizontalen Verteilerraum werden die Luftleitungen verlegt und an den War-
metauscher angeschlossen und das mindestens eine Geblase darin montiert.

[0036] Wenn mehrere Raum-Module fluchtend aufeinander gestapelt zu einem Gebaude mitei-
nander verbunden werden, werden zusatzlich die an immer gleicher festgelegter Position in den
Raum-Modulen, insbesondere in den vertikalen Verteilerraumen, verlaufenden und damit beziig-
lich der Ubereinander angeordneten Raum-Module zueinander fluchtenden vertikalen Steig wur-
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de und Steigleitungen von Ubereinander stehenden Raum-Modulen miteinander verbunden.

[0037] Zusatzlich miissen die unteren Enden der vertikalen Leitungen des untersten Raum-Mo-
duls mit in der Regel bauseits bereits vorgehaltenen, meist im Untergrund vor oder unter dem
Gebaude verlaufenden, zentralen Ver- /Entsorgungsleitungen verbunden werden.

C) Ausflihrungsbeispiele

[0038] Ausfihrungsformen geman der Erfindung sind im Folgenden beispielhaft naher beschrie-
ben. Es zeigen:

[0039] Figur 1: einen Horizontalschnitt durch den Boden-Aufbau mit darin verlegten Rohren
und Leitungen als unteren horizontalen Verteilerraum,

[0040] Figur 2: eine Aufsicht auf den oben offenen oberen horizontalen Verteilerraum,

[0041] Figur 3: einen in Breiten-Richtung liegenden Vertikalschnitt durch das Raum-Modul
durch den vorderen Bereich des vertikalen Verteilerraumes.

[0042] Figur 1, welches ein Horizontalschnitt geman der Linie |-l in Figur 3 unmittelbar Gber der
Schallschutz-Schicht 136 ist, die als unterste Schicht auf der massivem Bodenplatte 101P auf-
liegt, zeigt einerseits die von dem Sicherungskasten 202 abgehenden Elektro-Verteilerleitungen
205, die zu den einzelnen Auslassstellen 214 fiihren, und die fast alle in dem Stof3 zwischen
massiver Wandplatte 1002Pa oder b und dem in Figur 1 nur teilweise vorhandenen FuBboden-
Aufbau fihren.

[0043] Rechts unten beginnend und im Uhrzeigersinn sind dies zwei Auslassstellen, die in einem
nicht dargestellten Schrank miinden, an der riickseitigen Querwand 102d ein Auslass, der den
dortigen elektrischen AuBen-Rollladen mit Strom versorgt, und entlang der Langs-Wandplatte
102Pb zwei Anschlussstellen, die in einem an der Wand montierten Portal 320 miinden, dessen
aufrechte sollen 320a, b und dessen Quertraverse 320c in Figur 2 erkennbar sind und eine An-
schlussstelle, die im nicht dargestellten Kiichenblock mindet. Nicht dargestellt ist eine weitere
Anschlussstelle, die alle elektrischen Verbraucher in der Nasszelle mit Strom versorgt.

[0044] In Figur 1 ist ferner in der vorderen Querwand 102c, die in der Aufsicht Z- férmig gekdpft
ist und aus den beiden Z-Endschenkeln 102¢1, 102¢3 besteht mit einem Versatz-Schenkel 102¢2
dazwischen, einerseits in dem bezlglich des Innenraumes 1* des Moduls 1 weiter auf3en liegen-
den Z-Endschenkel 102c1 die Eingangstir 104 vorhanden.

[0045] Daneben ist zwischen dem zurlickversetzten anderen Z- Endschenkel 102¢3 und einer
Vorsatzwand 118 ein vertikaler Verteilerraum 130 zur Unterbringung von Installationen vorhan-
den, der Uiber eine in der Vorsatzwand 118 angeordnete und von auBBen zu éffnende Technik-Tr
118a zugénglich ist und sich in der H6he von dem oberen horizontalen Verteilerraum 120 min-
destens bis zur H6he der Oberseite der massiven Boden-Platte 101P erstreckt.

[0046] Sowohl im Gangbereich, also hinter der Eingangstiir 104, ist bereits die unterste Schicht
des dortigen Bodenaufbaus, namlich eine Schallschutzschicht 136 aus schwerem Material mit
einem gewichtsspezifischen Gewicht von mindestens 800 kg/m?, dargestellt, die dort aus in Zeilen
und Reihen rasterartig verlegten Betonplatten besteht.

[0047] In in Tiefenrichtung, also von der Frontseite zur Rlckseite, verlaufenden Rinnen 213 zwi-
schen den Reihen von Betonplatten sind

- einerseits zwischen dem Gangbereich und dem in Querrichtung, also in Figur 1 darliber darge-
stellten, Bereich der spateren dort aufzusetzen vom Sicherungskasten 202 in das Wohn-Modul 1
hineinfihrenden Elektro-Verteilerleitungen 205 verlegt, hier dargestellt direkt auf der Oberseite
der Bodenplatte 101P,

- andererseits die etwa waagrecht, jedoch mit Gefalle verlaufenden Abwasser-Sammelleitungen
207, in der Darstellung der Figur 1 von oben nach unten die vom spateren Kiichenblock und
dortigen Spilbecken und/oder einer Splilmaschine wegfiihrende Abwasser-Sammelleitung, da-
runter die vom WC wegfihrende Abwasser-Sammelleitung, darunter die von der Dusche der
Nasszelle wegflihnrende Abwasser-Sammelleitung und als unterste die vom spéateren Waschbe-
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cken der Nasszelle wegfiihrende Abwasser-Sammelleitung, die allesamt ein Gefélle zu dem Fall-
rohr 201h, in welches sie miinden, aufweisen missen, woflir bei der Montage Rechnung getragen
wird, wie unter anderem in Figur 3 zu erkennen.

[0048] Im vertikalen Verteilerraum 130 sind in Figur 1 ferner drei nebeneinanderliegende, vertikal
verlaufende Elektro-Steigleitungen 205.1 zu erkennen, wahrend die Gbrigen Installationen im ver-
tikalen Verteilerraum 130 besser in Figur 3 zu erkennen sind, die im rechten Teil eine Frontansicht
auf den gedffneten vertikalen Verteilerraum 130 zeigt.

[0049] Darin ist zunachst erkennbar, dass die seitlichen massiven Wandplatten 102Pa, b nach
unten um einen Uberstand U dber die untere massive Bodenplatte 101P tberstehen, und auf der
Deckenplatte 103P ein Verteiler-Aufsatz sitzt, bestehend aus einem von den AuBenkanten des
durch die massiven Platten gebildeten Korpus 100 zurlickversetzten, horizontal umlaufenden
Rahmen 116 - wie am besten in Figur 2 zu erkennen - und darauf aufgelegten Verteiler-Deckel
117. Dadurch wird zwischen der Oberseite der Deckenplatte 103p und dem Verteiler-Deckel 117
ein oberer horizontaler Verteilerraum 120 geschaffen, der fir das Verlegen von horizontalen Roh-
ren und Leitungen dient, wie in Figur 2 dargestellt.

[0050] Im vertikalen Verteilerraum 130 sind von links nach rechts zunachst der Z- Versatzschen-
kel 102¢2 zu erkennen, und rechts daneben - beispielsweise in einem Kabelkanal verlaufend -
die Elektro-Steigleitungen 205.1, die von unten zu dem vom Innenraum des Raum-Moduls 1 zu-
ganglichen Sicherungskasten 202 flihren und von dort weiter nach oben.

[0051] Rechts daneben sind Steigrohre 201a bis g dargestellt und am rechten Rand des vertika-
len Verteilerraumes 130 ein weiteres Steigrohr 201h, das vertikale Fallrohr fiir Abwasser. Sowohl
die Elektro-Steigleitungen 205.1 als auch die Steigrohre 200 1a bis g verfiigen Uber obere als
auch untere freie Enden, tber die sie bei aufeinandergestapelten Raum-Modulen 1 mit den ent-
sprechenden Enden des darliber oder darunter stehenden Raum-Moduls 1 verbunden werden
kénnen.

[0052] Im unteren Bereich, etwa im H6henbereich der massivem Bodenplatte 101P, durchlaufen
alle Steigrohre und Steigleitungen eine blockférmige Brandsperre 127 durch entsprechend di-
mensionierte und abgedichtete Durchgangséffnungen 127a hindurch, die bei einem Brand in ei-
nem Gebaude aus aufeinanderstehenden Raum-Modulen 1 den Brandfortschritt in der Vertikalen
verzdgern soll.

[0053] Der Innenraum 1* des Raum-Moduls 1 wird Uber die Zufuhr und Abfuhr temperierter Luft
beheizt oder gekiihlt, wobei die Luft-Einstrdmdéffnung 308a in Figur 2 zu erkennen ist.

[0054] Rechts von den Steigrohren 201a - g ist ein Warmetauscher 212 dargestellt, liber den
beim Heizen die in der abgesaugten Abluft enthaltene Warme teilweise auf die Frischluft Gbertra-
gen wird und das gleiche umgekehrt auch beim Kiihlen des Raum-Moduls 1 erfolgt.

[0055] Deshalb miinden in dem Warmetauscher 212 einerseits die Zuluft-Hauptleitung 208 und
andererseits die Abluft-Hauptleitung 209, die von dort zu der Zuluft-Offnung 218 bzw. Abluft-Off-
nung 219 in der Rickseite des Wohn-Moduls, nédmlich im dortigen Teil des Rahmens 116, flihren.

[0056] Des Weiteren miinden in dem Warmetauscher 212 die Zuluft-Verteilerleitung 210 und die
in diesem Fall mehreren Abluft-Sammelleitungen 211, die Abluft einerseits vom der Absauge-
haube 312 als Luft-Absaugéffnung 308b des nicht dargestellten Kiichenblocks tber zwei sepa-
rate Leitungen sowie Uber die Luft-Absaugdffnung 308b im Deckenbereich der Nasszelle ab-
saugt.

[0057] Die Zuluft-Verteilerleitung 210 wird stromabwarts des Warmetauschers 212 zuséatzlich
Uber ein Heiz/Kihlaggregat 204 gefiihrt, um die dem Raum zuzufiihrende Luft auf Soll-Tempera-
tur zu heizen oder zu kiihlen.

[0058] Zu diesem Zweck wird das Heiz-/Kiihlaggregat 204 mit - in aller Regel flissigem - Heiz-
medium und Kiihimedium versorgt, welches mittels entsprechender Steigrohre 201a, b bzw. 201f,
g zugefiihrt und im Ricklauf abgefiihrt wird.
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[0059] Die Abluft-Sammelleitungen 211 kénnen einzeln Uber die dargestellten, ansteuerbaren
Ventile sperrbar sein. Von den dargestellten drei Abluft-Sammelleitungen 211 ist in einer bevor-
zugten Ausfiihrungsform nur die von der Nasszelle 301 herangefiihrte Abluft-Sammelleitung 211
mit einem Sperrventil ausgestattet und sperrbar, sodass bei erhdhtem Absaugbedarf zum Bei-
spiel aus dem Kiichenbereich, aus dem die beiden anderen Abluft-Sammelleitungen 211 heran-
gefiihrt sind, die aus der Dusche gesperrt wird, um den Unterdruck und damit die Saugwirkung
im den beiden anderen aus dem Kiichenbereich zu erhéhen.

[0060] Die sowohl flir das Absaugen von Luft als auch Zuflihren von Luft in den Innenraum 1*
des Raum-Moduls 1 benétigten Geblase in den entsprechenden Luft-Leitungen sind aus Uber-
sichtlichkeitsgriinden nicht dargestell.

[0061] Wie die zwischen dem oberen Ende des vertikalen Verteilerraumes 130 zum oberen ho-
rizontalen Verteilerraumes 120 gefiihrten Rohre in diesem oberen Verteilerraum 120 verlaufen,
ist in Figur 2 zu erkennen:

[0062] Wo das freie Ende der drei Abluft-Sammelleitungen 211 liegt, wurde bereits dargelegt. Die
Luft-Absaugéffnungen 308b erfordern dabei jeweils einen Durchlass durch die obere massive
Deckenplatte 103P, da sich ja der gesamte obere horizontale Verteilerraum 120 oberhalb dieser
Deckenplatte 103P befindet.

[0063] Die Zuluft-Verteilerleitung 210 verzweigt sich stromabwarts des vertikalen Verteilerraumes
130 auf drei separate Leitungen, die jeweils in der Quertraverse 320c des Portals 320 an einer
der Langswande 102 minden, und welche an seiner dem Innenraum zugewandten Frontseite
eine Luft-Einstrémdéffnung 308a aufweist.

[0064] Neben diesen drei Zuluft-Verteilerleitungen 210 verlaufen eine Zuluft-Hauptleitung 208
und eine Abluft-Hauptleitung 209 nebeneinander vom vertikalen Verteilerraum 130 an der Front-
seite des Raum-Moduls 1 zu einer Zuluft-Offnung 218 bzw. eine Abluft-Offnung 219, Uber die Luft
aus der Umgebung angesaugt bzw. an diese abgegeben wird, und von denen sich jeweils eine
auf einer der beiden Seiten des in der Riickwand angeordneten Fensters 105 befindet, also je-
weils eine nahe einer der beiden Langs-Wande 102a, b.

[0065] In diesem Fall sind im oberen Verteilerraum 120 keine Elekiroleitungen 205 verlegt, was
jedoch durch Hochfiihren vom Sicherungskasten 202 aus in der Trennwand zwischen Gang und
Nasszelle bei Bedarf ohne Probleme mdglich ware.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Raum-Modul

1* Innenraum

10 Hohen-Richtung, Vertikale

11 Breiten-Richtung, 1. horizontale Richtung

12 Langen-Richtung, Tiefen-Richtung, 2. horizontale
Richtung

100 Korpus

101 Boden

101P Bodenplatte

102a, b Wand, Langs-Wand

102¢, d Wand, Quer-Wand

102¢1, 3 Z-Endschenkel

102c2 Z-Versatzschenkel

102Pa - d Wandplatte, massive Holzplatte

103 Decke

103P Deckenplatte

104 Eingangs-Tar

105 Fenster

112 Wabe

113 schweres Flllmaterial

116 Rahmen

117 Verteiler-Deckel

118 Vorsatz-Frontwand

118a Techniktlr

119 LOftungs6ffnung

120 horizontaler Verteilerraum

121 Trittschallddmmschicht

122 Hobhenausgleichsschicht

125 Verbindungséffnung

126 Verteiler6ffnung

127 Brandsperre

127a Durchgangs6ffnung

Ehingen 130  vertikaler Verteilerraum

136 Schallschutz-Schicht

200 Installationen (innerhalb des Raummoduls)
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201a-h
201a
201b
201¢c
201d
201e
201f
201g
201h
202
203
204
204a
205
205.1
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219

303
308a
308b
312
313
320
320a, b
320c
323

BSP
BSH
0

Steigrohr

flir Heizmedium Vorlauf
fir Heizmedium Ricklauf
fir Frischwasser kalt

fir Warmwasser Vorlauf
fir Warmwasser Riicklauf
flir Kihimedium Vorlauf
fir Kiihimedium Ricklauf
fir Abwasser
Sicherungskasten
Stromzahler
Heiz-/Klhlaggregat
Bedieneinheit, Tablett-PC
Elektro-Verteilerleitung
Elektro-Steigleitung
Frischwasser-Verteilerleitung
Abwasser-Sammelleitung
Zuluft-Hauptleitung
Abluft-Hauptleitung
Zuluft-Verteilerleitung
Abluft-Sammelleitung
Warmetauscher

Rinne

Austrittsstelle

Zuluft-Offnung
Abluft-Offnung

Bett
Luft-Einstrémoéffnung
Luft-Absaugdéffnung
Absaughaube
Raumteiler

Portal

vertikaler Pfosten
Quertrarverse
Tablett-PC

Brett-Sperrholz

Brett-Schichtholz
Uberstand
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Patentanspriiche

1.

Raum-Modul (1) mit

- einem die Stabilitdt des Raum-Moduls (1) bietenden Korpus (100) umfassend Boden
(101), Wande (102a - d) und Decke (103),

- einer Eingangstir (104) in der Frontwand (102a) und wenigstens einem Fenster (105) in
wenigstens einer der Wande (102a - d),

- einem fertigen Innenausbau (300), insbesondere einschlieBlich Nasszelle (301) und Kii-
cheneinheit (302),

- den innerhalb des Raum-Moduls (1) fertig verlegten und an die jeweiligen Verbraucher
angeschlossenen elektrischen und sanitaren Installationen (200),

dadurch gekennzeichnet,

- dass ein sich primar vertikal erstreckender Verteilerraum (130), der sich mindestens Uber
die gesamte Hbhe des Innenraumes (1*) erstreckt und durch den die Steigrohre (201a -
h) sowie die elektrische Steigleitung (205.1) verlaufen, abseits des Innenraumes (1*) an-
geordnet ist, und

- dass ein sich primar horizontal erstreckender Verteilerraum (120) mit darin befindliche
Leitungen oberhalb und unterhalb des Innenraumes (1%), insbesondere auBerhalb des
Korpus (100), vorhanden ist,

- und dass wenn mehrere Raum-Module (1) fluchtend aufeinander gestapelt zu einem Ge-
baude miteinander verbunden werden, werden zusatzlich die an immer gleicher festge-
legter Position in den Raum-Modulen (1), insbesondere in den vertikalen Verteilerraumen
(130), verlaufenden und damit beziiglich der Gbereinander angeordneten Raum-Module
(1) zueinander fluchtenden vertikalen Steig und Steigleitungen (205.1) von Ubereinander
stehenden Raum-Modulen (1) miteinander verbunden.

(vertikaler Verteilerraum)

2.

Raum-Modul nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der vertikale Verteilerraum (130) vor oder hinter dem Innenraum (1), insbesondere auf3er-
halb des Korpus (100), insbesondere vor der Frontwand (102a) neben der Eingangstir (104),
angeordnet ist.

Raum-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die gesamte Frontwand-Platte (102Pc) in der Aufsicht betrachtet Z- férmig, doppelt ge-
kropft ausgebildet ist,

- wobei sich insbesondere in dem bezlglich des Modul-Innenraumes (1*) weiter auf3en lie-
genden Z-Endschenkel (102¢c1) der Frontwand (102c¢) die Eingangstir (104) befindet und
dadurch vor dem demgegenlber weiter innen liegenden Z-Endschenkel (102¢3) der ver-
tikaler Verteilerraum (130) zur Verfligung steht, der durch eine von auBen zu 6ffnende
Technik-Tur (118a) zuganglich ist.

Raum-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

im vertikalen Verteilerraum (130)

- Verbindungsé6ffnungen zu dem wenigstens einen horizontalen Verteilerraum (120),

- die ggfs. vorhandenen Verbrauchszahler (203) fiir Strom und Frischwasser,

- das Heiz-/Kiihlaggregat (204) flr die Raumluft,

- ggfs. ein Warmetauscher (212) firr die Ubertragung von Warme zwischen Frischluft und
Abluft,

vorhanden sind.

Raum-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ) )
der vertikale Verteilerraum (130) in seiner oberen und/oder unteren Ubergangs-Offnung zu
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dem daruber liegenden und/oder darunter liegenden vertikalen Verteilerraum (130) des
nachsten Raum-Moduls (1) eine Brandsperre (127) mit Durchgangsoéffnungen (127a - c) fir
die Steigrohre (201 a - h) und elektrische Steigleitung (205.1) aufweist, die sich lber die
gesamte Querschnittsflache dieser Ubergangs-Offnung erstreckt.

Raum-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Heiz-/Kuhlaggregat (204)
die Raumluft mittels tber Steigrohre (201a, b, f, g) heran gefiihrtes Heizmedium aufheizt
oder Kihimedium abkdihilt,

- insbesondere in der Zuluft-Verteiler-Leitung (210) stromabwarts das Wéarmetauscher (212)
angeordnet ist.

(Oberer horizontaler Verteilerraum)

7.

Raum-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der obere horizontale Verteilerraum (120)

- Uber der massiven Deckenplatte (103P) des Korpus (100) angeordnet ist, insbesondere
gebildet durch einen auf der massiven Deckenplatte (103P) aufgelegten Rahmen (116)
und auf diesem liegenden Verteiler-Decke (117), der vorzugsweise Schallschluck-Offnun-
gen mit definierter Form, GréBe und Verteilung aufweist.

Raum-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

- sich der obere horizontale Verteilerraum (120) (iber mindestens 70 %, besser mindestens
80 %, besser mindestens 90 % der in der Aufsicht betrachteten Grundflache des Innen-
raumes (1%) erstreckt,

und/oder

- im oberen horizontalen Verteilerraum (120) auBer den dort untergebrachten Installationen
(200), insbesondere der wenigstens einen Zuluft-Verteilerleitung (210) und den Abluft-
Sammelleitungen 211) keine weiteren Gegenstande angeordnet sind.

Raum-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass )

- die Zuluft-Offnung (218) und die Abluft-Offnung (219), also die Miindungen der Zuluft-
Hauptleitung (208) und der Abluft-Hauptleitung (209) zur Umgebung, am hinteren Ende
des Raum-Moduls, insbesondere in der hinteren Querwand (102d) in deren oberen Uber-
stand Uber die Deckenplatte 103 hinaus angeordnet sind,

- insbesondere jeweils eine davon nahe einer der Langswande (102a, b), jedenfalls bezlig-
lich der Langsmitte des Raum-Moduls auf gegenliberliegenden Seiten.

(Unterer horizontaler Verteilerraum)

10.

11.

Raum-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

- als weiterer horizontaler Verteilerraum der Aufbau des FuBbodens, oberhalb der massiven
Bodenplatte (101P) des Korpus (100) genutzt wird,

- wobei insbesondere fiir zu verlegende Rohre und Leitungen, vorzugsweise Elektroleitun-
gen (205), vorzugsweise nur Elektroleitungen (205), nach oben oder unten hin offene Aus-
nehmungen oder Rinnen (213) in einer der Schichten des Bodenaufbaus, insbesondere
der untersten Schicht, ausgebildet sind.

Raum-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die, insbesondere abschnittweise kombinierte, Zuluft-/Abluft-Hauptleitung (208, 209) von
einer Zuluft-Offnung (218) und einer Abluft-Offnung (219) in einer der Quer-Wande, ins-
besondere der Rickwand (102d), Gber den oberen horizontalen Verteilerraum (120), und
insbesondere Uber einen Warmetauscher (212) zwischen Zuluft-Leitung (108) und Abluft-
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Leitung (109), Gber die Abluft-Sammelleitung (211) zu der jeweils mindestens einen Luft-
Absaug6ffnung (308b) und Uber die Zuluft-Verteilerleitung (210) zu der jeweils mindestens
einen Luft-Einstrom&ffnung (308a) im oberen Bereich des Innenraumes (1*) verlauft.

12. Raum-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
- die die Abluft-Sammelleitung (211) Innenraum-seitig in einer Luft-Absaugéffnung (308b)
im oberen Bereich des Innenraumes, insbesondere in der Dunstabzugshaube des Kii-
chenblocks (302) und/oder der Nasszelle (301), miindet.

13. Raum-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
- Stromleitungen (205) in den Innenraum (1*) gefiihrt werden insbesondere durch den Stof3
zwischen Bodenaufbau und Wand (102),
- vorzugsweise in darliber fest montierte Mébelstiicke hinein,
- insbesondere Strom-Steckdosen (309a) in den Mdébelstiicken, insbesondere deren Au-
Benwéanden, angeordnet sind.

(Nasszelle)

14. Raum-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Nasszelle (301) an der dem vertikalen Verteilerraum (130) gegeniiberliegenden Seite
der Wand, insbesondere Frontwand (102c), des Korpus (100) angeordnet ist

und/oder

- die Frontwand (102c) des Korpus Durchlasse zum Verbinden der Leitungen der Nasszelle
(301) mit den entsprechenden Leitungen im vertikalen Verteilerraum (130) aufweist,

- im Anlieferungszustand der als geschlossener Korpus mit Wanden, Boden und Decke
sowie allen Installationen angelieferten Nasszelle (301) zumindest die Frischwasser-Lei-
tungen, insbesondere auch die Abwasser-Leitungen der Nasszelle (301) unter einem
Uberdruck stehen und an ihren freien Enden, die mit Leitungen im Verteilerraum zu ver-
binden sind, Verschlussventile mit einem Druckmesser aufweisen.

15. Raum-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
- In wenigstens einer Wand der Nasszelle (301) eine, insbesondere elekirisch betriebene,
Flachenheizung verbaut ist.

(Innenraum)

16. Raum-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

- im Innenraum (1%), insbesondere in der Trennwand (301.2) zwischen Nasszelle (301) und
Gang, ein Sicherungskasten (202) angeordnet ist, der insbesondere die elektrischen Si-
cherungen (202a) und/oder den elektrischen Verteiler und/oder den Strom-Zahler (203)
enthalt,

- die Bedieneinheit (204a) fir das Heiz-/Kiihlaggregat (204) mobil ausgebildet ist, insbe-
sondere als Tablett-PC (323), und drahtlos mit der Steuerung fiir das Heiz-/Kihlaggregat
(204) verbunden ist.

17. Raum-Modul nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
- elektrische und/oder datentechnische Nutzstellen, insbesondere Steckdosen oder Schal-
ter, an oder in dem Raum-Modul fest montierten Mdbelteilen angeordnet sind,
- insbesondere nicht an oder in einer stabilen Wandplatte.

18. Verfahren zum Herstellen der Installationen eines Raum-Moduls (1) nach einem der vorher-
gehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass
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- nach dem Einsetzen der fertigen Nasszelle (301) in den Korpus (100) deren Leitungsan-
schlisse mit den entsprechenden Leitungs-Anschlissen im vertikalen Verteilerraum (130)
verbunden werden.

Verfahren nach Anspruch 18,

dadurch gekennzeichnet, dass )

in die obere und/oder untere Ubergangs-Offnung des vertikalen Verteilerraumes (130) eine
Brandsperre (127) mit vertikalen Durchlasséffnungen (127a) eingesetzt und fixiert wird, be-
vor die daraus vorstehenden freien Enden der vertikalen Steigrohre (201a - h) und/oder
elektrischen Steigleitungen (205.1) mit den entsprechenden Rohren oder Leitungen eines
aus der Ubergangs-Offnung eines dartiber oder darunter angeordneten anderen vertikalen
Verteilerraum (130) eines anderen Raum-Moduls (1) verbunden werden.

Verfahren nach Anspruch 18 oder 19,

dadurch gekennzeichnet, dass

- im Bereich der Nasszelle (301) und/oder des Ganges als eine der unteren Schichten des
FuBboden-Aufbaus eine Schallschutz-Schicht (136) aus schwerem Material eingebracht
wird in Form von in Reihen und Spalten rasterartig verlegten und verklebten Steinplatten,
und dazwischen entsprechend der Position und Dicke darin abzulegender Abwasser-Lei-
tungen (207) und Elektroleitungen (205) Rinnen freigelassen werden,

und/oder

- im Wohnbereich als eine der unteren Schichten des FuBboden-Aufbaus eine Schall-
schutz-Schicht (136) aus schwerem Material eingebracht wird in Form eines vertikal
durchgéangig offenen Wabengitters (112), insbesondere aus Karton-Material, und in den
aufrecht stehenden Wabenwéanden nach unten hin offene Ausnehmungen eingebracht
werden als Durchlasse fir Elektroleitungen (205), und nach dem Auflegen des Wabengit-
ters (112) dieses von oben mit schwerem Schiittgut (113) wie Kies, Split oder Sand auf-
gefillt wird.

Verfahren zum Herstellen eines Gebaudes (500) aus fluchtend aufeinander stehenden

Raum-Modulen (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

- nach dem fluchtenden Aufeinanderstapeln von mindestens zwei Raum-Modulen (1) die
vertikalen Steigrohre (201a - h) und Steigleitung (205.1) von dem vertikalen Verteilerraum
(130) des einen Raum-Moduls (1) mit den Steigrohren (201a - h) und der Steigleitung
(205.1) im vertikalen Verteilerraum (130) eines darlber oder darunter angeordneten an-
deren Raum-Moduls (1) verbunden werden,

- die unteren Enden der Steigrohre (201a - h) und der Steigleitung (205.1) des untersten
Moduls (1) durch die untere Offnung von dessen vertikalen Verteilerraum (130) hindurch
mit entsprechenden horizontalen zentralen Ver-/Entsorgungs-Leitungen verbunden wer-
den, die insbesondere im Untergrund (150) vor oder unter den Raum-Modulen (1) verlau-
fen.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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