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©  Quecksilberschalter. 

Ein  Quecksilberschalter  mit  einem  in  einem  Glaskolben 
eingeschlossenen,  als  Bewegungskontakt  zwischen  zwei 
nebeneinander  in  den  Glaskobeln  eingeführten  Festkontak- 
ten  wirksamen  Quecksilbertropfen,  der  abhängig  von  der 
Raumlage  des  Glaskolbens  an  dessen  Innenwänden  abrollt, 
ist  zur  Minimierung  seiner  äußeren  Abmessungen  und  zur 
Verbesserung  seines  Schaltverhaltens,  wobei  er  mit  einer 
kleineren  Quecksilbermenge  auskommen  soll,  erfindungsge- 
mäß  mit  mindestens  einem  den  Quecksilbertropfen  bei 
überbrückter  Festkontakstrecke  im  Bereich  der  Festkontakte 
einbuchtenden  Vorsprung  an  der  Innenfläche  des  Glaskol- 
bens  versehen.  Durch  die  extrem  hohe  Oberflächenspan- 
nung  von  Quecksilber  wird  der  Quecksilbertropfen  durch  die 
Eindellung  von  den  Festkontakten  weggerdrängt,  wodurch 
gleichsam  das  Schaltverhalten  eines  Schnappschalters  er- 
zielt  wird. 



Die  N e u e r u n g   b e t r i f f t   e i n e n   Q u e c k s i l b e r s c h a l t e r   m i t  

den  M e r k m a l e n   des   O b e r b e g r i f f e s   des  P a t e n t a n s p r u c h e s  

1.  Q u e c k s i l b e r s c h a l t e r   d i e s e r   Ar t   s i n d   b e r e i t s   b e k a n n t  

und  b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   d e u t s c h e n   G e b r a u c h s m u s t e r -  

s c h r i f t   G  80  16  9 8 1 . 9   b e s c h r i e b e n .   D e r a r t i g e   Q u e c k s i l -  

b e r s c h a l t e r   d i e n e n   zum  S c h a l t e n   k l e i n e r   e l e k t r i s c h e r  

S t r ö m e ,   i n s b e s o n d e r e   M i k r o p h o n s t r ö m e .   Der  S c h a l t v o r -  

gang  w i r d   d u r c h   K i p p b e w e g u n g e n   a u s g e l ö s t ,   w o b e i   d e r  

a l s   B e w e g u n g s k o n t a k t   d i e n e n d e   Q u e c k s i l b e r t r o p f e n   i n  

E i n s c h a l t s t e l l u n g   d i e   b e i d e n   in  den  I n n e n r a u m   d e s  

S c h a l t e r s   v o r s t e h e n d e n   F e s t k o n t a k t e n d e n   b e n e t z t ,   i n  

A u s s c h a l t s t e l l u n g   h i n g e g e n   von  den  F e s t k o n t a k t e n d e n  

de r   F e s t k o n t a k t e   l o s g e l ö s t   i s t .  

Um  Ü b e r g a n g s w i d e r s t ä n d e   und  G e r ä u s c h b i l d u n g   zu  v e r m e i -  

den ,   wenn  o b e n g e n a n n t e r   S c h a l t e r   im  e l e k t r o a k u s t i s c h e n  

B e r e i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   z u r   S c h a l t u n g   von  M i k r o p h o n -  

o d e r   T e l e f o n s t r ö m e n   v e r w e n d e t   w i r d ,   s i n d   in  d e r   R e g e l  

d i e   F e s t k o n t a k t e   aus   P l a t i n   h e r g e s t e l l t   o d e r   z u m i n d e s t  

d e r e n   F r e i e n d e n   mit   P l a t i n ü b e r z ü g e n   v e r s e h e n .   A u f g r u n d  

de r   ä u ß e r s t   g e r i n g e n   O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t   von  P l a t i n  

h a f t e t   d i e   Q u e c k s i l b e r t r o p f e n o b e r f l ä c h e   s t a r k   an  d e n  



P l a t i n o b e r f l ä c h e n   an ,   w o d u r c h   es  be im  A u s s c h a l t v o r g a n g  

zu  A b r e i ß s c h w i e r i g k e i t e n   und  d a m i t   zu  u n r e g e l m ä ß i g e m  

A u s s c h a l t v e r h a l t e n   kommen  k a n n .  

Bei   b e k a n n t e n   S c h a l t e r n   w u r d e   z u r   V e r m i n d e r u n g   d e r  

A b r e i ß p r o b l e m e   beim  A u s s c h a l t v o r g a n g   das   Vo lumen   d e s  

Q u e c k s i l b e r t r o p f e n s   r e l a t i v   g r o ß   g e w ä h l t .   Wird  d e r   z u -  

s a m m e n h ä n g e n d e   Q u e c k s i l b e r t r o p f e n   b e i   d e r   K i p p - A u s -  

s c h a l t b e w e g u n g   von  den  F e s t k o n t a k t e n   w e g b e s c h l e u n i g t ,  

i s t   in  d e r   R e g e l   d i e   ihm  i n n e w o h n e n d e   k i n e t i s c h e   E n e r -  

g i e   a u s r e i c h e n d ,   d i e   H a f t k r ä f t e   z w i s c h e n   P l a t i n b e -  

s c h i c h t u n g   de r   F e s t k o n t a k t e   und  Q u e c k s i l b e r o b e r f l ä c h e  

zu  ü b e r w i n d e n ,   d . h .   den  Q u e c k s i l b e r t r o p f e n   von  d e n  

F e s t k o n t a k t e n   a b z u l ö s e n .  

N a c h t e i l i g   an  den  b e k a n n t e n   Q u e c k s i l b e r s c h a l t e r n   s i n d  

z u n ä c h s t   d e r e n   r e l a t i v   g r o ß e   b a u l i c h e   A b m e s s u n g e n ,   d i e  

d u r c h   d i e   r e l a t i v   g r o ß e   Q u e c k s i l b e r t r o p f e n m a s s e   n o t w e n -  

d i g   w e r d e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   b i r g t   e i n e   g r o ß e   Q u e c k s i l -  

b e r m e n g e   be i   Bruch  e i n e s   Q u e c k s i l b e r s c h a l t e r s   e i n e   e r -  

h ö h t e   G e f a h r   a u f g r u n d   g i f t i g e r   Q u e c k s i l b e r d ä m p f e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   Q u e c k -  

s i l b e r s c h a l t e r   d e r a r t   w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  er  i n s b e s o n -  

d e r e   k l e i n e r e   ä u ß e r e   A b m e s s u n g e n   a u f w e i s t   und  b e i  

d e f i n i e r t e r e m   S c h a l t v e r h a l t e n   m i t   e i n e r   g e r i n g e r e n  

Q u e c k s i l b e r m e n g e   a u s k o m m t .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h  

d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   d e s   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

Die  E r f i n d u n g   n u t z t   d i e   e x t r e m   hohe   O b e r f l ä c h e n s p a n -  

nung  von  465  d y n / c m   be i   R a u m t e m p e r a t u r   e i n e s   Q u e c k s i l -  

b e r t r o p f e n s   und  d a m i t   d e s s e n   B e s t r e b e n   a u s ,   s e i n e   O b e r -  

f l ä c h e   w e i t g e h e n d s t   zu  v e r k l e i n e r n ,   um  das   A b l ö s e v e r -  

h a l t e n   d e s   Q u e c k s i l b e r t r o p f e n s   von  den  K o n t a k t e n   zu  

v e r b e s s e r n .   A u f g r u n d   des   B e s t r e b e n s   e i n e s   Q u e c k s i l b e r -  



t r o p f e n s   e i n e   w e i t g e h e n d   k u g e l i g e   Form  a n z u n e h m e n ,  

w i rd   e r  -   g l e i c h   e i n e r   mit  W a s s e r   g e f ü l l t e n   L u f t b a l l o n -  

h ü l l e  -   v e r s u c h e n ,   e i n e   E i n d e l l u n g   in  d i e   K u g e l o b e r f l ä -  
che  zu  v e r m e i d e n .   Z w i s c h e n   e i n e m   V o r s p r u n g ,   der   d i e  

O b e r f l ä c h e   des   Q u e c k s i l b e r t r o p f e n s   e i n d e l l t   und  dem 

M a s s e n z e n t r u m   des   Q u e c k s i l b e r s   h e r r s c h t   s o m i t   e i n e   A b -  

s t o ß u n g s k r a f t .   D i e s e   A b s t o ß u n g s k r a f t   w i rd   a u s g e n u t z t ,  

um  z u s ä t z l i c h   zur   k i n e t i s c h e n   B e w e g u n g s e n e r g i e ,   d i e  

dem  von  den  F e s t k o n t a k t e n   weg  b e s c h l e u n i g t e n   T r o p f e n  

i n n e w o h n t ,   d i e s e n   von  den  F e s t k o n t a k t e n   w e g z u d r ä n g e n  
bzw.  a b z u l ö s e n .  

Durch  d ie   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des  A n s p r u c h e s   2 

w e i s t   d ie   den  Q u e c k s i l b e r t r o p f e n   von  den  F e s t k o n t a k t e n  

a b d r ä n g e n d e   K r a f t   im  w e s e n t l i c h e n   a x i a l   in  E r -  

s t r e c k u n g s r i c h t u n g   de r   F e s t k o n t a k t e   und  t r ä g t   s o m i t  

zum  A b r i ß   der   Q u e c k s i l b e r o b e r f l ä c h e   von  den  S p i t z e n  

der   F e s t k o n t a k t e   w e s e n t l i c h   b e i .  

Eine  k o n v e x e   A u s f o r m u n g   der   I n n e n f l ä c h e   des  F e s t k o n -  

t a k t e n d e s   des   G l a s k o l b e n s   z w i s c h e n   den  F e s t k o n t a k t e n  

gemäß  A n s p r u c h   3  l ä ß t   s i c h   beim  E i n s c h m e l z v o r g a n g   d e r  

F e s t k o n t a k t e   p r o b l e m l o s   e r r e i c h e n .   Durch  g e e i g n e t e s  

Q u e t s c h e n   des   F e s t k o n t a k t e n d e s   des   G l a s k o l b e n s   in  w a r -  

mem  Z u s t a n d   kann  e i n e   G l a s - F l i e ß g r e n z e   e r r e i c h t   w e r -  

den,   d ie   k o n v e x   in  den  I n n e n r a u m   des  G l a s k o l b e n   v o r -  

s t e h t .  

V o r s p r ü n g e ,   d i e   von  der   K o l b e n s e i t e n w a n d u n g   im  B e r e i c h  

der   F e s t k o n t a k t e   in  den  I n n e n r a u m   des  G l a s k o l b e n s   v o r -  

s t e h e n   ( A n s p r u c h   4 ) ,   b e w i r k e n   e b e n f a l l s   e i n e   A b d r ä n g -  

k r a f t   des  Q u e c k s i l b e r t r o p f e n s   von  den  F e s t k o n t a k t e n .  

D e r a r t i g e   von  der   K o l b e n s e i t e n w a n d u n g   a b s t e h e n d e   V o r -  

s p r ü n g e   l a s s e n   s i c h   b e s o n d e r s   l e i c h t   d u r c h   E i n d e l l u n -  

gen  der   K o l b e n s e i t e n w a n d u n g   in  warmem  Z u s t a n d   g e m ä ß  

A n s p r u c h   5  h e r s t e l l e n .  



Durch   e i n e   A u s f o r m u n g   des  G l a s k o l b e n s   gemäß  A n s p r u c h   6 

w e r d e n   im  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   dem  z y l i n d r i s c h e n  

T e i l   des  G l a s k o l b e n s   und  dem  " H a l s " - B e r e i c h   E i n d e l l u n -  ,  

gen  g e b i l d e t ,   d i e   den  oben  b e s c h r i e b e n e n   A b s t o ß u n g s e f -  

f e k t   des   Q u e c k s i l b e r t r o p f e n s   von  den  F e s t k o n t a k t e n   b e -  

w i r k e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   l ö s t   d i e   f l a s c h e n a r t i g e   A u s f o r -  

mung  noch  e i n e n   " S c h n a p p e f f e k t "   be im  A u s s c h a l t v o r g a n g  

a u s .   Der  S c h w e r p u n k t   des  Q u e c k s i l b e r t r o p f e n s   k i p p t  

k u r z   vor   dem  A b r i ß   von  den  F e s t k o n t a k t e n   be i   N e i g u n g  

des   G l a s k o l b e n s   ü b e r   d i e   d u r c h   den  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   g e -  

b i l d e t e ,   in  den  I n n e n r a u m   v o r s t e h e n d e   P o t e n t i a l s c h w e l -  

l e ,   r e i ß t   d a b e i   a u f g r u n d   der   hohen   O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g  

den  im  H a l s b e r e i c h   v e r b l i e b e n e n   T e i l   des   T r o p f e n s   i n  

den  t i e f e r   l i e g e n d e n   " B a u c h b e r e i c h "   mi t   und  b e w i r k t  

s o m i t   e i n e   s c h l a g a r t i g e   U n t e r b r e c h u n g   de r   K o n t a k t -  

s t r e c k e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   F e s t k o n t a k t e n .  

Durch   e i n e   A b p l a t t u n g   der   V e r e n g u n g   nach   A n s p r u c h   7  

l ä ß t   s i c h   der   A u s s c h a l t k i p p w i n k e l   be i   V e r k i p p u n g   d e s  

S c h a l t e r s   in  e i n e r   K i p p e b e n e ,   d i e   r e c h t w i n k l i g   z u r  

A b p l a t t u n g   g e w ö l b t   i s t ,   b e z ü g l i c h   der   M i t t e l a c h s e   d e s  

G l a s k o l b e n s   u n s y m m e t r i s c h   f e s t l e g e n .   E r f o l g t   d i e   N e i -  

gung  in  de r   S c h w e n k e b e n e   d e r a r t ,   daß  de r   Q u e c k s i l b e r -  

t r o p f e n   ü b e r   d i e   A b p l a t t u n g   a b r o l l t ,   so  i s t   der   A u s -  

s c h a l t s c h w e n k w i n k e l   e i n   a n d e r e r   a l s   b e i   V e r s c h w e n k u n g  

des   G l a s k o l b e n s   in  de r   G e g e n r i c h t u n g ,   b e i   w e l c h e r   d e r  

Q u e c k s i l b e r t r o p f e n   auf   der   I n n e n f l ä c h e   d e r   im  w e s e n t -  

l i c h e n   rund   v e r b l i e b e n e n   V e r e n g u n g   a b r o l l t .  

Durch   A u f b r i n g e n   von  zwei   s i c h   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   A b p l a t t u n g e n   im  B e r e i c h   der   V e r e n g u n g   kann  d e r  

A u s s c h a l t s c h w e n k w i n k e l   z w e i e r   r e c h t w i n k l i g   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e r   S c h w e n k e b e n e n   u n t e r s c h i e d l i c h   f e s t g e l e g t  

w e r d e n   ( A n s p r u c h   8 ) .  



D u r c h   das  K e n n z e i c h e n   des   A n s p r u c h e s   9  w i r d   d i e   d u r c h  

den  S c h n a p p e f f e k t   v e r u r s a c h t e   z u s ä t z l i c h e   A b l ö s e k r a f t  

dazu   a u f g e w e n d e t ,   d i e   Q u e c k s i l b e r o b e r f l ä c h e   g l e i c h z e i -  

t i g   von  b e i d e n   F e s t k o n t a k t e n   a b z u r e i ß e n .   Bei  V e r k i p -  

pung  des   G l a s k o l b e n s   um  e i n e   zur   E r s t r e c k u n g s e b e n e   d e r  

b e i d e n   F e s t k o n t a k t e   s e n k r e c h t e   S c h w e n k e b e n e   t r i t t   d e r  

S c h n a p p e f f e k t   b e i   de r   k e n n z e i c h n u n g s g e m ä ß e n   A b p l a t t u n g  

b e s o n d e r s   s t a r k   a u f ,   w o d u r c h   e in   s i c h e r e s   g l e i c h z e i t i -  

ges   A b r e i ß e n   de r   Q u e c k s i l b e r o b e r f l ä c h e   von  den  F e s t k o n -  

t a k t e n   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Die  A u s f o r m u n g   e i n e r   z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e n a r t i g e n   I n -  

n e n f l ä c h e   z w i s c h e n   den  A b p l a t t u n g e n   i s t   beim  E i n -  

s c h m e l z v o r g a n g   de r   F e s t k o n t a k t e   au f   e i n f a c h e   W e i s e  

d u r c h   b e i d s e i t i g e s   Q u e t s c h e n   h e r z u s t e l l e n   ( A n s p r u c h  

1 0 ) .  

Durch   das  K e n n z e i c h e n   des   A n s p r u c h e s   11  i s t   e in   b e s o n -  

d e r s   s t a r k e r   V e r d r ä n g u n g s e f f e k t   d u r c h   d i e   k o n v e x   g e -  
f o r m t e   I n n e n f l ä c h e   des   F e s t k o n t a k t e n d e s   s i c h e r g e s t e l l t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s  

in  d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   von  e i n e r   S e i t e   e i n e s   Q u e c k s i l b e r -  

s c h a l t e r s ,   w o b e i   d i e   B l i c k r i c h t u n g   p a r a l l e l   zu r   g e m e i n -  

samen  E r s t r e c k u n g s e b e n e   d e r   F e s t k o n t a k t e   v e r l ä u f t .  

F i g .   2  e i n e   A n s i c h t   e i n e r   a n d e r e n   S e i t e   e i n e s   Q u e c k -  

s i l b e r s c h a l t e r s ,   w o b e i   d i e   B l i c k r i c h t u n g   s e n k r e c h t   z u r  

g e m e i n s a m e n   E r s t r e c k u n g s e b e n e   der   b e i d e n  F e s t k o n t a k t e  

v e r l ä u f t .  



F i g .   3  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   de r   O b e r f l ä -  

c h e n v e r g r ö ß e r u n g   e i n e s   Q u e c k s i l b e r t r o p f e n s   be i   E i n d e l -  

l u n g   d u r c h   e i n e n   g e g e n   den  T r o p f e n   v o r s t e h e n d e n   V o r -  

s p r u n g .  

Ein  Q u e c k s i l b e r s c h a l t e r   1  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

e i n e m   G l a s k o l b e n   2  s o w i e   e i n e m   d a r i n   e i n g e s c h l o s s e n e n ,  

a l s   B e w e g u n g s k o n t a k t   z w i s c h e n   zwei   F e s t k o n t a k t e n   3 

w i r k s a m e n   Q u e c k s i l b e r t r o p f e n   4.  A b h ä n g i g   von  der   R a u m -  

l a g e   des  G l a s k o l b e n s   2  v e r b i n d e t   de r   Q u e c k s i l b e r t r o p -  

f e n   4  d ie   b e i d e n   in  den  I n n e n r a u m   5  des   G l a s k o l b e n s   2 

v o r s t e h e n d e n   mi t   P l a t i n   b e s c h i c h t e t e n   -Enden  der  F e s t -  

k o n t a k t e   3.  Im  B e r e i c h   der   F e s t k o n t a k t e   3  i s t   d i e  

I n n e n f l ä c h e   6  des   G l a s k o l b e n s   d e r a r t   a u s g e b u c h t e t ,   d a ß  

de r   Q u e c k s i l b e r t r o p f e n   4  be i   ü b e r b r ü c k t e r   F e s t k o n t a k t -  

s t r e c k e   d u r c h   d i e   V o r s p r ü n g e   7 , 8   e i n g e d e l l t   w i r d .  

Die  V o r s p r ü n g e   7  s i n d   d u r c h   e i n e   f l a s c h e n h a l s a r t i g e  

V e r e n g u n g   9  g e b i l d e t ,   d i e   am  F e s t k o n t a k t e n d e   10  d e s  

G l a s k o l b e n s   2  a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e   V e r e n g u n g   9  i s t   a n  

zwe i   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   mi t   A b p l a t t u n -  

gen  11  v e r s e h e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   z u r  

g e m e i n s a m e n   E r s t r e c k u n g s e b e n e   d e r   F e s t k o n t a k t e   3  v e r -  

l a u f e n .   Die  I n n e n f l ä c h e   12  des   F e s t k o n t a k t e n d e s   10  

bzw.  des  V o r s p r u n g e s   8  v e r l ä u f t   im  B e r e i c h   der  A b p l a t -  

t u n g e n   11  in  Form  e i n e s   Z y l i n d e r m a n t e l s .   I h r   S c h e i t e l -  

p u n k t   13  s t e h t   w e i t e r   in  den  I n n e n r a u m   5  des  G l a s k o l -  

b e n s   2  h i n e i n   a l s   d i e   S p i t z e n   d e r   F e s t k o n t a k t e   3  ( F i g .  

3 ) .  

Der  d u r c h   d ie   V o r s p r ü n g e   a u s g e l ö s t e   V e r d r ä n g u n g s e f f e k t  

s o l l   a n h a n d  v o n   F i g .   3  n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   F i g .   3 

z e i g t   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n   Q u e c k s i l b e r -  

t r o p f e n   4,  d e s s e n   O b e r f l ä c h e   14  in  den  Lagen  I , I I  



s o w i e   I I I   g e z e i g t   i s t .   In  de r   Lage  I  i s t   de r   Q u e c k s i l -  

b e r t r o p f e n   4  noch  so  w e i t   vom  K o n v e x v o r s p r u n g   8  e n t -  

f e r n t ,   daß  s e i n e   O b e r f l ä c h e   14  n i c h t   von  dem  V o r s p r u n g  

8  b e e i n f l u ß t   w i r d   und  s o m i t   w e i t g e h e n d   e i n e r   K u g e l f o r m  

a n g e n ä h e r t   i s t .  

In  de r   Lage  II   d e l l t   der   V o r s p r u n g   8  b e r e i t s   d i e  

O b e r f l ä c h e   14  des  Q u e c k s i l b e r t r o p f e n s   4  e t w a s   e i n ,   w a s  

a u f g r u n d   d e r   O b e r f l ä c h e n s p a n n u n g   zu  e i n e r   K r a f t k o m -  

p o n e n t e   f ü h r t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   in  A x i a l r i c h t u n g   15  

von  den  F e s t k o n t a k t e n   3  w e g g e r i c h t e t   i s t .  

In  de r   Lage  I I I   s c h l i e ß l i c h   i s t   d i e   K o n t a k t s t r e c k e  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   F e s t k o n t a k t e n   3  d u r c h   den  Q u e c k s i l -  

b e r t r o p f e n   4  g e s c h l o s s e n .   In  d i e s e r   Lage  l a s t e t   d e r  

Q u e c k s i l b e r t r o p f e n   4  mit  e i n e m   e r h e b l i c h e n   T e i l   s e i n e s  

G e s a m t g e w i c h t e s   au f   dem  V o r s p r u n g ,   so  daß  d i e   S c h w e r -  

k r a f t   d i e   A b s t o ß u n g s k r a f t   ü b e r w i e g t .  



1 . )   Q u e c k s i l b e r s c h a l t e r   mit   e i n e m   in  e i n e m   G l a s k o l b e n  

e i n g e s c h l o s s e n e n ,   a l s   B e w e g u n g s k o n t a k t   z w i s c h e n  

zwe i   v o r z u g s w e i s e   n e b e n e i n a n d e r   in  den  G l a s k o l b e n  

e i n g e f ü h r t e n   F e s t k o n t a k t e n   w i r k s a m e n   Q u e c k s i l b e r -  

t r o p f e n ,   der   a b h ä n g i g   von  der   R a u m l a g e   des   G l a s k o l -  

b e n s   an  d e s s e n   I n n e n w ä n d e n   a b r o l l t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  B e r e i c h   de r   F e s t k o n t a k t e   (3)  m i n d e s t e n s   e i n  

b e i   ü b e r b r ü c k t e r   F e s t k o n t a k t s t r e c k e   den  Q u e c k s i l -  

b e r t r o p f e n   (4)  e i n b u c h t e n d e r   V o r s p r u n g   ( 7 , 8 )   a n  

d e r   I n n e n f l ä c h e   (6)  des  G l a s k o l b e n s   (2)  v o r g e s e h e n  

i s t .  

2 . )   Q u e c k s i l b e r s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   V o r s p r u n g   (8)  z w i s c h e n   den  F e s t k o n t a k t e n  

(3)  vom  F e s t k o n t a k t e n d e   (10)  des  G l a s k o l b e n s   ( 2 )  

a b s t e h t .  

3 . )   Q u e c k s i l b e r s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   I n n e n f l ä c h e   (12)   des  F e s t k o n t a k t e n d e s   ( 1 0 )  



des   G l a s k o l b e n s   (2)  z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   z w i s c h e n  

den  F e s t k o n t a k t e n   (3)  k o n v e x   g e w ö l b t   i s t .  

4 . )   Q u e c k s i l b e r s c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   I n n e n f l ä c h e   (6)  de r   K o l b e n s e i t e n w a n d u n g  

(16)   mi t   m i n d e s t e n s  e i n e m   in  den  I n n e n r a u m   ( 5 )  

v o r s t e h e n d e n   V o r s p r u n g   (7)  v e r s e h e n   i s t ,   d e s s e n  

A b s t a n d   vom  F e s t k o n t a k t e n d e   (10)   des  G l a s k o l b e n s  

(2)  m i n d e s t e n s   der   E i n s t e h l ä n g e   der   F e s t k o n t a k t e  

(3)  in  den  I n n e n r a u m   (5)  des   G l a s k o l b e n s   (2)  e n t -  

s p r i c h t .  

5 . )   Q u e c k s i l b e r s c h a l t e r   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   von  der   K o l b e n s e i t e n w a n d u n g   (16)   in  d e n  

I n n e n r a u m   (5)  v o r s t e h e n d e   V o r s p r u n g   (7)  d u r c h   e i n e  

E i n d e l l u n g   de r   K o l b e n s e i t e n w a n d u n g   g e b i l d e t   i s t .  

6 . )   Q u e c k s i l b e r s c h a l t e r   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n -  

de  M e r k m a l e :  

1.  Der  G l a s k o l b e n   (2)  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d e r -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

2.  Der  G l a s k o l b e n   (2)  w e i s t   an  s e i n e m   F e s t k o n t a k t -  

ende   (10)   e i n e   f l a s c h e n h a l s a r t i g e   V e r e n g u n g  

(9)  a u f .  

3.  Die  F e s t k o n t a k t e   (3)  s t e h e n   aus   dem  F e s t k o n t a k t -  

ende   (10)   in  d i e   V e r e n g u n g   (9)  h i n e i n .  



7 . )   Q u e c k s i l b e r s c h a l t e r   nach  m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V e r e n g u n g   (9)  an  e i n e r   S e i t e   e i n e   A b p l a t -  

t u n g   (11)   a u f w e i s t .  

8 . )   Q u e c k s i l b e r s c h a l t e r   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   V e r e n g u n g   (9)  an  zwei   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e n   A b p l a t t u n g e n   (11)   a u f w e i s t .  

9 . )   Q u e c k s i l b e r s c h a l t e r   nach  m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A b p l a t t u n g e n   (11)   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l  

zu r   g e m e i n s a m e n   E r s t r e c k u n g s e b e n e   d e r   F e s t k o n t a k t e  

(3)  v e r l a u f e n .  

1 0 . )   Q u e c k s i l b e r s c h a l t e r   nach  m i n d e s t e n s   e i n e m   der   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   d i e   I n n e n f l ä c h e   (12)   des   F e s t k o n t a k t e n -  

des   (10)   z y l i n d e r m a n t e l f l ä c h e n a r t i g   und  r e c h t w i n k -  

l i g   z w i s c h e n   den  A b p l a t t u n g e n   (11)   e r s t r e c k t .  

1 1 . )   Q u e c k s i l b e r s c h a l t e r   nach  m i n d e s t e n s   e i n e m   der   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   S c h e i t e l p u n k t   (13)   de r   I n n e n f l ä c h e   ( 1 2 )  

des   F e s t k o n t a k t e n d e s   (10)  in  A x i a l r i c h t u n g   ( 1 5 )  

w e i t e r   in  das   G e h ä u s e i n n e r e   v o r s t e h t   a l s   d i e   F r e i -  

e n d e n   d e r   F e s t k o n t a k t e   ( 3 ) .  
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