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@ Quecksilberschalter.

@ Ein Quecksilberschalter mit einem in einem Glaskolben
eingeschlossenen, als Bewegungskontakt zwischen zwei
nebeneinander in den Glaskobeln eingefihrten Festkontak-
ten wirksamen Quecksilbertropfen, der abhéngig von der
Raumlage des Glaskolbens an dessen Innenwinden abrolit,
ist zur Minimierung seiner dufReren Abmessungen und zur
Verbesserung seines Schaltverhaltens, wobei er mit einer
kleineren Quecksilbermenge auskommen soll, erfindungsge-
mal mit mindestens einem den Quecksitbertropfen bei
Gberbriickter Festkontakstrecke im Bereich der Festkontakte
einbuchtenden Vorsprung an der Innenflache des Glaskol-
bens versehen. Durch die extrem hohe Oberflachenspan-
nung von Quecksilber wird der Quecksilbertropfen durch die
Eindeliung von den Festkontakten weggerdrangt, wodurch
gleichsam das Schaltverhalten eines Schnappschalters er-
zielt wird.
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Quecksilberschalter

Die Neuerung betrifft einen Quécksilberschalter mit
den Merkmalen des Oberbegriffes des Patentanspruches
1. Quecksilberschalter dieser Art sind bereits bekannt
und beispielsweise in der deutschen Gebrauchsmuster-
schrift G 80 16 981.9 beschrieben. Derartige Quecksil-
berschalter dienen zum Schalten kleiner elektrischer
Strome, insbesondere Mikrophonstrtme. Der Schaltvor-
gang wird durch Kippbewegungen ausgeldst, wobei der
als Bewegungskontakt dienende Quecksilbertropfen in
Einschaltstellung die beiden in den Innenraum des
Schalters vorstehenden Festkontaktenden benetzt, 1in
Ausschaltstellung hingegen von den Festkontaktenden
der Festkontakte losgelost ist.

Um Ubergangswiderstinde und Gerduschbildung zu vermei-
den, wenn obengenannter Schalter im elektroakustischen
Bereich, beispielsweise 2zur Schaltung von Mikrophon-
oder Telefonstrdmen verwendet wird, sind in der Regel
die Festkontakte aus Platin hergestellt oder zumindest
deren Freienden mit Platinlberziigen versehen. Aufgrund
der &duBerst geringen Oberfldchenrauhigkeit von Platin
haftet die Quecksilbertropfenoberfliache stark an den
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Platinoberfldchen an, wodurch es beim Ausschaltvorgang
zu AbreiBschwierigkeiten und damit zu unregelmidBigem
Ausschaltverhalten kommen kann. '

Bei bekannten Schaltern wurde zur Verminderung der
AbreiBBprobleme beim Ausschaltvorgang das Volumen des
Quecksilbertropfens relativ groB gewdhlt. Wird der zu-
sammenhingende Quecksilbertropfen bei der Kipp-Aus-
schaltbewegung von den Festkontakten wegbeschleunigt,
ist in der Regel die ihm innewohnende kinetische Ener-
gie ausreichend, die Haftkradfte zwischen Platinbe-
schichtung der Festkontakte und Quecksilberoberflédche
zu Uberwinden, d.h. den Quecksilbertropfen von den

Festkontakten abzuldsen.

Nachteilig an den bekannten Quecksilberschaltern sind
zundchst deren relativ grofle bauliche Abmessungen, die
durch die relativ groBe Quecksilbertropfenmasse notwen-
dig werden. Dariiber hinaus birgt eine grofle Quecksil-
bermenge bei Bruch eines Quecksilberschalters eine er-
hohte Gefahr aufgrund giftiger Quécksilberdémpfe.'

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Queck-
silberschalter derart weiterzubilden, daB er insbeson-
dere kleinere &duBere Abmessungen aufweist und bei
definierterem Schaltverhalten mit einer geringeren
Quecksilbermenge auskommt. Diese Aufgabe wird durch

die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 geldst.

Die Erfindung nutzt die extrem hohe Oberfldchenspan-
nung von 465 dyn/cm bei Raumtemperatur eines Quecksil-

bertropfens und damit dessen Bestreben aus, seine Ober-

flache weifgehendst zu verkleinern, um das AblOsever-

halten des Quecksilbertropfens von den Kontakten zu

verbessern. Aufgrund des Bestrebens eines Quecksilber-
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tropfens eine weitgehend kugelige Form anzunehmen,
wird er - gleich einer mit Wasser gefiillten Luftballon-
hiille - versuchen, eine Eindellung in die Kugeloberfli-
che zu vermeiden. Zwischen eingm Vorsprung, der die
Oberflache des Quecksilbertropfens eindellt und dem
Massenzentrum des Quecksilbers herrscht somit eine Ab-
stoBungskraft. Diese Abstoflungskraft wird ausgenutzt,
um zusdatzlich zur kinetischen Bewegungsenergie, die
dem von den Festkontakten weg beschleunigten Tropfen

innewohnt, diesen von den Festkontakten wegzudringen
bzw. abzulosen.

Durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 2
weist die den Quecksilbertropfen von den Festkontakten
abdréangende Kraft im wesentlichen axial in Er-
streckungsrichtung der Festkontakte und triagt somit

zum AbriB der Quecksilberoberfldche von den Spitzen
der Festkontakte wesentlich bei.

Eine konvexe Ausformung der 1Innenflache des Festkon-
taktendes des Glaskolbens =zwischen den Festkontakten
gemaB Anspruch 3 14Bt sich beim Einschmelzvorgang der
Festkontakte problemlos erreichen. Durch geeignetes
Quetschen des Festkontaktendes des Glaskolbens in war-
mem Zustand kann eine Glas—FlieBgrenze erreicht wer-

den, die konvex in den Innenraum des Glaskolben vor-
steht.

Vorspriinge, die von der Kolbenseitenwandung im Bereich
der Festkontakte in den Innenraum des Glaskolbens vor-
stehen (Anspruch 4), bewirken ebenfalls eine Abdréng-
kraft des Quecksilbertropfens von den Festkontakten.
Derartige von der Kolbenseitenwandung abstehende Vor-
spriinge lassen sich besonders 1leicht durch Eindellun-
gen der Kolbenseitenwandung in warmem Zustand gemédB
Anspruch 5 herstellen.
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Durch eine Ausformung des Glaskolbens gemdB Anspruch 6
werden im Ubergangsbereich zwischen dem zylindrischen
Teil des Glaskolbens und dem "Hals"-Bereich Eindellun- .
gen gebildet, die den oben beschriebenen AbstoBungsef-
fekt des Quecksilbertropfens von den Festkontakten be-
wirken. Dariber hinaus 16st die flaschenartige Ausfor-
mung noch einen "Schnappeffekt" beim Ausschaltvorgang
aus. Der Schwerpunkt des Quecksilbertropfens kippt
kurz vor dem AbriB von den Festkontakten bei Neigung
des Glaskolbens iiber die durch den Ubergangsbereich ge-
bildete, in den Innenraum vorstehende Potentialschwel-
le, reiBt dabei aufgrund der hohen Oberfldchenspannung
den im Halsbereich verbliebenen Teil des Tropfens in
den tiefer 1liegenden "Bauchbereich" mit und bewirkt
somit eine schlagartige Unterbrechung der Kontakt-

strecke zwischen den beiden Festkontakten.

Durch eine Abplattung der Verengung nach Anspruch 7
148t sich der Ausschaltkippwinkel bei Verkippung des
Schalters in einer Kippebene, die rechtwinklig zur
Abplattung gewdlbt ist, beziiglich der Mittelachse des
Glaskolbens unsymmetrisch festlegen. Erfolgt die Nei-
gung in der Schwenkebene derart, daB der Quecksilber-
tropfen Uber die Abplattung abrollt, so ist der Aus-
schaltschwenkwinkel ein anderer als bei Verschwenkung
des Glaskolbens in der Gegenrichtung, bei welcher der
Quecksilbertropfen auf der Innenflidche der im wesent-

lichen rund verbliebenen Verengung abrollt.

Durch Aufbringen von zwei sich diametral gegeniiberlie-
genden Abplattungen im Bereich der Verengung kann der
Ausschaltschwenkwinkel zweier rechtwinklig zueinander
angeordneter Schwenkebenen unterschiedlich festgelegt

werden (Anspruch 8).
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Durch das Kennzeichen des Anspruches 9 wird die durch
den Schnappeffekt verursachte zusdtzliche Abldséekraft
dazu aufgewendet, die Quecksilberoberfldche gleichzei-
tig von beiden Festkontakten abzureifien. Bei Verkip-
pung des Glaskolbens um eine zur Erstreckungsebene der
beiden Festkontakte senkrechte Schwenkebene tritt der
Schnappeffekt bei der kennzeichnungsgemaBen Abplattung
besonders stark auf, wodurch ein sicheres gleichzeiti-
ges AbreiBen der Quecksilberoberfldche von den Festkon-
takten gewdahrleistet ist.

Die Ausformung einer zylindermantelflichenartigen In-
nenfldache zwischen den Abplattungen ist beim Ein-
schmelzvorgang der Festkontakte auf einfache Weise

durch beidseitiges Quetschen herzustellen (Anspruch
10).

Durch das Kennzeichen des Anspruches 11 ist ein beson-
ders starker Verdrangungseffekt durch die konvex ge-

formte Innenflzache des Festkontaktendes sichergestellt.

Die Erfindung ist anhand eines Austhrungsbeispieles
in der Zeichnung n#aher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht von einer Seite eines Quecksilber-
schalters, wobei die Blickrichtung parallel zur gemein-

samen Erstreckungsebene der Festkontakte verlzauft.

Fig. 2 eine Ansicht einer anderen Seite eines Queck-
silberschalters, wobei die Blickrichtung senkrecht zur

gemeinsamen Erstreckungsebene der beiden -Festkontakte
verlauft. -
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Fig. 3 einen schematischen Querschnitt der Oberfli-
chenvergroBerung eines Quecksilbertropfens bei Eindel-
lung durch einen gegen den Tropfen vorstehenden Vor-
sprung.

Ein Quecksilberschalter 1 besteht im wesentlichen aus
einem Glaskolben 2 sowie einem darin eingeschlossenen,
als Bewegungskontakt zwischen zwei Festkontakten 3
wirksamen Quecksilbertropfen 4. AbhZngig von der Raum-
lage des Glaskolbens 2 verbindet der Quecksilbertrop-
fen 4 die beiden in den Innenraum 5 des Glaskolbens 2
vorstehenden mit Platin beschichteten -Enden der Fest-
kontakte 3. Im Bereich der Festkontakte 3 ist die
Innenfliche 6 des Glaskolbens derart ausgebuchtet, dafd
der Quecksilbertropfen 4 bei Uliberbrilickter Festkontakt-
strecke durch die Vorspriinge 7,8 eingedellt wird.

Die Vorspriinge 7 sind durch eine flaschenhalsartige
Verengung 9 gebildet, die am Festkontaktende 10 des
Glaskolbens 2 angeordnet ist. Diese Verengung 9 ist an
zwel diametral gegeniiberliegenden Seiten mit Abplattun-
gen 11 versehen, die im wesentlichen parallel zur
gemeinsamen Erstreckungsebene der Festkontakte 3 ver-
laufen. Die 1Innenfldche 12 des Festkontaktendes 10
bzw. des Vorsprunges 8 verlduft im Bereich der Abplat-
tungen 11 in Form eines Zylindermantels. Ihr Scheitel-
punkt 13 steht weiter in den Innenraum 5 des Glaskol-
bens 2 hinein als die Spitzen der Festkontakte 3 (Fig.
3).

Der durch die Vorspriinge ausgeldste Verdringungseffekt
soll anhand - von Fig. 3 nZher erliutert werden. Fig. 3
zeigt in schematischer Darstellung einen Quecksilber-
tropfen 4, dessen Oberfliache 14 in den Lagen I,II
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sowie III gezeigt ist. In der Lage I ist der Quecksil-
bertropfen 4 noch so weit vom Konvexvorsprung 8 ent-
fernt, daB seine Oberfldche 14 nicht von dem Vorsprung
8 beeinfluBt wird und somit weitgehend einer Kugelform
angendhert ist.

In der Lage II dellt der Vorsprung 8 bereits die
Oberflache 14 des Quecksilbertropfens 4 etwas ein, was
aufgrund der Oberfldchenspannung zu einer Kraftkom-
ponente fTiUhrt, die im wesentlichen in Axialrichtung 15
von den Festkontakten 3 weggerichtet ist.

In der Lage TIT schlieBlich ist die Kontaktstrecke
zwischen den beiden Festkontakten 3 durch den Quecksil-
bertropfen 4 geschlossen. In dieser Lage 1lastet der
Quecksilbertropfen 4 mit einem erheblichen Teil seines
Gesamtgewichtes auf dem Vorsprung, so dafl die Schwer-
kraft die AbstoBungskraft Uberwiegt.
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Anspriiche:

1.)

2.)

Quecksilberschalter mit einem in einem Glaskolben
eingeschlossenen, als Bewegungskontakt zwischen
zwel vorzugsweise nebeneinander in den Glaskolben
eingefiihrten Festkontakten wirksamen Quecksilber-
tropfen, der abhangig von der Raumlage des Glaskol-
bens an dessen Innenwianden abrollt,
dadurch gekennzeichnet,

daB im Bereich der Festkontakte (3) mindestens ein
bei {iberbriickter Festkontaktstrecke den Quecksil-
bertropfen (4) einbuchtender Vorsprung (7,8) an
der Innenflache (6) des Glaskolbens (2) vorgesehen

ist.

Quecksilberschalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
daB der Vorsprung (8) zwischen den Festkontakten
(3) vom Festkontaktende (10) des Glaskolbens (2)
absteht.

Quecksilberschalter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Innenfldche (12) des Festkontaktendes (10)
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des Glaskolbens (2) zumindest im Bereich zwischen
den Festkontakten (3) konvex gewdlbt ist.

Quecksilberschalter nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,
daB die 1Innenflache (6) der Kolbenseitenwandung
(16) mit mindestens einem in den Innenraum (5)
vorstehenden Vorsprung (7) versehen ist, dessen
Abstand vom Festkontaktende (10) des Glaskolbens
(2) mindestens der Einstehldnge der Festkontakte

(3) in den Innenraum (5) des Glaskolbens (2) ent-
spricht.

Quecksilberschalter nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daB der von der Kolbenseitenwandung (16) in den
Innenraum (%) vorstehende Vorsprung (7) durch eine
Eindellung der Kolbenseitenwandung gebildet ist.

Quecksilberschalter nach mindestens einem der vor-

hergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch folgen-

de Merkmale: ,

1. Der Glaskolben (2) ist im wesentlichen zylinder-
formig ausgebildet

2. Der Glaskolben (2) weist an seinem Festkontakt-
ende (10) eine flaschenhalsartige Verengung
(9) auf.

3. Die Festkontakte (3) stehen aus dem Festkontakt-

ende (10) in die Verengung (9) hinein.
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Quecksilberschalter nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, '

dadurch gekennzeichnet,
daB die Verengung (9) an einer Seite eine Abplat-
tung (11) aufweist. '

Quecksilberschalter nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Verengung (9) an zwei diametral gegeniiber-
liegenden Seiten Abplattungen (11) aufweist.

Quecksilberschalter nach mindestens einém der vor-
hergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Abplattungen (11) im wesentlichen parallel
zur gemeinsamen Erstreckungsebene der Festkontakte

(3) verlaufen.

Quecksilberschalter nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, ‘

dadurch gekennzeichnet,
daB sich die Innenfldche (12) des Festkontakten-
des (10) zylindermantelfldchenartig und rechtwink-—
lig zwischen den Abplattungen (11) erstreckt.

Quecksilberschalter nach mindestens einem der vor-
hergehenden Anspriiche, '

dadurch gekennzeichnet,
daB der Scheitelpunkt (13) der Innenfldche (12)
des Festkontaktendes (10) in Axialrichtung (15)
weiter in das Gehduseinnere vorsteht als die Frei-
enden der Festkontakte (3).
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