ES 2348113 T3

. @ Numero de publicacién: 2 348 113
OFICINA ESPANOLA DE

PATENTES Y MARCAS @ Int. Cl.:
HO04W 28/16 (2006.01)

ESPANA

@) TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Numero de solicitud europea: 06792889 .5
Fecha de presentacién : 18.08.2006

Numero de publicacion de la solicitud: 1920626
Fecha de publicacion de la solicitud: 14.05.2008

Titulo: Funcionamiento duplex en un sistema celular de comunicaciones.

Prioridad: 19.08.2005 GB 0517128 @ Titular/es: Sony Corporation
30.09.2005 US 240720 1-7-1 Konan Minato-ku
Tokyo 108-0075, JP

Fecha de publicacién de la mencién BOPI: @ Inventor/es: Jones, Alan Edward y
30.11.2010 Beale, Martin

Fecha de la publicacién del folleto de la patente: Agente: Curell Sufol, Marcelino
30.11.2010

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesién de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicién debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicién (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).

Venta de fasciculos: Oficina Espafiola de Patentes y Marcas. P° de la Castellana, 75 — 28071 Madrid



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2348 113 T3

DESCRIPCION

Funcionamiento diplex en un sistema celular de comunicaciones.
Campo de la invencion

La invencién se refiere al funcionamiento diplex en un sistema celular de comunicaciones y en particular, aunque
no de forma exclusiva, a la seleccién de un funcionamiento diplex adecuado en un sistema celular de comunicaciones
de 3% Generacion.

Antecedentes de la invencion

En un sistema celular de comunicaciones una region geografica se divide en varias células a cada una de las cuales
le presta servicio una estacién base. Las estaciones base se interconectan mediante una red fija que puede comunicar
datos entre las estaciones base. A una estaciéon movil le presta servicio, a través de un enlace de radiocomunicaciones,
la estacion base de la célula dentro de la cual estd situada la estacion mévil.

A medida que una estacién mévil se mueve, la misma se puede desplazar desde la cobertura de una estacién base
a la cobertura de otra, es decir, de una célula a otra. A medida que la estacién mévil se desplaza hacia una estacién
base, entra en una regién de cobertura solapada de dos estaciones base y, dentro de esta regién de solapamiento,
realiza un cambio de manera que le preste soporte la estacion base nueva. Cuando la estaciéon movil se desplaza
adicionalmente hacia la célula nueva, le continda prestando soporte la estacién base nueva. Esto se conoce como
traspaso o transferencia de una estacion movil entre células.

Un sistema celular de comunicaciones tipico extiende su cobertura tipicamente sobre un pais entero y comprende
cientos o incluso miles de células que prestan soporte a miles o incluso millones de estaciones méviles. La comuni-
cacién desde una estacién mdvil a una estacién base se conoce como enlace ascendente, y la comunicacién desde una
estacion base a una estacién mévil se conoce como enlace descendente.

La red fija que interconecta las estaciones base se puede hacer funcionar para encaminar datos entre dos estaciones
base cualesquiera, posibilitando de este modo que una estaciéon mévil en una célula se comunique con una estacién
movil en cualquier otra célula. Adicionalmente, la red fija comprende funciones de pasarela para interconectarse con
redes externas tales como la Red Telefénica Puiblica Conmutada (PSTN), permitiendo de este modo que estaciones
mdviles se comuniquen con teléfonos fijos y otros terminales de comunicacién conectados mediante una linea fija.
Ademads, la red fija comprende gran parte de la funcionalidad requerida para gestionar una red celular de comunicacio-
nes convencional, incluyendo la funcionalidad para encaminar datos, el control de admision, la asignacién de recursos,
la facturacion de abonados, la autenticacion de estaciones moviles, etcétera.

Actualmente, el sistema celular de comunicaciones mds ubicuo es el sistema de comunicaciones de 2* generacién
conocido como Sistema Global para comunicaciones Méviles (GSM). En “The GSM System for Mobile Communi-
cations”, de Michel Mouly y Marie Bernadette Pautet, Bay Foreign Language Books, 1992, ISBN 2950719007, se
puede encontrar una descripcién mds detallada del sistema de comunicaciones TDMA GSM.

En la actualidad se estdan desplegando sistemas de 3% generacién para mejorar adicionalmente los servicios de
comunicacién proporcionados a usuarios méviles. Uno de estos sistemas es el Sistema de Telecomunicaciones Mdéviles
Universales (UMTS), que estd siendo desplegado actualmente. En “WCDMA for UMTS”, Harri Holma (editor),
Antti Toskala (Editor), Wiley & Sons, 2001, ISBN 0471486876, se puede encontrar una descripciéon mds detallada
del CDMA y especificamente del modo CDMA de Banda Ancha (WCDMA) del UMTS. Los sistemas celulares de
comunicaciones de tercera generacion se normalizan en el Proyecto de Asociacion de 3* Generacién (3GPP).

En un sistema celular de comunicaciones, los equipos de usuario se incorporan a una (o mas) estaciones base de
forma inaldmbrica. Los equipos de usuario se incorporan a estaciones base segin pardmetros tales como la calidad
de la sefial para la estacion base, informacién del sistema sefializada desde la estacion base (en donde la informacién
del sistema puede contener parametros tales como la identidad del operador de la red), érdenes de traspaso desde la
red (en las que una estacién base puede obligar a un equipo de usuario a incorporarse a una red diferente debido a
cuestiones tales como la calidad relativa de la sefial, la carga de trafico sobre las estaciones base, etcétera), etcétera.

La Fig. 1 ilustra un ejemplo de equipos de usuario que se incorporan a estaciones base de dos redes diferentes. La
figura ilustra adicionalmente que las dos redes radiodifunden informacién del sistema para todos los equipos de usuario
en el drea geogréafica cubierta por las redes. Los equipos de usuario se incorporan a estaciones base, no solamente
basandose en la intensidad de la sefial, etcétera, sino también basdndose en la identidad de red que se radiodifunde en
esta informacion de sistema (de aqui que abonados de la primera red tinicamente se incorporen a estaciones base de la
primera red y abonados de la segunda red tinicamente se incorporen a estaciones base de la segunda red). Las lineas
de trazos de la Fig. 1 ilustran las incorporaciones entre los equipos de usuario y las estaciones base.

En el 3GPP, un equipo de usuario que busca una célula a la que incorporarse en general intentara incorporarse
a la célula a partir de una lista preconfigurada que cumple ciertos criterios de calidad (tales como intensidad de la
sefial). El equipo de usuario puede comprender, por ejemplo, una lista preconfigurada de posibles frecuencias para
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células candidatas adecuadas (estas frecuencias se pueden programar en un Médulo de Identidad de Abonado (SIM)
en donde el SIM permite que un operador personalice el equipo de usuario para buscar solamente en las frecuencias
que pertenecen a ese operador de la red). Cuando un equipo de usuario ha identificado una célula adecuada, el primero
acampard en ella y extraerd la frecuencia de enlace descendente a partir de la lista preconfigurada.

Las especificaciones del 3GPP especifican que, para el modo de Divisién Diiplex de Frecuencia (FDD) del 3GPP,
las frecuencias de enlace ascendente y de enlace descendente se emparejan seglin una relacion explicita. Se conside-
ran también métodos de sefializacién de la frecuencia de enlace ascendente en mensajes de enlace descendente para
ampliaciones del 3GPP a bandas nuevas de frecuencia, por ejemplo, en la recomendacién técnica TR25.889. De este
modo, si se conoce la frecuencia de enlace ascendente, también se conoce la frecuencia de enlace ascendente.

En el modo Diplex por Divisién de Tiempo (TDD) del 3GPP, se usa tnicamente una sola frecuencia para el
enlace ascendente y el enlace descendente, y la separacion entre las mismas se logra en el dominio del tiempo. De
este modo, el TDD utiliza un planteamiento de espectro sin emparejamiento, en el que se usa la misma frecuencia en
ambas direcciones. En sistemas de este tipo, las estaciones base radiodifunden informacién de sistema que contiene
caracteristicas del canal de acceso aleatorio y, en particular, esta informacién comprende el niimero de intervalo de
tiempo en el que se van a enviar transmisiones RACH (Canal de Acceso Aleatorio), una lista de c6digos de canalizacién
que se van a usar para el RACH, etcétera.

Para el modo FDD, la informacion de sistema transmitida comprende informacion tal como los detalles de los
predmbulos el RACH y secuencias de firma disponibles. Cuando el equipo de usuario desea enviar un mensaje del
canal de acceso aleatorio, transmite una secuencia de firma de 12 intervalos de tiempo de longitud. Al producirse una
recepcién de un acuse de recibo del predmbulo, el equipo de usuario transmite entonces un mensaje de RACH que
tiene una duracién o bien de 15 intervalos de tiempo o bien de 30 intervalos de tiempo (es decir, envia un RACH
durante o bien una o bien dos tramas completas).

En sistemas celulares de comunicaciones, se pueden usar diferentes modos de duplexado. En particular, se pueden
usar las dos siguientes clasificaciones generales:

e Modo Diplex Completo (FD). En el modo diplex completo, la estacién y el equipo de usuario pueden transmitir
al mismo tiempo. De este modo, las transmisiones de enlace ascendente y de enlace descendente se pueden
producir de forma simultdnea para un equipo de usuario individual. La ortogonalidad entre el enlace ascendente
y el enlace descendente se logra asignando el enlace ascendente para su transmision sobre una frecuencia y el
enlace descendente para su transmision sobre otra frecuencia. E1 modo duplex completo usa por lo tanto un
planteamiento de espectro con emparejamiento.

e Modo Semidiplex (HD). En el modo semidiplex, las transmisiones desde una estacion base a un equipo de
usuario no se producen nunca de forma simultdnea con las transmisiones desde un equipo de usuario a la
estacion base. Por lo tanto, para un equipo de usuario individual, las transmisiones de enlace ascendente y de
enlace descendente no son nunca simultidneas. La ortogonalidad entre las transmisiones de enlace ascendente
y de enlace descendente se puede mantener especificamente asignando transmisiones de enlace ascendente a
algunos intervalos de tiempo y transmisiones de enlace descendente a otros intervalos de tiempo. El modo
semiduplex se puede usar con asignaciones de espectro tanto con emparejamiento como sin emparejamiento:

o Espectro sin Emparejamiento. El espectro sin emparejamiento usa una tinica portadora tanto para las trans-
misiones de enlace ascendente como para las transmisiones de enlace descendente y las mismas estan se-
paradas en el tiempo. Tanto el equipo de usuario como la estacién base funcionan estrictamente en el modo
semiduplex, es decir, tanto el equipo de usuario como la estacién base o bien transmiten o bien reciben
sobre la frecuencia portadora pero no transmiten y reciben simultdneamente.

o Espectro con Emparejamiento. El espectro con emparejamiento usa una portadora de frecuencia diferente
para el enlace ascendente y el enlace descendente. De este modo, el enlace ascendente y el enlace des-
cendente estan separados en el dominio de la frecuencia y, ademas, para el equipo de usuario individual,
estidn separados en el dominio del tiempo mediante el modo de funcionamiento semiduplex. El equipo de
usuario funciona en un modo semidiplex estricto, en el que o bien transmite o bien recibe. La estacién
base funciona en un modo semidiplex con respecto a un equipo de usuario cualquiera, es decir, o bien
transmite o bien recibe hacia cada equipo de usuario, pero puede transmitir y recibir al mismo tiempo.
Especificamente, la estacion base puede transmitir hacia un equipo de usuario mientras estd recibiendo
desde otro equipo de usuario, pero nunca transmitird y recibird simultineamente para el mismo equipo de
usuario.

El uso de diferentes esquemas de duplexado incluyendo el espectro con/sin emparejamiento y los modos semi-
duiplex/diiplex completo proporciona un grado elevado de flexibilidad y permite disefiar sistemas que cumplen varias
preferencias y requisitos. No obstante, los sistemas convencionales presentan también varias desventajas.

Por ejemplo, es necesario que las estaciones base y los equipos de usuario sean compatibles entre si y, por lo
tanto, que usen la misma funcionalidad de duplexado. Por ejemplo, una estacién base puede transmitir informacién
del sistema de una manera que sea compatible con el esquema de duplexado utilizado por la estacion base, y la misma
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puede ser recibida y descodificada por un equipo de usuario usando el mismo esquema de duplexado. No obstante,
si el equipo de usuario usa un esquema de duplexado diferente, no podra recibir las transmisiones y, por lo tanto, no
podra incorporarse a la estacion base.

Se conocen equipos de usuario que pueden soportar varias capacidades de duplexado diferentes. Un equipo de
usuario de este tipo debe monitorizar todos los esquemas de duplexado que puede soportar, con el fin de determinar un
esquema de duplexado adecuado para la estacion base a la que se estd intentando incorporar. Un planteamiento de este
tipo es rigido y da como resultado una complejidad elevada de los equipos y un funcionamiento complejo. Ademads,
los planteamientos conocidos no permiten una utilizacion total de las capacidades de duplexado de las estaciones
base y los equipos de usuario. Por ejemplo, la planificacién por parte de la red puede que no sea capaz de adaptarse
flexiblemente a, y de seleccionar entre, una pluralidad de capacidades diferentes de duplexado con el fin de optimizar
el rendimiento.

El documento WO 2004/107606 da a conocer un sistema que soporta la capacidad de transmisién de duplex desde
un UE a un Nodo B.

Por lo tanto, resultaria ventajoso un sistema mejorado y, en particular, resultaria ventajoso un sistema que permi-
tiese un aumento de la flexibilidad, una mejora de la utilizacién de las capacidades de duplexado, una mejora de la
adaptacion, una complejidad reducida, una simplificacion del funcionamiento, una mejora de la compatibilidad y/o
una mejora del rendimiento.

Sumario de la invencion

La invencién se refiere a un sistema, a un método y a unos aparatos segin se expone en las reivindicaciones 1, 22,
23,25y 26.

Por consiguiente, la invencion pretende, preferentemente, mitigar, aliviar o eliminar uno o mds de los inconvenien-
tes mencionados anteriormente de forma individual o en cualquier combinacion.

La invencién permite mejorar el rendimiento en un sistema celular de comunicaciones. Se puede lograr una utiliza-
cién mejorada de las capacidades de duplexado. Se puede lograr una interaccion y/o coexistencia mejoradas de equipos
que presentan capacidades de duplexado diferentes. Se puede lograr, en particular, una incorporacién simplificada a
células para equipos de usuario. Por ejemplo, se puede realizar una tinica monitorizacién de la informacién de capaci-
dades de duplexado de estaciones base, y se puede omitir o reducir la necesidad de una monitorizacién individual de
diferentes transmisiones para diferentes modos de duplexado.

Segin una caracteristica opcional de la invencién, un primer modo de la pluralidad de modos diiplex es un mo-
do duplex de espectro con emparejamiento que usa portadoras de frecuencias emparejadas de enlace ascendente y
de enlace descendente y un segundo modo de la pluralidad de modos diplex es un modo ddplex de espectro sin
emparejamiento que usa una portadora de frecuencia tnica para el enlace ascendente y el enlace descendente.

La invencién puede permitir un rendimiento mejorado en un sistema que use modos duplex de espectro tanto con
como sin emparejamiento. Se puede lograr una interaccion o coexistencia mejorada y/o simplificada entre equipos que
usan el modo duplex de espectro con emparejamiento y equipos que usan el modo diplex de espectro sin empareja-
miento. El modo diiplex de espectro con emparejamiento puede utilizar una frecuencia para transmisiones de enlace
ascendente y una frecuencia emparejada diferente para las transmisiones de enlace descendente. El modo diplex de
espectro sin emparejamiento puede usar la portadora de la misma frecuencia para las transmisiones tanto de enlace
ascendente como de enlace descendente.

Segin una caracteristica opcional de la invencién, un primer modo diplex de entre la pluralidad de modos diplex es
un modo semiduplex y un segundo modo duiplex de entre la pluralidad de modos diplex es un modo diplex completo.

La invencion puede permitir un rendimiento mejorado en un sistema que use modos tanto semidiplex como du-
plex completo. Se puede lograr una interaccién o coexistencia mejorada y/o simplificada entre equipos que usen el
modo semidiplex y equipos que usen el modo diplex completo. En el modo semiduplex, las transmisiones de enlace
ascendente y de enlace descendente no coinciden para un equipo de usuario individual. En el modo diplex completo,
las transmisiones de enlace ascendente y de enlace descendente pueden coincidir para el mismo equipo de usuario
individual.

Segiin una caracteristica opcional de la invencidn, el primer y el segundo modos diplex son modos diiplex de
espectro con emparejamiento.

La invencidén puede permitir un rendimiento mejorado en sistemas de comunicaciones que usen comunicaciones
de espectro con emparejamiento tanto semiddplex como diplex completo. Por ejemplo, algunos equipos de usuario
que utilicen la comunicacién de espectro con emparejamiento puede que sean capaces de recibir y transmitir simul-
tdneamente mientras que otros equipos de usuario puede que no sean capaces de ello. En tales sistemas, se puede
proporcionar una optimizacién individual.
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Segtin una caracteristica opcional de la invencidn, el formato de transmisién comun se define mediante uno o mas
pardmetros de transmision comiin de entre el grupo que consiste en:

a. un ancho de banda del canal;
b. una velocidad de codificacion;
c. un esquema de modulacion;
d. una intercalacion;

e. un esquema de codificacién; y
f. una temporizacion.

Esto puede permitir una complejidad reducida y/o un funcionamiento simplificado. Especificamente, en algunas
formas de realizacién, se puede lograr un funcionamiento de recepcion simplificado para los equipos de usuario, lo
cual da como resultado una reduccién de la complejidad y/o una reduccién de los requisitos de recursos de procesado.

Segtin una caracteristica opcional de la invencion, el primer equipo de usuario comprende: unos medios para recibir
el mensaje de capacidad duplex de la estacion base; unos medios para determinar por lo menos una caracteristica de
transmision para ser usada en un mensaje de solicitud de acceso al sistema en respuesta al mensaje de capacidad
diplex de la estacion base; y unos medios para transmitir el mensaje de solicitud de acceso al sistema hacia la primera
estacion base usando la por lo menos una caracteristica de transmision.

Esto puede permitir una mejora del rendimiento en un sistema celular de comunicaciones. La caracteristica puede
permitir que un equipo de usuario se adapte a la capacidad de duplexado de la estacién base. El equipo de usuario
puede seleccionar especificamente entre diferentes modos posibles de duplexado mediante la seleccién, de forma
correspondiente, de la caracteristica de transmision.

Segtin una caracteristica opcional de la invencién, los medios para determinar la por lo menos una caracteristica
de transmision estdn dispuestos para determinar una frecuencia portadora para el mensaje de solicitud de acceso al
sistema, como frecuencia portadora del mensaje de capacidad diiplex de la estacién base si el mensaje de capacidad
diplex de la estacion base indica que la primera estacion base soporta tinicamente un funcionamiento de modo ddplex
de espectro sin emparejamiento, y para determinar la frecuencia portadora como una frecuencia emparejada con la fre-
cuencia portadora del mensaje de capacidad diiplex de la estacion base si el mensaje de capacidad diplex de la estacion
base indica que la primera estacién base soporta un funcionamiento de modo diplex de espectro con emparejamiento.

Esto puede permitir una mejora del rendimiento y/o una simplificacién del funcionamiento. La caracteristica puede
proporcionar unos medios practicos de adaptar el equipo de usuario a las capacidades de duplexado de la estacién base.

Segtin una caracteristica opcional de la invencién, el primer equipo de usuario comprende: unos medios para
determinar una capacidad diplex de la primera estacién base en respuesta al mensaje de capacidad diplex de la
estacion base; y unos medios para evaluar un criterio de coincidencia entre una capacidad diplex del primer equipo
de usuario y la capacidad duplex de la primera estacion base; y, en el que el primer equipo de usuario estd dispuesto
solamente para transmitir un mensaje de acceso a la primera estacion base si se cumple el criterio de coincidencia.

El criterio de coincidencia puede determinar, por ejemplo, si la capacidad diplex de la primera estacién base y
el primer equipo de usuario son compatibles. La caracteristica puede permitir un rendimiento mejorado mediante la
simplificacién de la coexistencia de equipos que presenten capacidades de duplexado diferentes en el mismo sistema.
Por ejemplo, la caracteristica puede garantizar que los equipos de usuario tinicamente se incorporan a estaciones base
con las cuales se pueden comunicar usando un modo de duplexado compatible.

Segin una caracteristica opcional de la invencidn, el primer equipo de usuario comprende unos medios para trans-
mitir una caracteristica de capacidad diplex del equipo de usuario hacia la primera estacién base.

Esto puede mejorar el rendimiento y puede permitir que la estacién base y la red fija se optimicen para, y se adapten
a, las capacidades de duplexado del primer equipo de usuario.

Seglin una caracteristica opcional de la invencidn, el sistema celular de comunicaciones comprende ademds un pla-
nificador para planificar la comunicacién con el primer equipo de usuario en respuesta a la caracteristica de capacidad
diplex del equipo de usuario.

Esto puede permitir una mejora de la planificacién y/o una optimizacién para las capacidades de duplexado del
primer equipo de usuario. Se puede lograr una mejora de la planificacion que da como resultado una mejora de la
utilizacion de los recursos y, por lo tanto, una mejora del rendimiento del sistema celular de comunicaciones en su
totalidad.
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Segtin una caracteristica opcional de la invencidn, la capacidad duplex del equipo de usuario es indicativa de
una capacidad del primer equipo de usuario de soportar un modo semidiiplex o un modo diplex completo. El modo
semidiplex y el modo diiplex completo pueden ser modos diplex de espectro con emparejamiento.

Esto puede permitir una mejora de la optimizacion dependiendo de las capacidades de modo semiduiplex o diplex
completo del equipo de usuario. En particular, los modos diplex de espectro con emparejamiento pueden comprender
tanto un modo semidiplex como un modo diplex completo, y el rendimiento y, particularmente, el funcionamiento de
planificacion, se pueden optimizar para el modo especifico usado en cada momento.

Segtin una caracteristica opcional de la invencidn, el planificador estd dispuesto para planificar una comunicacién
sujeta a una restriccion de ortogonalidad de tiempo de enlace ascendente y de enlace descendente para el modo semi-
diplex; y para planificar una comunicacion sin ninguna restriccién de ortogonalidad de tiempo de enlace ascendente
y de enlace descendente para el modo duplex completo.

Esto permite una planificacién mejorada que tiene en cuenta las limitaciones especificas del equipo de usuario,
permitiendo de este modo optimizar el rendimiento de la planificacién para las condiciones actuales. Esto puede
reducir el uso de recursos y puede mejorar el rendimiento del sistema de comunicaciones en su totalidad.

Segtin una caracteristica opcional de la invencion, el primer equipo de usuario estd dispuesto para comprender la
caracteristica de capacidad duplex del equipo de usuario en un mensaje de acceso.

Esto puede proporcionar unos medios practicos, de baja complejidad y/o eficaces para comunicar la capacidad
diplex del equipo de usuario a la primera estacion base. El mensaje de acceso puede ser, por ejemplo, un mensaje
3GPP RRC CONNECTION REQUEST transportado sobre un canal de transporte RACH o el mensaje equivalente en
un sistema evolucionado a partir del 3GPP.

Segtin una caracteristica opcional de la invencidn, el primer equipo de usuario esta dispuesto para comprender la
caracteristica de capacidad duplex del equipo de usuario en un mensaje de confirmacién de comunicacion.

Esto puede proporcionar unos medios pricticos, de baja complejidad y/o eficaces para comunicar la capacidad
diplex del equipo de usuario a la primera estacioén base. El mensaje de acceso puede ser, por ejemplo, un mensaje
3GPP RRC CONNECTION SETUP COMPLETE o el mensaje equivalente en un sistema evolucionado a partir del
3GPP.

Segin una caracteristica opcional de la invencion, el sistema celular de comunicaciones comprende ademds medios
para soportar un procedimiento de establecimiento de llamada usando un esquema de comunicaciones comun para la
pluralidad de modos diiplex.

Esto puede permitir un establecimiento mejorado y/o simplificado de la llamada. En particular, puede permitir un
procedimiento de establecimiento de llamada comin para diferentes modos diplex, permitiendo de este modo una
adaptacion especifica al modo diplex especifico que se va a retardar. El esquema de comunicaciones puede cumplir,
por ejemplo, con el formato de transmisién comun. Especificamente, el equipo de usuario puede solicitar o iniciar un
nuevo establecimiento de llamada usando un canal de sefalizacién que sea comun para la pluralidad de modos duplex.

Segtin una caracteristica opcional de la invencidn, la primera estacién base estd dispuesta para comunicarse con
el primer equipo de usuario durante un proceso de establecimiento de llamada usando un modo de funcionamiento
semidudplex hasta que se reciba, desde el primer equipo de usuario, una caracteristica de capacidad duiplex.

Esto puede permitir un procedimiento de establecimiento de llamada prictico y/o simplificado y/o mejorado.

Segtin una caracteristica opcional de la invencidn, la primera estacion base esta dispuesta para comunicarse con el
primer equipo de usuario durante un proceso de establecimiento de llamada usando un modo de funcionamiento se-
middplex; y el primer equipo de usuario estd dispuesto para ignorar transmisiones de enlace descendente en intervalos
de tiempo usados para transmisiones de enlace ascendente desde el primer equipo de usuario hacia la primera estacién
base.

Esto puede simplificar el funcionamiento y/o reducir la complejidad.

Segtin una caracteristica opcional de la invencion, el sistema celular de comunicaciones esta dispuesto para soportar
comunicaciones de acuerdo con las Especificaciones Técnicas del Proyecto de Asociacion de 3* Generacidn.

La invencién puede mejorar el rendimiento de un sistema celular de comunicaciones 3GPP y de sistemas evolu-
cionados a partir del 3G.

Segtin una caracteristica opcional de la invencion, el sistema celular de comunicaciones estd dispuesto para soportar
comunicaciones de acuerdo con las Recomendaciones de Sistema del Sistema Global para Comunicaciones méviles.

La invencién puede mejorar el rendimiento de un sistema celular de comunicaciones GSM.
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Estos y otros aspectos, caracteristicas y ventajas de la invencién se pondran de manifiesto a partir de la(s) formac(s)
de realizacion descrita(s) a continuacién en la presente memoria, y haciendo referencia a las mismas.

Breve descripcion de los dibujos

Se describiran, tinicamente a titulo de ejemplo, unas formas de realizacién de la invencién haciendo referencia a
los dibujos, en los que

la Fig. 1 muestra una ilustracion de un sistema celular de comunicaciones segtn la técnica anterior;

la Fig. 2 muestra un ejemplo de un sistema celular de comunicaciones segtin algunas formas de realizacién de la
invencion;

la Fig. 3 muestra un ejemplo de frecuencias usadas en un espectro con emparejamiento;

la Fig. 4 muestra un ejemplo de frecuencias usadas en un espectro sin emparejamiento;

la Fig. 5 muestra un método de determinacién de un canal de acceso aleatorio para el funcionamiento TDD;
la Fig. 6 muestra un método de determinacion de un canal de acceso aleatorio para el funcionamiento FDD;
la Fig. 7 muestra un ejemplo de una estacioén base segin algunas formas de realizacion de la invencién;

la Fig. 8 muestra un ejemplo de un equipo de usuario segtin algunas formas de realizacion de la invencion;

la Fig. 9 muestra un ejemplo de planificacién para un modo diplex de espectro sin emparejamiento de tipo semi-
duplex;

la Fig. 10 muestra un ejemplo de planificacién para un modo diplex de espectro con emparejamiento de tipo diplex
completo;

la Fig. 11 muestra un ejemplo de planificacién para un modo diplex de espectro con emparejamiento de tipo
semiduiplex;

la Fig. 12 muestra un diagrama de flujo para un funcionamiento ejemplificativo de un equipo de usuario seguin
algunas formas de realizacion de la invencidn;

la Fig. 13 muestra un diagrama de flujo para un funcionamiento ejemplificativo de una estacién base segtin algunas
formas de realizacién de la invencidn,;

la Fig. 14 muestra una secuencia de sefializacion segtin algunas formas de realizacion de la invencion;

la Fig. 15 muestra una secuencia de sefalizacion segiin algunas formas de realizacién de la invencidn;

la Fig. 16 muestra una secuencia de sefializacion segtn algunas formas de realizacién de la invencion; y

la Fig. 17 muestra una secuencia de sefializacion segtin algunas formas de realizacién de la invencidn.
Descripcion detallada de algunas formas de realizacion de la invencion

La siguiente descripcion se refiere a formas de realizacion de la invencidn aplicables a un sistema celular de comu-
nicaciones 3GPP que comprende estaciones base que presentan diferentes capacidades de duplexado. No obstante, se
apreciard que la invencién no se limita a esta aplicacion sino que se puede aplicar a muchos otros sistemas celulares

de comunicaciones, incluyendo, por ejemplo, el Sistema Global Comunicaciones méviles (GSM).

La Fig. 2 ilustra un ejemplo de un sistema celular de comunicaciones UMTS 3GPP en el que se pueden utilizar
formas de realizacién de la invencion.

En el ejemplo de la Fig. 2, un primer equipo 201 de usuario y un segundo equipo 203 de usuario se encuentran en
una primera célula a la que presta soporte una primera estacion base 205.

Los equipos de usuario pueden ser, por ejemplo, Equipos de Usuario (UE) de 3* Generacién, unidades de co-
municacién, unidades de abonado, estaciones mdviles, terminales de comunicacidn, asistentes personales digitales,
teléfonos celulares, ordenadores portdtiles, procesadores de comunicacion integrados o cualquier elemento de comu-
nicacién fisico, funcional o 16gico que sea capaz de comunicarse a través de la interfaz aérea del sistema celular de
comunicaciones.
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La primera estacidn base 205 estd acoplada a un primer RNC 207. Un RNC realiza muchas de las funciones de con-
trol relacionadas con la interfaz aérea, incluyendo la gestién de recursos de radiocomunicaciones y el encaminamiento
de datos hacia y desde estaciones base apropiadas.

El primer RNC 207 esta acoplado a una red central 209. Una red central interconecta RNCs y se puede hacer
funcionar para encaminar datos entre dos RNCs cualesquiera, posibilitando de este modo que un equipo de usuario
en una célula se comunique con un equipo de usuario en cualquier otra célula. Adicionalmente, una red central com-
prende funciones de pasarela para interconectarse con redes externas tales como la Red Telefénica Publica Conmutada
(PSTN), permitiendo de este modo que equipos de usuario se comuniquen con teléfonos fijos y otros terminales de
comunicacion conectados mediante una linea fija. Ademads, la red central comprende gran parte de la funcionalidad
requerida para gestionar una red celular de comunicaciones convencional, incluyendo la funcionalidad para encaminar
datos, el control de admision, la asignacién de recursos, la facturacion de abonados, la autenticacién de equipos de
usuario, etcétera.

La red central 209 estd acoplada ademds a un segundo RNC 211 que estd acoplado a una segunda estacion base
213. La segunda estacidn base 213 presta soporte a un tercer equipo 215 de usuario.

En el sistema de la Fig. 1, las estaciones base tienen capacidades diferentes. Especificamente, algunas estaciones
base pueden estar dispuestas para prestar soporte a un modo de funcionamiento TDD en el que se usa una dnica
frecuencia portadora tanto para el enlace ascendente como para el enlace descendente. Otras estaciones base pueden
estar dispuestas para prestar soporte a un modo de funcionamiento FDD en el que se usan portadoras del espectro con
emparejamiento para el enlace ascendente y el enlace descendente. De este modo, algunas estaciones base pueden usar
el FDD con espectro con emparejamiento mientras que otras estaciones base usan un espectro sin emparejamiento con
el funcionamiento TDD.

En la Fig. 3 se muestra un ejemplo de frecuencias usadas en un sistema de espectro con emparejamiento. En esta
figura, las transmisiones de enlace ascendente se realizan en el intervalo de frecuencias de 2.550 a 2.560 MHz y las
transmisiones de enlace descendente se realizan en el intervalo de frecuencias de 2.670 a 2.680 MHz. Este espectro
con emparejamiento se puede usar o bien en el modo diplex completo o bien en el modo semidiplex.

En la Fig. 4 se muestra un ejemplo de frecuencias usadas en un espectro sin emparejamiento. En este ejemplo,
las transmisiones tanto de enlace ascendente como de enlace descendente se realizan en el intervalo de frecuencias de
2.595 a 2.605 MHz. Este espectro sin emparejamiento se puede usar en el modo semiduplex.

Un equipo de usuario que se incorpora al sistema intentard inicialmente identificar la estacién base mas adecuada
basandose en criterios adecuados tales como la intensidad de la sefal, la identidad de la red, etcétera. Tras haber
seleccionado una estacion base adecuada a la que incorporarse, el equipo de usuario envia a continuacién un mensaje
a la estacion base seleccionada informando a la red sobre el deseo del equipo de usuario de incorporarse a esa estacion
base. Este mensaje de tipo de solicitud de conexién se envia tipicamente sobre un canal de acceso aleatorio (RACH).
En un sistema 3GPP, para esta finalidad se usa el mensaje “RRC CONNECTION REQUEST”. Este mensaje contiene
detalles que afectan a la conexidn que va a ser establecida. El mensaje de solicitud de conexidon puede comprender,
por ejemplo, informacién tal como:

- identidad de equipo de usuario (tal como la Identidad de Abonado Mévil Internacional: IMSI).
- mediciones de la Sefial (tales como los niveles de las sefiales baliza recibidas).

La red responde al mensaje de solicitud de comunicacién con un mensaje de establecimiento de conexién. En
los sistemas 3GPP, el mensaje “RRC CONNECTION SETUP” se puede considerar un mensaje de establecimiento
de comunicacién. El mensaje de establecimiento de comunicacién puede comprender, por ejemplo, informacién tal
como:

- una identidad temporal para el equipo de usuario.
- detalles de portadores de radiocomunicaciones de enlace ascendente y de enlace descendente.
- detalles de parametros usados para la bisqueda (paging).

A continuacién, el equipo de usuario responde al mensaje de establecimiento de comunicacién con un mensaje
de establecimiento de conexién completado. En los sistemas 3GPP, este mensaje se puede corresponder con el men-
saje “RRC CONNECTION SETUP COMPLETE”. El mensaje de establecimiento de conexién completado puede

comprender, por ejemplo, informacién tal como:

- Capacidad del equipo de usuario (por ejemplo, la velocidad de datos que puede soportar el equipo de usuario,
las funciones que soporta el equipo de usuario, etcétera).

- informacién relacionada con la seguridad.
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En los sistemas 3GPP, un equipo de usuario que busca una célula de servicio adecuada monitorizard tipicamente
varias frecuencias portadoras almacenadas en una lista preconfigurada. A continuacidn, seleccionard la estacién base
que proporciona la mejor sefial bajo las condiciones actuales.

En los sistemas 3GPP, las estaciones base radiodifunden informacion de sistema que comprende informacién del
canal de acceso aleatorio a usar. Esta informacion se usa para seleccionar y configurar las solicitudes de acceso alea-
torio apropiadas. No obstante, en sistemas convencionales, los métodos de duplexado diferente se tratan por separado
y de forma independiente.

Especificamente, un equipo de usuario que usa un modo de duplexado de espectro sin emparejamiento TDD, de-
codifica esta informacién de sefializacion y la usa para determinar los nimeros de intervalo de tiempo y los cédigos de
canalizacién a usar para las transmisiones RACH. La frecuencia de transmision apropiada se determina directamente
como la misma frecuencia que la usada para recibir la informacién del sistema.

Para un equipo de usuario que use un modo de duplexado de espectro con emparejamiento FDD, la informacién del
sistema comprende informacién tal como los detalles de los predmbulos RACH y las secuencias de firma disponibles
a usar. Cuando el equipo de usuario desea enviar un mensaje del canal de acceso aleatorio, transmite una secuencia de
firma de 12 intervalos de tiempo de longitud. Al producirse la recepcién de un acuse de recibo para el predmbulo, el
equipo de usuario transmite entonces un RACH que tiene una duracién o bien de 15 intervalos de tiempo o bien de 30
intervalos de tiempo (es decir, envia un RACH o bien para una o bien para dos tramas completas).

Ademds, las especificaciones 3GPP especifican explicitamente una relacion entre las frecuencias de enlace ascen-
dente y de enlace descendente. De este modo, el equipo de usuario puede calcular directamente la frecuencia de enlace
ascendente emparejada a partir de la frecuencia de enlace ascendente sobre la que se recibe la informacion del sistema.

La Fig. 5 ilustra un método de determinacién de un canal de acceso aleatorio adecuado para el funcionamiento
TDD, y la Fig. 6 ilustra un método de determinacién de un canal de acceso aleatorio adecuado para el funcionamiento
FDD

En sistemas convencionales, los modos de duplexado diferentes presentan procedimientos de acceso diferentes
y la determinacién de las caracteristicas RACH apropiadas depende del modo de duplexado especifico que usan el
equipo de usuario y la estacion base. Especificamente, un equipo de usuario que es capaz de acceder a una estacién
base tanto FDD como TDD debe buscar de forma independiente estas estaciones base. De este modo, el equipo de
usuario en primer lugar debe realizar una monitorizacién en busqueda de informacién de sistema FDD y usar la
misma para determinar un canal de acceso FDD adecuado, y a continuacién debe realizar una monitorizar en busca
de informacién de sistema TDD y usar la misma para determinar un canal de acceso TDD adecuado. Esto da como
resultado un planteamiento de acceso complejo, lento, que exige muchos recursos e incémodo.

En el sistema de la Fig. 2, la primera estacién base 205 comprende una funcionalidad para transmitir un mensaje
de capacidad diplex de la estacion base hacia los equipos 201, 203 de usuario usando un formato de transmisién
que es comtin para diferentes modos diplex. Especificamente, la primera estacion base 205 transmite informacién del
sistema usando un formato de transmisién que es el mismo con independencia de si la primera estacién base 205 es una
estacion base que usa un espectro con o sin emparejamiento y con independencia de si la estacién base puede soportar
el diplex completo o solamente el semiduplex. Especificamente, una estacién base TDD y FDD puede transmitir la
informacidn del sistema sobre la misma frecuencia y usar los mismos esquemas de transmision.

El mensaje de capacidad diplex proporciona informacién sobre qué modos diplex soporta la primera estacion base
205. Por lo tanto, el mensaje de capacidad diplex puede indicar si la estacién base puede prestar soporte a los modos
de espectro con/sin emparejamiento y/o diplex completo/semidiplex. El mensaje de capacidad diplex se transmite
usando una estructura de sefial que es comtn para el funcionamiento tanto con como sin emparejamiento.

La Figura 7 ilustra la primera estacién base 205 de la Fig. 2 de forma mds detallada. La estacién base 205 com-
prende un generador 701 de datos diplex que estd acoplado a un controlador 703 de transmisidn el cual estd acoplado
a un transceptor 705.

El generador 701 de datos diplex genera informacién diplex que serd radiodifundida por la estacion base 205. La
informacién duplex puede identificar especificamente si la estacién base es una estacién base que usa un espectro con
o sin emparejamiento. Si la estacion base usa un espectro con emparejamiento, la informacién diplex indica ademas
si la estacién base puede prestar soporte a equipos de usuario en modo semiduplex, a equipos de usuario en modo
diplex completo o equipos de usuario en modos tanto semidiiplex como diplex completo.

Los datos duplex se envian hacia el controlador 703 de transmision, que inserta los datos en un mensaje ade-
cuado de informacion del sistema que serd radiodifundido. El controlador 703 de transmisién puede combinar los
datos duplex con datos recibidos desde otras entidades funcionales y que se radiodifunden con otros fines. Por lo
tanto, el controlador 703 de transmision genera un mensaje de informacién del sistema de radiodifusion y controla al
transceptor 705 para radiodifundir este mensaje sobre un canal adecuado.
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El controlador 703 de transmisidn controla especificamente el transceptor para radiodifundir un mensaje de capa-
cidad diplex en forma del mensaje de radiodifusién de informacién del sistema. El controlador 703 de transmisién
controla también el formato de transmisién que se usa para el mensaje. Se usa el mismo formato de transmisién con
independencia de qué capacidad diplex tenga la estacion base. De este modo, el controlador 703 de transmision con-
trola el transceptor para transmitir el mensaje de capacidad diplex en los mismos intervalos de tiempo y usando la
misma frecuencia portadora con independencia de la capacidad duplex especifica de la estacidn base 205. El mensaje
de radiodifusion se transmite ademds usando el mismo cédigo de ensanchamiento, esquema de modulacién, esquema
de correccién de errores, ancho de banda del canal, velocidad de datos, esquema de intercalacién y otros parametros
de transmision.

Por consiguiente, los equipos 201, 203 de usuario Unicamente necesitan recibir un solo mensaje con pardmetros
predeterminados bien conocidos con el fin de determinar la capacidad diplex de la estacién base 205.

Un primer equipo 201 de usuario que busque incorporarse al sistema puede decodificar el mensaje de capacidad
duplex recibido y usar la informacion resultante para determinar un canal de acceso y un esquema de transmisiones de
acceso adecuados. El primer equipo 201 de usuario puede usar ademads la informacion de capacidad diplex recibida
para determinar si la capacidad del primer equipo 201 de usuario es compatible con la de la primera estacion base 205.

La Fig. 8 ilustra mas detalladamente el primer equipo 201 de usuario. El equipo 201 de usuario comprende un
transceptor 801. El transceptor 801 se puede hacer funcionar para realizar una monitorizacién en busca del mensaje de
capacidad duplex de la primera estacion base 205. Especificamente, el transceptor 801 recibe una frecuencia portadora
predeterminada en los intervalos de tiempo predeterminados usados para el canal de comunicaciones que transporta
el mensaje de capacidad diplex. Por ejemplo, el mensaje de capacidad diplex puede estar incluido en un mensaje de
informacidn de sistema que sea monitorizado y recibido por el transceptor 801.

Puesto que se usa el mismo formato de transmision para diferentes modos de duplexado, el transceptor 801 puede
simplemente monitorizar un tnico canal con independencia de qué modo de duplexado sea utilizado por la estacién
base 205. El transceptor 801 estd acoplado a un procesador 803 de compatibilidad, y cuando el transceptor 801 recibe
el mensaje de capacidad duplex, el mismo es reenviado hacia el procesador 803 de compatibilidad.

El procesador 803 de compatibilidad estd dispuesto para evaluar un criterio de coincidencia en relacién con las
capacidades duplex del primer equipo 201 de usuario y la primera estacién base 205.

El procesador 803 de compatibilidad puede determinar especificamente qué modo de duplexado usa la estacién
base y puede comparar el mismo con el(los) modo(s) de duplexado que puede soportar el equipo 201 de usuario.
Si ninguno de los modos de duplexado que puede soportar la estacion base 205 pueden ser soportados por el primer
equipo 201 de usuario, el procesador 803 de compatibilidad determina que no se ha cumplido el criterio de coincidencia
y provoca que el equipo de usuario abandone la primera estacion base 205 para buscar otra estacion base adecuada a
la que incorporarse.

Si el primer equipo 201 de usuario y la primera estacion base 205 pueden soportar el mismo modo de duplexado,
el procesador 803 de compatibilidad provoca que el equipo 201 de usuario se prepare para incorporarse a la primera
estacion base 205.

Por ejemplo, el mensaje de capacidad diplex puede indicar que la estacion base 205 usa un espectro sin empareja-
miento. Si el primer equipo 201 de usuario solamente puede soportar un espectro con emparejamiento, el procesador
803 de compatibilidad controla el equipo 201 de usuario para buscar otra estacién base como primera estacién ba-
se 205 que no puede soportar el equipo 201 de usuario. No obstante, si el primer equipo 201 de usuario soporta
también un espectro sin emparejamiento, la primera estacion base 205 puede soportar el primer equipo 201 de usua-
rio, y el procesador 803 de compatibilidad prepara el equipo 201 de usuario para acceder a la primera estacién base
205.

En el ejemplo, el procesador 803 de compatibilidad estd acoplado a un procesador 805 de caracteristicas de RACH.
Cuando el procesador 803 de compatibilidad ha identificado una estacidon base compatible, se informa sobre esto al
procesador 805 de caracteristicas de RACH. En respuesta, el procesador 805 de caracteristicas de RACH procede a
determinar caracteristicas adecuadas para ser usadas con el fin de acceder a la primera estacion base 205.

Especificamente, el procesador 805 de caracteristicas de RACH identifica el canal RACH apropiado a usar. Esto
incluye la determinacién de la frecuencia apropiada y de la temporizacion a usar para acceder a la primera estacién
base usando el formato diiplex identificado.

En el ejemplo especifico, el equipo 201 de usuario es un equipo de usuario combinado TDD y FDD que puede
soportar modos de espectro tanto con como sin emparejamiento. En el ejemplo, el procesador 805 de caracteristicas de
RACH determina si la estacién base identificada usa un espectro con o sin emparejamiento. Si la estacion base 205 usa
un espectro con emparejamiento, la frecuencia portadora a usar para cualquier intento de RACH de enlace ascendente
se determina como la frecuencia portadora del espectro de frecuencias de enlace ascendente que estd emparejada
con la frecuencia portadora usada para transmitir la informacién de sistema en el espectro de frecuencias de enlace
descendente. No obstante, si la estacién base 205 usa un espectro sin emparejamiento, la frecuencia portadora para
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los intentos de RACH de enlace ascendente se determina como la frecuencia portadora usada para la radiodifusién de
informacidn del sistema de enlace descendente.

Se apreciard que se pueden determinar otros pardmetros y caracteristicas, para el canal RACH, diferentes a la
frecuencia portadora. Por ejemplo, se pueden determinar de forma adicional o alternativa una temporizacién, un c6digo
de ensanchamiento, una firma u otro pardmetro adecuados.

El procesador 805 de caracteristicas de RACH esta acoplado a un controlador 807 de transmisién de RACH al
que se suministran las caracteristicas de transmision determinadas por el procesador 805 de caracteristicas de RACH
para el mensaje de acceso. El controlador 807 de transmision de RACH esta acoplado al transceptor 801 y controla
la transmisién del mensaje de acceso usando la caracteristica de transmisién determinada. Especificamente, el contro-
lador 807 de transmisién de RACH puede generar el mensaje de acceso y suministrar el mismo al transceptor en el
momento apropiado. Adicionalmente, puede controlar los pardmetros de transmision a aplicar por el transceptor, tales
como la frecuencia portadora apropiada.

Por lo tanto, el primer equipo 201 de usuario se puede adaptar automdticamente a la capacidad de duplexado
de la primera estacion base 205 sin requerir que el primer equipo 201 de usuario soporte una monitorizacién y una
incorporacién independientes para cada modo de duplexado. En su lugar, se puede usar un proceso y una funcionalidad
comunes para cualquier estacion base, reduciéndose de este modo la complejidad y la carga de procesado del equipo
201 de usuario.

En el ejemplo de la Fig. 8, el primer equipo 201 de usuario comprende ademds una funcionalidad para transmitir
informacién de la capacidad diplex del equipo 201 de usuario hacia la primera estacién base 205.

Especificamente, el controlador 807 de transmisién de RACH estd acoplado a un procesador 809 de capacidad
diplex que estd dispuesto para generar datos diplex indicativos de la capacidad diplex del equipo 201 de usuario y
para suministrar los mismos al controlador 807 de transmisiéon de RACH para su transmisién hacia la estacién base
205.

Especificamente, la informacién de capacidad diiplex puede ser transmitida hacia la primera estacién base 205 en
el propio mensaje de acceso. De forma alternativa o adicional, la informacién de capacidad duplex se puede transmitir
en otro mensaje del procedimiento de establecimiento de llamada. Por ejemplo, la informacién de capacidad ddplex
se puede transmitir en un mensaje de comunicacién completada transmitido desde el equipo 201 de usuario hacia la
primera estacién base 205 como respuesta a un mensaje de establecimiento de llamada desde la primera estacion base
205.

La informacién de capacidad diplex proveniente del primer equipo 201 de usuario puede especificar los modos de
duplexado que puede soportar el equipo 201 de usuario. Especificamente, la informacion de capacidad diplex puede
especificar si el equipo de usuario puede soportar un funcionamiento de espectro con y/o sin emparejamiento. De
forma adicional o alternativa, la informacién de capacidad diiplex puede especificar si el equipo 201 de usuario puede
soportar un funcionamiento semiddplex y/o diplex completo.

Como ejemplo especifico, el sistema celular de comunicaciones puede comprender algunos equipos de usuario
que funcionen en configuraciones de espectro con emparejamiento y que Unicamente sean capaces de soportar el
funcionamiento semidtplex, mientras que otros equipos de usuario que funcionen en la configuracién de espectro con
emparejamiento pueden soportar el diplex completo en el que las transmisiones de enlace ascendente y de enlace
descendente se pueden producir simultdneamente para un equipo de usuario individual. En sistemas de este tipo, la
informacién de capacidad diplex transmitida desde equipos de usuario puede indicar si los mismos pueden soportar
el modo diplex completo o si solamente pueden soportar el modo semiduplex.

La informacion de capacidad diplex recibida desde el equipo 201 de usuario puede ser usada por el sistema
para mejorar el rendimiento y para la optimizacién con respecto a las capacidades diplex actuales de los equipos de
usuario. Por ejemplo, la planificacion para equipos de usuario se puede realizar de tal manera que se tenga en cuenta
la informacién de capacidad dudplex. Por ejemplo, para equipos de usuario que solamente puedan soportar el modo
semiduplex, se puede realizar una planificacion tal que las transmisiones de enlace ascendente y de enlace descendente
no coincidan para el equipo de usuario individual, mientras que la planificacidon para equipos de usuario que pueden
soportar el modo diplex completo puede utilizar plenamente todos los intervalos de tiempo en ambas direcciones sin
ninguna restriccion del tipo mencionado. Esto puede permitir una mejora de la eficacia de la planificacién y puede
mejorar la utilizacién de los recursos dando como resultado una mejora del rendimiento y un aumento de la capacidad
del sistema celular de comunicaciones en su conjunto.

A continuacion, se describirdn mds detalles de algunas formas de realizacion de la invencién en referencia espe-
cifica a tres tipos diferentes de capacidad duplex de estaciones base, que se pueden producir frecuentemente en un
sistema celular de comunicaciones 3GPP.

El primer tipo de estacion base es una estacion base semiduplex sin emparejamiento que inicamente puede soportar
una comunicacién de espectro sin emparejamiento que inherentemente debe ser semidiplex (ya que las transmisiones
de enlace ascendente y de enlace descendente no pueden coincidir). El segundo tipo es una estaciéon base de modo
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unicamente diplex completo, con emparejamiento, que es una estacion base que soporta un espectro con empare-
jamiento pero que no puede garantizar que las transmisiones de enlace ascendente y de enlace descendente para el
mismo equipo de usuario no coincidan. El tercer tipo es una estacién base de espectro con emparejamiento capaz de
soportar equipos de usuario tanto semidiplex como duplex completo, es decir, que comprende una funcién de planifi-
cacién que puede garantizar que las transmisiones de enlace ascendente y de enlace descendente para un tnico equipo
de usuario semidiplex no coinciden. Se describira de forma independiente un funcionamiento ejemplificativo para los
tres escenarios diferentes.

Estacion base semidiiplex con espectro sin emparejamiento

En este modo de funcionamiento, la estacién base radiodifunde un mensaje de capacidad diplex que indica que
la estacion base soporta el modo de funcionamiento sin emparejamiento. Inherentemente, el modo de funcionamiento
sin emparejamiento (tal como se usa en el TDD) da como resultado que solamente se soporte el modo semiduplex.

Los equipos de usuario decodifican el mensaje de capacidad diplex, y un equipo de usuario especifico puede
configurar su transmisor para transmitir mensajes de acceso sobre la misma frecuencia portadora que la portadora de
enlace descendente. El mensaje de acceso que solicita una comunicacién puede comprender ademads la informacién
de capacidad de duplexado para el equipo de usuario, aunque esto no es esencial ya que la estacién base conoce a
priori que a ella solamente se conectardn equipos de usuario con capacidad de modo semidiplex con espectro sin
emparejamiento.

La estacion base recibe este mensaje y planifica el equipo de usuario como un equipo de usuario de modo semidui-
plex con espectro sin emparejamiento.

Un equipo de usuario de modo diiplex completo de espectro con emparejamiento no puede responder a la estacion
base semidiplex con espectro sin emparejamiento (ya que no puede transmitir sobre la misma portadora que el enlace
descendente), y, por lo tanto, no puede incorporarse a esta estacion base (por consiguiente, procederd a buscar otra
estacion base).

Para equipos de usuario de modo semidiplex que funcionen en un espectro sin emparejamiento, las transmisiones
de enlace ascendente se planifican en tiempos diferentes a las transmisiones de enlace descendente. Esto es inherente
al funcionamiento del semidiplex en un espectro sin emparejamiento. En la Fig. 9 se ilustra un ejemplo de dicha
planificacion.

Estacion base solamente diiplex completo de espectro con emparejamiento

Se considera que una estacion base solamente diplex completo de espectro con emparejamiento es una estacion
base que solamente puede funcionar en el modo diplex completo y que no puede garantizar que las transmisiones de
enlace ascendente y de enlace descendente para el mismo equipo de usuario no se producen simultdneamente (por
ejemplo, debido a una decisién de arquitectura del sistema durante el disefio de la estacién base segtin la cual los
planificadores de enlace ascendente y de enlace descendente serdn totalmente independientes).

En este modo de funcionamiento, la estacién base radiodifunde un mensaje de capacidad diplex que indica que la
estacion base soporta tinicamente el diplex completo en un espectro con emparejamiento.

Los equipos de usuario decodifican el mensaje de capacidad duplex, y un equipo de usuario con capacidad de modo
diplex completo de espectro con emparejamiento puede configurar su transmisor para transmitir mensajes de acceso
sobre la frecuencia portadora apropiada de enlace ascendente con emparejamiento. El mensaje de acceso que solicita
una comunicacién puede comprender ademads la informacion de capacidad de duplexado para el equipo de usuario,
aunque esto no es esencial ya que la estacién base sabe a priori que a ella solamente se conectaran equipos de usuario
con capacidad de modo duplex completo.

Un equipo de usuario de solamente modo semidiplex decodificard la sefial de radiodifusién proveniente de la
estacion base y determinard que la estacion base especifica no es compatible. Por lo tanto, el equipo de usuario de
modo semiduplex no intenta incorporarse a la estacidon base de solamente modo diplex completo sino que procede a
buscar otras estaciones base a las que incorporarse.

La planificacion para una estacién base de solamente diplex completo de espectro con emparejamiento se realiza
segun reglas del diiplex completo (y, por lo tanto, la planificacién de enlace ascendente y de enlace descendente puede
ser completamente independiente).

Los equipos de usuario de modo diplex completo requieren un espectro con emparejamiento para su funciona-
miento. Los equipos de usuario de modo duiplex completo se pueden planificar con planificadores independientes en
el enlace ascendente y el enlace descendente, y no es necesario que estos planificadores de enlace ascendente y de
enlace descendente estén conectados (desde la perspectiva del mantenimiento de una regla de ortogonalidad). Aun-
que un equipo de usuario de modo diplex completo puede transmitir en el enlace ascendente y recibir en el enlace
descendente al mismo tiempo, no es necesario que el equipo de usuario transmita enlace ascendente y reciba enlace
descendente al mismo tiempo (y de aqui, que a un equipo de usuario diplex completo se le pueda asignar meramente
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un recurso de enlace ascendente, meramente un recurso de enlace descendente o un recurso tanto de enlace ascendente
como de enlace descendente en el mismo intervalo de tiempo).

Enla Fig. 10 se ilustra un ejemplo de planificacién en un sistema con equipos de usuario de modo diiplex completo.
La Fig. 10 ilustra que la estacién base puede funcionar con planificadores independientes de enlace ascendente y de
enlace descendente. La figura ilustra también que a algunos equipos de usuario se les asigna un recurso solamente
de enlace ascendente en un intervalo de tiempo, a algunos equipos de usuario se les asigna un recurso solamente de
enlace ascendente en un intervalo de tiempo y a algunos equipos de usuario se les asigna un recurso tanto de enlace
ascendente como de enlace descendente en un intervalo de tiempo.

Estacion base semidiiplex y diiplex completo, de espectro con emparejamiento

Una estacién base semidiplex y diplex completo, de espectro con emparejamiento, puede prestar servicio tanto
a equipos de usuario de modo semidiplex como a equipos de usuario de modo diplex completo que funcionen en el
modo de espectro con emparejamiento.

En este modo de funcionamiento, la estacion base radiodifunde un mensaje de capacidad diplex que indica que la
estacion base soporta los modos tanto diplex completo como semidiiplex en un espectro con emparejamiento.

El mensaje de capacidad diplex puede ser decodificado por equipos de usuario con capacidad semidiplex sin
emparejamiento, semidiplex con emparejamiento o diplex completo con emparejamiento. Los equipos de usuario
semiddplex con emparejamiento determinardn que no son compatibles con la estacién base y procederan a buscar
otra estacién base. No obstante, los equipos de usuario de espectro con emparejamiento tanto diplex completo como
semiddplex pueden proseguir para acceder a la estacion base.

Especificamente, un equipo de usuario de modo diplex completo o semidiplex puede configurar su transmisor
para transmitir sobre la frecuencia de enlace ascendente que estd emparejada con la frecuencia de enlace ascendente
sobre la que se envia la sefial del mensaje de capacidad duplex (la frecuencia de enlace ascendente puede ser conocida
a priori o se puede sefializar, por ejemplo, en el mensaje de capacidad diplex).

Cuando un equipo de usuario (o bien de modo semidiplex o bien de modo diplex completo) desea incorporarse a
la red, puede transmitir un mensaje de acceso usando la frecuencia portadora de enlace ascendente emparejada. Este
mensaje puede contener (entre otras cosas) informacién sobre la capacidad de duplexado del equipo de usuario.

Al producirse la recepcion de la informacién de capacidad de duplexado, el planificador de la estacién base pla-
nifica equipos de usuario basdndose en si los mismos son equipos de usuario de modo diplex completo o equipos de
usuario de modo semidiplex. Para equipos de usuario de modo semiduplex, el planificador garantiza que nunca pla-
nifica un enlace ascendente desde un equipo de usuario al mismo tiempo que la planificacién de un enlace ascendente
hacia ese equipo de usuario. Para un equipo de usuario de modo diplex completo, el planificador puede planificar de
forma independiente un enlace ascendente y un enlace descendente. Por lo tanto, la misma estacién base puede prestar
servicio a equipos de usuario de modo tanto semidiplex como diiplex completo.

En la Fig. 11 se ilustra un ejemplo de dicho funcionamiento de planificacion.

Se apreciard que, en algunas formas de realizacion, la estacion base puede asignar algunos intervalos de tiempo
para ser usados exclusivamente por equipos de usuario de modo semidiiplex y otros intervalos de tiempo para ser
usados exclusivamente por equipos de usuario de modo diplex completo.

En algunas formas de realizacidn, la estacion base puede soportar un procedimiento de establecimiento de llamada
usando un esquema de comunicacién que es comun para mds de un modo duplex. Especificamente, la estacién base
puede recibir un mensaje de solicitud de acceso sobre el espectro de enlace ascendente con emparejamiento y con-
tinuar el procedimiento de establecimiento de llamada usando una comunicacién semidiplex, es decir, mientras se
garantiza que las transmisiones de enlace ascendente y de enlace descendente no coinciden para el equipo de usuario.
Este planteamiento puede ser particularmente adecuado para formas de realizacién en las que la capacidad ddplex
del equipo de usuario no se transmite hacia la estacion base hasta avanzado el procedimiento de establecimiento de
Ilamada. En el ejemplo, la estacion base puede funcionar en el modo semiduiplex para un equipo de usuario hasta que
la estacidn base reciba un mensaje de capacidad de duplexado desde este equipo de usuario.

De este modo, la estacién base trabaja en esencialmente dos fases desde la perspectiva de un equipo de usuario. En
la fase inicial de una conexion, la estacion base preferentemente funciona en el modo estrictamente semidiplex para
equipos de usuario hasta que la estacién base recibe informacion de la capacidad de duplexado del equipo de usuario.
Después de la fase inicial de la conexion, la estacion base funciona en los modos o bien diplex completo o semiddplex
para el equipo de usuario especifico dependiendo de la capacidad de duplexado del equipo de usuario.

Para los equipos de usuario en modo semidiiplex, la estacion base planifica los equipos de usuario de tal manera
que, para cualquier equipo de usuario individual, nunca se planifican al mismo tiempo recursos de enlace ascendente
y de enlace descendente. No obstante, la estacion base puede planificar un conjunto de equipos de usuario en el
tiempo T en el enlace ascendente y otro conjunto de equipos de usuario en el tiempo T en el enlace descendente,
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pero estos conjuntos de equipos de usuario no deben tener solapamiento. No obstante, para los equipos de usuario de
ddplex completo, no es necesaria dicha restriccion. De este modo, el planificador puede planificar una comunicacién
sujeta a una restriccion de ortogonalidad de tiempo de enlace ascendente y de enlace descendente para los equipos
de usuario en modo semidiplex, y puede planificar una comunicacién sin restriccién de ortogonalidad de tiempo de
enlace ascendente y de enlace descendente para los equipos de usuario en modo semiduplex.

En algunas formas de realizacion, la estacion base puede funcionar en modo diplex completo durante por lo
menos parte del procedimiento de establecimiento de llamada para un equipo de usuario semiduplex. En tales casos,
el equipo de usuario semidiplex puede ignorar las transmisiones de enlace descendente en los intervalos de tiempo
para los cuales se requiere una transmisién de enlace ascendente.

La Fig. 12 ilustra un diagrama de flujo para un funcionamiento ejemplificativo de un equipo de usuario capaz de
soportar un espectro tanto con como sin emparejamiento segiin algunas formas de realizacién de la invencién.

La Fig. 13 ilustra un diagrama de flujo para un funcionamiento ejemplificativo de una estacién base capaz de
soportar un duplexado de espectro con emparejamiento tanto semidiplex como diplex completo segtin algunas formas
de realizacién de la invencion.

En algunas formas de realizacidn, el equipo de usuario puede transmitir la informacién de capacidad ddplex hacia
la estacion base en un mensaje de solicitud de comunicacion o de acceso. En otras formas de realizacion, el equipo de
usuario puede transmitir la informacién de capacidad diplex hacia la estacién base en otro mensaje del procedimiento
de establecimiento de llamada. Por ejemplo, el equipo de usuario puede transmitir la informacién de capacidad diplex
en un mensaje de confirmacién de comunicacidn, que se envia a la estacién base como confirmacién de un mensaje de
establecimiento de comunicacién transmitido desde la estacioén base al equipo de usuario.

Por brevedad, al mensaje de solicitud de comunicacién o acceso se le hard referencia como mensaje CONREQ,
al mensaje de establecimiento de comunicacion se le hard referencia como mensaje CONSETUP y al mensaje de
confirmacién de comunicacion se le hard referencia como mensaje CONCOMPLETE. En un sistema 3GPP, el mensaje
CONREQ puede ser un mensaje RRC CONNECTION REQUEST y el mensaje CONCOMPLETE puede ser un
mensaje RRC CONNECTION SETUP COMPLETE.

Seiializacion de la capacidad diiplex en el CONREQ

Cuando la capacidad de duplexado del equipo de usuario se envia en el mensaje CONREQ), se puede enviar usando
un canal de tipo RACH. Preferentemente, el mensaje CONREQ se envia en un intervalo de tiempo diferente (es decir,
ortogonal) al intervalo de tiempo en el que se envia la transmisién de radiodifusion desde la estacion base, aunque esto
no es necesario de forma estricta. En la Fig. 14 se ilustra un ejemplo de dicho funcionamiento.

Alternativamente, el mensaje CONREQ se puede enviar en el mismo intervalo de tiempo que el usado para el
mensaje de capacidad diplex desde la estacion base. Un planteamiento de este tipo resulta adecuado para un equipo de
usuario de modo diplex completo, aunque resulta algo menos adecuado para un equipo de usuario de modo semidiplex
y requiere que el equipo de usuario de modo semiduplex ignore la decodificacién de radiodifusiones desde la estacion
base cuando se transmite el mensaje CONREQ. En la Fig. 15 se ilustra un ejemplo de dicho funcionamiento.

En este ejemplo, el equipo de usuario puede enviar el mensaje CONREQ en el mismo intervalo de tiempo que
el mensaje de radiodifusién, y ademds puede decodificar el mensaje de radiodifusién incluso cuando se transmite el
mensaje CONREQ.

La Fig. 16 ilustra el mismo tipo de funcionamiento para un equipo de usuario de modo semiduplex, en donde el
equipo de usuario de modo semidiplex no decodifica la sefial de radiodifusion en el intervalo de tiempo en el que envia
el mensaje CONREQ (este tipo de funcionamiento es aceptable cuando la informacién de radiodifusion se renueva
continuamente, y de aqui que el equipo de usuario pueda decodificar la informacién de radiodifusién perdida, en un
tiempo futuro).

Serializacion de la capacidad diplex en el CONCOMPLETE

Cuando la capacidad de duplexado se envia en el mensaje CONCOMPLETE, los mensajes CONCOMPLETE y
CONREQ se envian preferentemente en intervalos de tiempo diferentes con respecto a los mensajes de radiodifusién
y CONSETUP. Cuando se usan intervalos de tiempo diferentes hasta que el mensaje CONCOMPLETE es recibido
por la estacion base, la estacion base estd adoptando esencialmente un funcionamiento de modo semidiplex hasta que
la misma reciba el mensaje que detalla si el equipo de usuario es realmente semidiplex. Puesto que un equipo de
usuario diplex completo puede recibir enlace descendente por si mismo o transmitir enlace ascendente por si mismo
(asf como transmitir y recibir al mismo tiempo), se puede prestar servicio a equipos de usuario tanto de modo duplex
completo como de modo semidudplex hasta que la estacion base conozca la capacidad de duplexado del equipo de
usuario (momento en el cual la estacién base puede realizar una transicion para prestar servicio al equipo de usuario
en el modo Sptimo-diplex completo o semidiplex). De este modo, la estacion base adopta un funcionamiento en modo
semiduiplex hasta que recibe un mensaje de capacidad de duplexado desde el equipo de usuario.
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En la Fig. 17 se ilustra un ejemplo de una secuencia de sefializacién adoptada cuando se usa el CONCOMPLETE
para sefializar la capacidad de duplexado del equipo de usuario. En el ejemplo, la secuencia de sefializacion es tal
que los mensajes CONREQ/CONCOMPLETE de enlace ascendente no estdn nunca en el mismo intervalo de tiempo
que los mensajes de radiodifusién o de establecimiento de llamada provenientes de la estacidn base, y de aqui que la
secuencia de sefializacion sea también aplicable a equipos de usuario con capacidad de modo semidiplex y duplex
completo.

Se apreciarad que la descripcién anterior, por motivos de claridad, ha expuesto formas de realizacién de la inven-
cion en referencia a diferentes unidades funcionales y procesadores. No obstante, se pondra de manifiesto que se puede
usar cualquier distribucién de funcionalidad entre diferentes unidades funcionales o procesadores sin perjuicio de la
invencion. Por ejemplo, la funcionalidad ilustrada destinada a ser ejecutada por procesadores o controladores indepen-
dientes la puede llevar a cabo el mismo procesador o controladores. Por lo tanto, las referencias a unidades funcionales
especificas deben considerarse inicamente como referencias a medios adecuados para proporcionar la funcionalidad
descrita y no como indicativos de una estructura u organizacion légica o fisica estricta.

La invencién se puede implementar en cualquier formato adecuado incluyendo hardware, software, microprogra-
mas o cualquier combinacién de los mismos. La invencidén opcionalmente se puede implementar por lo menos de forma
parcial en forma de software de ordenador que se ejecute sobre uno o mas procesadores de datos y/o procesadores de
sefales digitales. Los elementos y componentes de una forma de realizacion de la invencion se pueden implementar
fisica, funcional y 16gicamente de cualquier manera adecuada. De hecho, la funcionalidad se puede implementar en
una Unica unidad, en una pluralidad de unidades o como parte de otras unidades funcionales. Como tal, la invencién
se puede implementar en una tnica unidad o puede estar distribuida fisica y funcionalmente entre diferentes unidades
y procesadores.

Aunque la presente invencién se ha descrito en relacién con algunas formas de realizacién, la misma no pretende
limitarse a la forma especifica expuesta en la presente memoria. Por el contrario, el alcance de la presente invencién
queda limitado dnicamente por las reivindicaciones adjuntas. Adicionalmente, aunque una caracteristica pueda apare-
cer estar descrita en relacion con formas de realizacion particulares, los expertos en la materia reconoceran que, segtin
la invencion, se pueden combinar varias caracteristicas de las formas de realizacion descritas. En las reivindicaciones,
el término comprende no excluye la presencia de otros elementos o etapas.

Ademds, por ejemplo, una tnica unidad o procesador puede implementar una pluralidad de medios, elementos
o etapas de métodos, aunque los mismos se hayan enumerado individualmente. Adicionalmente, aunque se pueden
incluir caracteristicas individuales en diferentes reivindicaciones, las mismas posiblemente se pueden combinar de
forma ventajosa, y la inclusioén en diferentes reivindicaciones no implica que una combinacién de caracteristicas no
sea factible y/o ventajosa. Ademads, la inclusién de una caracteristica en una categoria de reivindicaciones no implica
una limitacién a esta categoria sino que, por el contrario, indica que la caracteristica es también aplicable a otras
categorias de reivindicacién, segtin se considere apropiado. Ademads, el orden de caracteristicas en las reivindicaciones
no implica ningtn orden especifico en el que se deban poner en prictica las caracteristicas, y, en particular, el orden
de etapas individuales en una reivindicacién de método no implica que las etapas se deban realizar en este orden. Por
el contrario, las etapas se pueden realizar en cualquier orden adecuado.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema celular de comunicaciones que comprende estaciones base que soportan equipos de usuario, compren-
diendo el sistema celular de comunicaciones:

una primera estacién base (205) que presta servicio a por lo menos un primer equipo (201) de usuario y que
comprende medios (701, 703, 704) para transmitir un mensaje de capacidad diplex de la estacion base hacia
equipos (201, 203) de usuario, comprendiendo el mensaje de capacidad diplex de la estacién base informacién
que identifica modos diplex soportados por la estacion base y usa un formato de transmisiéon comiin, siendo
comun para una pluralidad de modos duplex el formato de transmisién comun.

2. Sistema celular de comunicaciones segtn la reivindicacion 1, en el que un primer modo de la pluralidad de
modos duplex es un modo duplex de espectro con emparejamiento que usa portadoras de frecuencias emparejadas de
enlace ascendente y de enlace descendente y un segundo modo de la pluralidad de modos diplex es un modo diplex
de espectro sin emparejamiento que usa una portadora de frecuencia Unica para el enlace ascendente y el enlace
descendente.

3. Sistema celular de comunicaciones segtin la reivindicacién 1, en el que un primer modo diplex de entre la
pluralidad de modos diplex es un modo semidiplex y un segundo modo duplex de entre la pluralidad de modos
diplex es un modo diplex completo.

4. Sistema celular de comunicaciones segun la reivindicacién 3, en el que el primer y el segundo modos diplex
son modos duplex de espectro con emparejamiento.

5. Sistema celular de comunicaciones segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el formato de
transmisién comun se define mediante uno o mas pardmetros de transmisién comtn de entre el grupo que consiste en:

a. un ancho de banda del canal;
b. una velocidad de codificacidn;
¢. un esquema de modulacidn;
d. una intercalacién;

e. un esquema de codificacion; y
f. una temporizacion.

6. Sistema celular de comunicaciones segtn cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el primer
equipo (201) de usuario comprende:

unos medios para recibir el mensaje de capacidad diiplex de la estacion base; y unos medios para decodificar el
mensaje de capacidad diplex de la estacién base una sola vez.

7. Sistema celular de comunicaciones segiin la reivindicacién 6, en el que el primer equipo (201) de usuario
comprende ademds:

unos medios (805) para determinar por lo menos una caracteristica de transmision para ser usada en un mensaje
de solicitud de acceso al sistema en respuesta al mensaje de capacidad diplex de la estacion base; y unos
medios para transmitir el mensaje de solicitud de acceso al sistema hacia la primera estacion base usando la por
lo menos una caracteristica de transmision.

8. Sistema celular de comunicaciones segun la reivindicacion 7, en el que los medios para determinar (805) dicha
por lo menos una caracteristica de transmision estan dispuestos para determinar una frecuencia portadora para el men-
saje de solicitud de acceso al sistema, como frecuencia portadora del mensaje de capacidad duplex de la estacién base
si el mensaje de capacidad duplex de la estacién base indica que la primera estacién base soporta un funcionamiento
de modo diiplex de espectro con emparejamiento.

9. Sistema celular de comunicaciones segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el primer
equipo de usuario comprende:

unos medios para determinar una capacidad diplex de la primera estacién base en respuesta al mensaje de
capacidad duplex de la estacion base; y
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unos medios para evaluar un criterio de coincidencia entre una capacidad duplex del primer equipo de usuario
y la capacidad diplex de la primera estacion base; y en el que el primer equipo de usuario estd dispuesto para
solamente transmitir un mensaje de acceso a la primera estacién base si se cumple el criterio de coincidencia.

10. Sistema celular de comunicaciones segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el primer
equipo (201) de usuario comprende unos medios para transmitir una caracteristica de capacidad diplex del equipo de
usuario hacia la primera estacion base.

11. Sistema celular de comunicaciones segtin la reivindicacién 10, que comprende ademds un planificador para
planificar la comunicacién para el primer equipo de usuario en respuesta a la caracteristica de capacidad ddplex del
equipo de usuario.

12. Sistema celular de comunicaciones segun la reivindicacién 11, en el que la capacidad diplex del equipo de
usuario es indicativa de una capacidad del primer equipo de usuario de soportar un modo semidiplex o un modo
daplex completo.

13. Sistema celular de comunicaciones segun la reivindicacién 12, en el que el modo semiduplex y el modo diplex
completo son modos duplex de espectro con emparejamiento.

14. Sistema celular de comunicaciones segun la reivindicacion 12 6 13, en el que el planificador estd dispuesto
para planificar una comunicacién sujeta a una restriccion de ortogonalidad de tiempo de enlace ascendente y de enlace
descendente para el modo semidiplex; y para planificar una comunicacién sin ninguna restriccién de ortogonalidad
de tiempo de enlace ascendente y de enlace descendente para el modo diplex completo.

15. Sistema celular de comunicaciones segtn cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14, en el que el primer equipo
(201) de usuario estd dispuesto para comprender la caracteristica de capacidad diplex del equipo de usuario en un
mensaje de acceso.

16. Sistema celular de comunicaciones segiin cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14, en el que el primer equipo
(201) de usuario estd dispuesto para comprender la caracteristica de capacidad diiplex del equipo de usuario en un
mensaje de confirmacién de comunicacién.

17. Sistema celular de comunicaciones segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas
medios para soportar un procedimiento de establecimiento de llamada usando un esquema de comunicaciones comun
para la pluralidad de modos duplex.

18. Sistema celular de comunicaciones segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la primera
estacion base (205) estd dispuesta para comunicarse con el primer equipo (201) de usuario durante un proceso de
establecimiento de llamada usando un modo de funcionamiento semidiplex hasta que se reciba, desde el primer
equipo (201) de usuario, una caracteristica de capacidad diplex.

19. Sistema celular de comunicaciones segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la primera
estacion base (205) estd dispuesta para comunicarse con el primer equipo (201) de usuario durante un proceso de
establecimiento de llamada usando un modo de funcionamiento semiduplex; y el primer equipo de usuario estd dis-
puesto para ignorar transmisiones de enlace descendente en intervalos de tiempo usados para transmisiones de enlace
ascendente desde el primer equipo (201) de usuario hacia la primera estacion base (205).

20. Sistema celular de comunicaciones segiin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, dispuesto para soportar
comunicaciones de acuerdo con las Especificaciones Técnicas del Proyecto de Asociacion de 3* Generacion.

21. Sistema celular de comunicaciones segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, dispuesto para soportar
comunicaciones de acuerdo con las Recomendaciones de sistema del Sistema Global para comunicaciones Méviles.

22. Método de funcionamiento en un sistema celular de comunicaciones que comprende estaciones base que so-
portan equipos de usuario, comprendiendo el método:

una primera estacion base (205) que presta servicio a por lo menos un primer equipo de usuario; y
transmitiendo la primera estacién base (205) un mensaje de capacidad duiplex de la estacién base hacia equipos
de usuario, en donde el mensaje de capacidad diplex de la estacién base comprende informacién que identifica

modos diplex soportados por la estacién base y usa un formato de transmisién comun, siendo comun para una
pluralidad de modos duplex el formato de transmisién comun.

23. Método de funcionamiento para un equipo de usuario de un sistema celular de comunicaciones que comprende
estaciones base que soportan equipos de usuario, comprendiendo el método:

17
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recibir un mensaje de capacidad diplex de la estacién base desde una primera estacion base (205), en don-

de el mensaje de capacidad duplex de la estacion base comprende informacién que identifica modos ddplex

soportados por la primera estaciéon base y usa un formato de transmisién comun, de manera que el formato

de transmisién comin es comun para una pluralidad de modos diplex, estando adaptado para soportar dichos
5 modos duplex el equipo de usuario; y

decodificar el mensaje de capacidad ddplex de la estacion base una sola vez.

10 24. Método segtn la reivindicacién 23, que comprende ademads:

determinar por lo menos una caracteristica de transmision para un mensaje de acceso como respuesta al mensaje
de capacidad diiplex de la estacion base; y

15 transmitir el mensaje de acceso a la primera estacion base usando la por lo menos una caracteristica de trans-
mision.
25. Estacion base (205) para soportar por lo menos un primer equipo de usuario (UE) en un sistema celular de
20 comunicaciones que comprende estaciones base que soportan una pluralidad de UEs,
caracterizada la estacion base (205) por un médulo 16gico para transmitir un mensaje de capacidad diplex
de la estacion base hacia la pluralidad de UEs, en donde el mensaje de capacidad diiplex de la estacién base
comprende informacién que identifica modos duplex soportados por la estacion base y usa un formato de

25 transmisién comun, siendo comun para una pluralidad de modos diplex el formato de transmisién comun y
estando definido por uno o més pardmetros de transmision.

26. Primer equipo de usuario, UE, (201) en un sistema celular de comunicaciones adaptado para usar uno de entre
30 una pluralidad de modos diiplex, estando caracterizado el UE (201) porque presenta:

un médulo 16gico para recibir un mensaje de capacidad ddplex de estacion base, en el que el mensaje de capa-

cidad diplex de estacién base comprende informacién que identifica modos diplex soportados por la estacion

base y usa un formato de transmisién comun, siendo comun para la pluralidad de modos diplex el formato de
35 transmision comtn y estando definido por uno o mas parametros de transmision.
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