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Patentanspriiche:

1. Schaltung zur Drehzahiregelung von tacholosen Gleichstrommotoren mit konstantem Erregerield,
insbesondere flir Motore zum Betreiben diverser Transporteinrichtungen an Nahautomaten,
gekennzeichnet dadurch, daf3 der Gleichstrommotor (M) mit 2 alternativ schaltbaren Transistoren
verbunden ist, wobei Transistor (V 1) zwischen Betriebsspannung (UB) und Ausgang (A}, Transistor
{V2) zwischen Ausgang (A} und Masse und der Gleichstrommotor (M) parallel zum Transistor (V2)
geschalten sind; die Transistoren (V 1} und (V 2) mit dem Ausgang eines Operationsverstarkers (N 1)
verbunden bzw. in d’esem enthalten sind, welcher eine verzégernde Gegenkopplung und eine
starre Mitkopplung mit konstanter Hysterese besitzt, der invertierende Eingang des
Operationsverstarkers (N 1) weiterhin mit dem Ausgang einer spannungssteuerbaren
Konstantstromquelle (V3, R4) verbunden ist, die eingangsseitig Giber sinen Tiefpall (R3, C2) und
eine Spannungsversatzstufe (V4) an einen StrommeRwiderstand (R5) geschaltet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Gegenkopplung des
Operationsverstarkers (N 1) aus der Schaltung eines Widerstandes (R2) vom invertierenden
Eingang zum Ausgang des Operationsverstarkars (N 1) und eines Kondensators vom gleichen
Eingang des Operationsverstarkers (N 1) nach Masse hesteht und die Mitkopplung aus der
Verbindung des nichtinvertierenden Einganges des Operationsverstarkers (N 1) iber 2 antiparallel
geschaltete Dioden {V 5, V 6) mit einer Spannungsquelle geringer Impedanz besteht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, dal? die spannungssteuer:are
Konstantstromquelle aus einem Transistor (V 3) in Emitterschaltung mit einem Widerstand (R4)
zwischen Emitter und Masse besteht, die Spannungsversatzstufe aus einer in FluSrichtung
vorgespannten Diode (V4) besteht und der StrommeRwiderstand (R5) zwischen Gleichstrommotor
und Masse geschaltet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichinung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Ansteuerschaltung fiir tacholase Gleichstrommotore mit konstantem Erregerfeld.
ZweckmaRigerweise kommt die Erfindung zum Einsatz, wenn die Motordrehzahl trotz Betriebsspannungs- und
Lastmomentanderungen konstant gehalten werden muf, sowie der sch:aellen Reaktion auf Anderung der Solldrehzahl
besondere Bedeutung zukommt, wie es z. B. bei geregelten Zusatztransporteinrichtungen zur Unterstitzung des
ndhmaschineninternen Transportes bei Ndhanlagen der Fali ist.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekannte technische Losungen benutzen stabilisierte Betriebsspannungen, welche als Hauptnachteil eine vom Lastmoment
abhényige Motordrehzahl besitzen und aus diesem Grund als Lésung ausscheiden.

Weiterhin sind technische Ldsungen bekannt, die zur Messung der Motordrehzah! Tachogeneratoren bzw. Impulsgeber
verwenden. Derartige Ldsungen sind aufwendig.

Es ist eine Schaltung zur Drehzahiregelung (DE-PS 3049022) bekannt, bei der die generatorische Spannung EMK des
Gleichstrommotors liber eine elektronische Ansteuerschaltun - die Einschdltdauer eines steuerbaren Halbleitergleichrichters
steuert. Hauptnachteil dieser Schaltung ist, dal keine Mdglichkeit zur elektrischen Bremsung des Motors besteht, sc daf3 der
Motor auf gezielte Anderung der Solidrehzahi in Richtung geringerer Drehzahlen nur durch mechanische Bremswirkung infolge
eines vorhandenen Lastmomentes reagieren kann. Fiir eine Drehzahlregelung mit guter. dynamischen Eigenschaften ist diese
Schaltung deshalb nicht einsetzbar.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaltung einer elektronischen Ansteuerschaltung fiir tacholose Gleichstrommmotore, welche durch
Drehzahlkenstanz des Gleichstrommotors trotz Betriebsspannungs- und Lastmomentanderungen sowie der guten dynamischen
Eigenschaften in bezug auf vorgegebene Drehzahldnderungen fiir den Aufbau modularer Transporteinrichtungen fiir
Nahautomaten u. a. gzeignet ist. Diese modularen Transporteinrichtungen erzielen durch die Einsparung jeglicher
DrehzahlmeReinrichtung und geringen maschinenbautechnischen Aufbau sowie ihrer einfachen Nachrustharkeit eine
kostengiinstige Verbesserung der Handhabbarkeit unti gine Erhohung der Leistungsfahigkeit bei den genannten
Naharbeitsplatzen.
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Darstellung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektronische Ansteuereinrichtung fiir Gleichstrommotore zu schaffen, bei der
Drehzahlkenstanz und gute dynamische Eigenschaften bei gewiinschten Drehzahlanderungan durch Anderung der Solldrehzahl
von entscheidender Bedeutung sind.

Die erfindungsgemaBe Lésung der Aufgabe bestehtin einer Leistungsendstufe, welche aus 2 alternativ schaltbaren Transistoren
besteht, welche ein Beschleunigen wie auch Kurzschluibremsen des Gleichstrommotors erméglicht. Um die in der
Leistungsendstufe erzeugte Verlustleistung zu reduzieren, wird die Leistungsendstufe im Impulsbetrieb angesteuert. Diese
Ansteuerung erfolgt durch einen Operationsverstirker, welcher eine verzoégernde Gegenkopplung und eine starre Mitkopplung
besitzt. Das Ausgangssignal fir Gegen- und Mitkopplung wird vom Ausgang der Leistungsendetufe entnommen. Aufgrund
einer konstant gehaltenen tystcrese des ans dar Mitkooplung resultierenden Spannungssignals am nichtinvertierenden
Eingang les Operationsverstarkers dndert sich das Tastverhaltnis vom Ausgangssignal de: selbstset vingenden
Operationsverstirkers in Abhangigkeit von der Betriebsspannung. Dadurch wird die Unabhéngigkeit der Motordrehzahl von
Retriebsspannurgsanderungen erreicht. Vom invertierenden Eingang des Operationsverstarker.' nach Masse ist aulerdem eine
spannungssteuerbare Konstantstromquelle angeschaltet, welche von einer laststromproportionalen Spannung angesteuert
wird. Diese Spar nung wird an einem zwischen Motor und Masse geschalteten Widerstand abgegriffen, in einer .
Epannungsversatzstufe an den Eingangsspannungsbereich der spannungssteuerbaren Konstantstromquelle angepaft und
Gber einen TiefpaR geglattet.

Die <o angesteuerte Konstantstromquelle nimmt Einfiuf auf die Wirksamkeit der Gegenkopplungsschaltung des
Operationsverstarkers und somit iiber das Tastverhiitnis ebenfalls auf die Motordrehzahl. Bei entsprechender Dimensionierung
der Konstantstromaquelle wird die Drehzahlkonstanz bei Lastmomentdnderungen am Motor erreicht.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll an dem folgenden Ausfiihrungsbeispiel erlautert werden. Die zugehbrige Zeichnung zeigt eine
Prinzipdarstellung der erfindungsgemifen Lésung.

Die Endstufe zur Motoransteuerung wird durch einen Leistungsoperationsverstarker N1 mit Gegentaktendstufe, welcher als
Rechteckgenerator betrieben wird, realisiert. Mit den Bauelementen R 1,V1und V2 wird die zur Funktion des Rechteckgenerators
erforderliche Mitkopplung des Signales am Ausgang A auf den nichtinvertierenden Eingang des Operationsverstirkers und die
fiir uie Motorspannungsiegelung erforderlicne konstante Hysterese dieses Mitkoppelsignales vrzeugt. Die Bauelemente R2 und
C1 realisieren eine mit einer Zeitkonstante behaftete Gegenkopplung des Signales vom Ausgang A auf den invertierenden
Eingang des Operationsverstarkers. Durch Vorgabe der Sollvertspannung US kann das Tastverhiltnis der
Ausgangsirapulsspannung gevzihlt und somit die dem Mittelwert der Ausgangsimpulsspannung proportionale Drehzahl des
Motors eingestelit werden. Da der Kondensator C 1 stets um den konstanten Betrag der Hysteresespannung aufgeladen wird, ist
dessen Aufladezeit von der. durchR2und C 1 gebildeten Zeitkonstanten und der anliegenden Spannurg abhéngig. Wahrend des
Aufladevorgangs des Kondensators C 1 liegt als Spannung der High-Pegel der Ausgangsimpuls:nannung an, welcher
praportional der Betriebsspannung UB ist. Daraus folgend ist die Aufiadezeit des Kondensators C 1 und somit die High-
Impulsbreite der Ausgangsimpulsspannung direkt von der Betriebsspanrnung LB abhéngig. Durch ciese interne Regelung wird
erfindungsgemaR die Konstanz des Mittelwertes der Impulsausgangsspannung urd somit der Moterdrehzahl bei Verdnderung
der Betriebsspannung UB realisiert. Ein zweiter Fegelkreis bewirkt erfindungsgemaR die Konstanz der Motordrehzahl bei
Verénderung des Motordrehmomentes. Dazu wird der dem Motordrehmoment proportionale Motorstrom iiber den Widerstand
RS in ein Spannungssignal gewandelt. Mit der durch den Strom lin DurchlaRrichtung vorgespannten Diode V4 erfolgt eine
Anhebung des Spannungssignales um den Betrag der FluBspannung dieser Diode. Danach wird das Spannungssignal iber den
Tiefpafl R3/C2 geglittet und der stromgegengekoppelten Emitterstufe V3, R4 zugefiihrt. Diese Emitterstufe erzeugt am
Widerstand R2 einen dem Motordrehmoment proportionalen Spannungsabfall, welcher Auflade- und Entladezeit des
Kondensators C1 derart gegenlaufig beeinfluRt, da der durch das Tastverhaltnis bestimmte Mittelwert der
Impulsausgangsspannung stets um einen Betrag angehoben wird der gleich dem Spannungsabfall des Motorstrames Giber dem
Ankerwiderstand des Motors ist. Die Funktionen Beschleunigung und Bremsen werden durch die Gegentaktendstufe des
Leistungsoperationsverstarkers realisiert. Die Frequenzder Ausgangsimpulsspannung ist sinnvollerweise so zu wahlen, daR die
Mittebwvertbildung des Motorstromes durch die Ankerinduktivitit des Motors das FlieRen eines Bremsstromes beim Betiieb des
Motors mit konstanter Drehzahl verhindert.
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