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Przedmiotem wynalazku jest spos6éb usuwania
porostéw roSlinnych i zwierzecych z podwodnych
czeSci okretéw, statkéw, zbiornikowcéw i innych
obiektéw plywajgcych po morzu i wodach $§r6d-
ladowych oraz urzadzenie do stosowania tego spo-
sobu.

Wszystkie obiekty plywajgce po morzu i wodach
§r6dlagdowych narazone sg na to, ze ich podwodne
czeSci ulegaja ciaglemu porastaniu przez organiz-
my ro§linne i zwierzece oraz osiadaniu innych za-
nieczyszczenn podczas eksploatacji tych obiektéw.

NajczeSciej wystepujacymi organizmami ro§lin-
nymi i zwierzecymi, ktére atakujg podwodne cze-
§ci obiektéw ptywajacych w morzu sg: Cladophora
i Enteromorpha z rodziny Zielenice Octocarpus z
gatunku brunatnic, Polysiphonia z rodziny kras-
norostéw oraz Jamochiony (Coelenterata), wasono-
gi (Cirripedia), miegczaki (Mollusca), myszwiotly
{Bryzoa) oraz wiele innych organizmé6w,s ktérych
istnieje przeszto dwa tysigce réinych rodzaji i od-
mian. o

Proces porastania odbywa sie przez powstawa-
nie specjalnego szlamu na calej podwodnej po-
wierzchni obiektu plywajacego w morzu. Na pod-
tozu tym osiadajg w nastepnej kolejno$ci warstwy
réznego rodzaju organizméw roflinnych i zwierze-
cych, tworzac w miarg¢ uplywu czasu jednolitg po-
wloke na calej podwodnej powierzchni obiektu. Po-
wloka ta powoduje do§é duze opory, przez co ob-
niza sie ogblna sprawno§é statkoéw.
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Intensywno$§é procesu porastania podwodnych
czeSci obiektéw zalezy od temperatury wody mor-
skiej, zasolenia, stopnia zanieczyszczenia, zawar-
toSci organicznych substancji rozpuszczalnych lub
nierozpuszczalnych, polozenia geograficznego, po-
ry roku itd. Ponadto na intensywno§é procesu
porastania wplywa takze uksztaltowanie podwod-
nych czeSci obiektéw oraz szybko§é ich ruchu.

Przemyst okretowy i przedsiebiorstwa eksploa-
tacyjne w skali ogélnoSwiatowej dysponujg ca-
lym szeregiem opracowanych metod na zabezpie-
czenie podwodnych cze§ci obiektéw przed porasta-
niem i korozjg, jednak zZadna z tych metod nie
zdaje egzaminu w praktyce na diuiszy okres cza-
su podczas eksploatacji. .

Jedng ze znanych i powszechnie stosowanych me-
tod jest metoda polegajaca na tym, Ze na calg
podwodng powierzchnie obiektu naktada sie och-
ronng powloke za pomoca specjalnych farb, przy
czym powloki te pokrywajace podwodne powierz-
chnie obiektéw ' majg dwojakie przeznaczenie:
pierwsza — ochrona przed korozja, druga — za-
bezpieczenie przed porastaniem. Powloki te razem
tworza jednolita powloke ochronng zabezpieczajg-
ca przed porastaniem i korozja. Farby, ktére sa
przeznaczone do zabezpieczenia powloki przeciw
porastaniu zawierajag odpowiednie zwigzki chemicz-
ne o dzialaniu toksycznym. Zadaniem kompozycji
tych farb jest stworzenie wodoodpornej powtloki
ochraniajgcej podwodne czeSci obiektéw przed
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agresywnym dzialaniem wody morskiej i osiada-
niem porostéw ro§linnych i zwierzecych.

Z uwagi na to, Ze nie wynaleziono jeszcze sku-
tecznych $rodkéw ochronnych przed porastaniem
podwodnych czeSci obiektéw plywajacych po mo-
rzu, stosowana jest w dalszym ciggu powszechnie
znana i bardzo kosztowna metoda, polegajaca na
okresowym dokowaniu staktéw i mechanicznym
usuwaniu porostéw oraz skorodowanej warstwy
z podwodnej cze$ci kadtluba podczas postoju statku
na doku wylgczajac na ten okres jednostke z eks-
ploatacji.

Pomijajgc koszt samego usuwania porostéw i po-
nownego malowania kadiuba, dokowanie kazdej
jednostki jest zwigzane z duzymi stratami dla ar-
matora. .

Czestotliwo§é dokowania jednostek jest uzalei-
niona od tego, po jakich morzach jednostka plywa
i do jakich zawija portéw. Dla statkéw, ktére
plywaja w strefie klimatu tropikalnego dokowa-
nie przeprowadza sie $rednio co sze§é miesiecy,
natomiast dla pozostatych stref dokowanie przepro-
wadza sie od 1—2 lat.

Innym sposobem usuwania porostéw z podwod-
nej czeSci obiektu ptywajgcego w morzu jest spo-
s6b polegajacy na mechanicznym czyszczeniu tych
czeSci przy uzyciu szczotek pneumatycznych, ob-
stugiwanych przez nurkéw. Podczas postoju obie-
ktu ptywajacego nurek wyposazony w pneumatycz-
ne urzadzenie (szczotki napedzane sprezonym po-
wietrzem badZ elektrycznie poprzez hermetyczny
silnik) zanurza si¢ ponizej linii zanurzenia obiek-
tu i stopniowo usuwa porosty.

Wyzej wymienione wady eliminuje spos6b usu-
wania porostéw z podwodnych powierzchni okre-
tow i statkéw,. zbiornikowcéw i innych obiektow
plywajacych w morzu i wodach $rédladowych oraz
urzgdzenie do stosowania tego sposobu — bedg-
ce przedmiotem wynalazku.

Spos6b wedlug wynalazku polega na tym, ze
cala podwodng powierzchnie obiektéw plywaja-
cych po morzu i wodach $rédladowych zmywa sie
co pewien okres czasu silnym strumieniem wody
lub sprezonym powietrzem, ktéra jest kierowana
na zanurzong powierzchnie obiektu przez zesp6t
dysz. W tym celu instaluje sie na podwodnej cze-
§ci obiektu urzgdzenie, ktére jest wyposazone w
wyzej wspomniany zesp6l dysz. W urzadzeniu tym
agregat pompowy tloczy wode lub sprezone po-
wietrze za pofrednictwem przewodéw do zespolu
dysz. Dysze te posiadajg szereg otworéw, poprzez
ktére woda ttoczona pod wysokim ciSnieniem jest
kierowana w miare potrzeby prostopadle lub pod
katem na podwodna powierzchnie obiektu zanu-
rzonego w morzu. .

Agregaty pompowe posiadajg nastepujgce para-
metry robocze: zakres ci$nienia od minimum do
maksimum 425 atmosfer, przy czym istnieje mo-
zliwo§é dowolnej regulacji ci$nienia w zalezno$ci
od potrzeb, najkorzystniej jest pracowaé na nizej
podanych parametrach roboczych

— przy ciSnieniu od minimum do maksimum

130 atn. — przepustowo$ci cieczy 80 1/min.,
— przy ciSnieniu od minimum do maksimum
175 atn. — przepustowos$ci cieczy 65 1/min.,
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4
— przy ci$nieniu od minimum do maksimum
220 atn. — przepustowoS$ci cieczy 45 1/min.,
— przy ciSnieniu od minimum do maksimum
300 atn. — przepustowo$ci cieczy 30 1/min.;"
— przy ci$nieniu od minimum do ‘maksimum
425 atn. — przepustowosci cieczy 20 1/min.

Sposéb wedlug wynalazku ma te zalete, ze mo-
ze na biezaco usuwaé organizmy roflinne i zwie-
rzece oraz inne zanieczyszczenia z podwodnych
czeSci dowolnych obiektéw bedacych w trakcie
postoju lub eksploatacji w morzu, np. w tym cza-
sie jak statek stoi na redzie i oczekuje na wej-
Scie do portu. )

Przedmiot wedlug wynalazku jest przedstawio-
ny w przykladzie wykonania na rysunku, na kt6-
rym fig. 1 (1) przedstawia urzadzenie podwodne
w trakcie jego pracy na podwodnej powierzchni
poszycia statku, ktére jest ewentualnie podigczo-
ne do znanych przyrzadéw kontrolno-pomiarowych.
przewodem kablowym (2) z kabing na statku.

Fig. 2 przedstawia schemat urzadzenia ze wska-
zaniem wazniejszych zespolé6w maszyn i instala-
cji oraz budowe i gléwng zasade pracy urzadze-
nia.

Urzadzenie jest w ten spos6b skonstruowane
i zbudowane, ze sklada sie z trzech zasadniczych
i nierozlgcznych czeSci, ktére sg konstrukcyjnie
powigzane ze sobg tj. czeSci dziobowej (A), czeSci
rufowej (B) oraz gl6éwnej kabiny (C), ktéra mieSci
sie w Srodkowej czeSci urzgdzenia. Cala konstruk-
cja urzadzenia jest polgczona odpowiednio z plytg
no$ng (6) przy czym cze§é dziobowa (A) jest polg-
czona w sposdb nierozerwalny z kabing gtéwng (C),
natomiast cze§é rufowa (B) jest czeScia ruchomag
i moze obracaé sie w trakcie pracy o kat (0—45°)
w celu dopasowania sie - poszczegblnych zespolow
napedowych i elektromagneséw do powierzchni po-
szycia statku, po ktdérej przesuwa sie urzadzenie
w trakcie swojej pracy. Obr6t czeSci rufowej (B)
nastepuje samoczynnie w spos6b kontrolowany za
poSrednictwem urzadzen (50, 53), ktére sg nieroz-
lgcznie powigzane z gléwng kabing (C) i czeScig
rufowg (B).

Urzadzenie wedlug wynalazku jest wykonane w
ten sposéb, ze caly jego ciezar-na powierzchni po-
szycia statku (51) fig. 2 i fig. 1 (1) podczas jego
pracy utrzymuja elektromagnesy (3), ktére sa za-
silane w energie z baterii akumulatorowych (8, 26).
Poszczegblne zespoly elektromagneséw (3) sg roz-
mieszczone symetrycznie wzgledem osi symetrii
urzgdzenia i zamontowane do plyty no$nej (6)
fig. 2.

Kazdy zespot elektromagnes6w jest zamontowany
do plyty noénej (6) za posrednictwem amortyzato-
réw (4), ktére w trakcie pracy urzadzenia umozli-
wiajg samoczynne dopasowywanie sie do dowol-
nego ksztaltu powierzchni poszycia statku. Roz-
mieszczenie i ilo§é elektromagnes6w jest uzaleznio-
na od wielko$ci urzgdzenia oraz jego przeznaczenia
t.j. na jakim statku dane urzadzenie bedzie praco-
waé, np. wielko§é urzadzenia i sila no$na poszcze-
g6lnych elektromagneséw bedzie inna dla urzadze-
nia, ktére przeznaczone jest do pracy na super-
zbiornikowecu o noéno$ci 1 000 000 ton, a inny ciezar
urzadzenia i sila no$na poszczeg6lnych elektroma-
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gnes6w jest potrzebna dla mniejszego statku np.
o nos$noS$ci 10 000 ton.

Z uwagi na to, Ze powierzchnia robocza jest uza-
lezniona od wielkoS§ci statku i dlatego tez dla stat-
kéw o wiegkszej powierzchni roboczej — urzgdze-
nie bedzie proporcjonalnie wieksze np. zespoly
agregatéw pompowych, moe silniké6w elektrycznych
itp., ktére sg obliczone na dluzszy okres pracy sa
wieksze, niz dla urzadzenia, ktére jest przeznaczo-
ne na krétszy okres pracy, dla statkbw mniejszych.
Ta zalezno§é wplywa takze na ciezar calego urzg-
dzenia, a tym samym i na sile no$ng elektroma-
gnes6w. Dlatego tez wielko§é urzgdzenia i jego
ciezar jest uzalezniony tylko i wylacznie od tego
na jaki typ statku dane urzadzenie bedzie prze-
znaczone do pracy.

Elektromagnesy sa w ten spos6b skonstruowane
i wykonane, Ze aby uzyskaé jak najwiekszg sile
przyciggajaca, konstrukcja obwodu magnetycznego
jest przystosowana do jednoczesnej pracy obydwu
biegunéw. .

Poszczegblne magnesy (3) sg wykonane i zamon-
towane na ptycie no$nej (6) w ten spos6b, by jedno-
czeSnie otrzymaé odpowiednig warstwe pomiedzy
poszyciem statku a powierzchnig robocza poszcze-
gblnych elektromagneséw. Szczelina ta tworzy ,,pole
demagnetyzujgce”, ktére samoczynnie rozmagneso-
wuje urzgdzenia na skutek przerwania doplywu
pradu do elektromagneséw. Dzieki tym wta$ciwos-
ciom elektromagneséw — urzadzenie moze swobod-
nie pracowaé i utrzymywaé sie na powierzchni po-
szycia statku, a po skoficzonej pracy przez wylacze-
nie elektromagnes6w samoczynnie zwolnié statek
i przej$é na wlasny naped Srubowy (24).

Urzadzenie posiada dwa rodzaje napedu gtéw-
nego i trzy napedy pomocnicze. Pierwszy naped,
ktéry jest zastosowany do napedzania urzadzenia
po powierzchni poszycia statku daje zestaw koto-
wy (5), ktéry jest napedzany za pomocg silnikéw
elektrycznych pradu statego, czerpigcego energie
z baterii akumulatorowej (8, 26). Zespoly kél nape-
dzajgcych wraz z silnikami elektrycznymi (5) sa
symetrycznie rozmieszczone wzgledem osi symetrii
urzadzenia i zamontowane do plyty noénej (6),
fig. 2. ’

Poszczegblne zespoly két napedowych (5) sa po-
taczone z osiami za pomocg silnych resoréw ptas-
kich lub sprezynowych, ewentualnie teleskopowych,
ktérych zadaniem jest umozliwié lagodne dopaso-
wanie sie urzadzenia do podwodnej powierzchni
poszycia statku, a takZe przejmowanie czeSciowo
cigzaru urzadzenia i amortyzowanie wstrzaséw.

Urzadzenie jest napedzane trzema zespolami koé1,
przy czym tylny zespél kél jest napedzany za po-
mdca, dwo6ch silnik6w. W sktad zespolu napedowego
wchodzi: kotlo, silnik elektryczny i akumulator. Ko-
ta sg napedzane za poSrednictwem przekladni ze-
batej, przy czym kazdy zesp6t kolowy jest nape-
dzany oddzielnie. Rozwigzanie ' takie umozliwia
zr6znicowanie biegu két napedowych, dajac mozli-
woS§é lepszego manewrowania urzadzeniem w czasie
jego pracy na bardzo skomplikowanej ksztaltem
powierzchni roboczej, jakg jest podwodna cze§é po-
szycia statku. Kombinacja zespolu k6t napedowych
moze byé dowolna np. dwa zespoly k6l tylnych
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moga byé napedzane silnikami, a przednie bez sil-
nika — lub odwrotnie, niemniej jednak korzystniej
jest zastosowaé uklad podany w przykladzie.

Zespoly ko6l tylnych sg zamocowane na specjal-
nych prowadnicach 35, ktére s3 wmontowane do lo-
zysk 36 i tym samym sg automatycznie polgczone
z sektorem obrotowym 33 oraz czeSciag rufowg A.
Prowadnice te sa umiejscowione w kanalach 34
a dzieki temu, ze posiadajg teleskopowsg konstruk-
cje i polgczenie za poSrednictwem lozysk 36 z gtow-
ng kabing C — moga pracowaé niezaleznie jedna
od drugiej i ustawiaé sie pod wilasciwym kgtem
podczas pracy urzadzenia. W ten spos6b zespoly
két napedowych 5 moga automatycznie dopasowaé
sie do nieregularnych pbwierzchni poszycia statku
w trakcie pracy urzadzenia. Podobne rozwigzanie
posiadaja takze zespoly kél napedowych 5 czeSci
dziobowej urzadzenia. Natomiast pozostale uzupel-
nienie urzgdzen zespoléw napedowych oraz ukladu
kierowniczego, instalacji elektrycznej itp. posiada-
ja znane rozwigzania konstrukcyjne.

Drugim rodzajem napedu urzadzenia jest naped
§ruba 24, uruchamiang silnikiem elektrycznym 23,
zasilana z akumulator6w 26. Bateria akumulatora
w miare jej wyladowywania sie, jest okresowo la-
dowana pradnicag 25 podczas przygotowania urza-
dzenia do eksploatacji na statku. W tym przypadku
pradnice 25 podlgcza sie do stacjonarnego silnika
elektrycznego na statku nie uwidocznionego na
rysunku.

Pozostate trzy napedy 52, sa napedami uzupel-
niajgcymi, ktére spelniajg tylko role pomocniczg
w czasie pracy urzgdzenia w miejscach trudno do-
stepnych fig. 1 widok ,,x”.

Napedy te s3 rozmieszczone symetrycznie — dwa
po obu stronach kabiny giéwnej urzadzenia w osi
symetrii, a trzeci w pionie takze w osi symetrii
kabiny gléwnej C, fig. 2.

Kiedy urzadzenie wylgcza elektromagnesy i zwal-
nia statek przechodzgc na wlasny naped Srubowy,
woéwezas naped pomocniczy speilnia zadanie uzu-
pelniajgce przy manewrowaniu i utrzymywaniu sie
urzagdzenia na 2zadanej gleboko$ci (podobnie jak
praca helikoptera) i wykonania niezbednych prac
tj. usuniecia porostéw z czeSci rufowej, tylnicy,
steru, $éruby napedowej.

Sterowanie urzadzeniem w czasie jego pracy na
podwodnej powierzchni statku moze odbywaé sie
w trzech wariantach:

Pierwsze sterowanie za pomoca pilota z gléwnej
kabiny C, przy czym pilot moze sterowaé urzadze-
niem za poé$rednictwem kolumienki sterowej 43, 42,
46, ktéra ma polaczenie z urzgdzeniem sterowni-
czym na naped kolowy. Drugi rodzaj sterowania
jest polgczony takze z urzgdzeniem kolumienki ste-
rowej, za poSreanictwem ktérej pilot moze przelg-
czyé urzadzenie sterowe na zespét sterowy, zainsta-
lowany w czeSci rufowej B, 31, 28, 29, 27, 30
i przej$¢é na naped Srubowy 24, 23.

Trzeci rodzaj sterowania polega na zdalnym ste-
rowaniu bez pilota. Urzgdzenie moze byé zdalnie
sterowane a prace jaka wykonuje na podwodnej
powierzchni poszycia statku kierowana jest bezpo-
$rednio z kabiny na statku. W tym celu mozna za-
stosowaé odpowiednie uklady i odpowiednie urza-
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dzenie do zdalnego sterowania. Zdalne sterowanie
sktada sie z zespotu urzadzen i metod pozwalajg-
cych na przesylanie sygnaléow dyspozycyjnych do
urzadzen sterowych, urzadzenia, drogg przewodowsq
lub bezprzewodows. Dzieki zastosowaniu znanych
urzadzen do zdalnego sterowania, stanowisko ope-
ratora do zdalnego sterowania i kierowania praca
podczas czyszczenia poszycia obiektu plywajacego
na podwodnej powierzchni moze byé umieszczone
w dowolnym miejscu na statku. .

Robocza cze§¢é urzgdzenia sklada sie z zespolu
dysz 11, 10, 20, do ktérych jest doprowadzana ciecz
pod wysokim ci$nieniem za poSrednictwem zespoiu
pomp wysokoci$nieniowych 7. Agregaty pompowe
sa zasilane w energie z baterii akumulatorowych 8,
ktére po wyczerpaniu sg tadowane podczas przygo-
towywania urzgdzenia do eksploatacji na statku
przy uzyciu pradnicy 9, napedzanej stacjonarnym
silnikiem zainstalowanym na statku i nie uwidocz-
nionym na rysunku. Ciecz doprowadzanaf do zespo-
tu dysz moze byé dowolnie regulowana w zalez-
no$ci od potrzeb np. gdy poszycie statku jest bardzo
obro$niete porostami, to woéwczas stosuje sie w
pierwszej kolejnoSci dzialtka z dyszami 10, ktére sa
przystosowane do przepuszczania cieczy pod wyso-
kim ci$nieniem. Natomiast zespoty dysz ze szczot-
kami 11, 12 pracujg juz przy mniejszym ci$nieniu.
Maja one za zadanie na biezgco dokladnie zmywaé
i oczyszczaé podwodne czeSci poszycia statku w
miare przesuwania sie urzadzenia podczas pracy.
Agregat pompowy jest zasilany bezpo$rednio wodg
morska, ktéra pod wysokim ciSnieniem przepom-
powywana jest przewodami do dysz roboczych.

Podczas pracy urzadzenia caly sektor, w ktérym
zamontowane sg zespoly dysz jest oswietlony przy
pomocy reflektoréw 13, 15 dzieki czemu pilot moze
sie przygladaé pracy przez iluminatory poszczegdl-
nym zespolom dysz i ewentualnie kierowaé tymi
dyszami w zaleznoS$ci od potrzeb.

Dla przeprowadzania bezposredniej kontroli —
czy podwodna cze§é poszycia statku zostala dobrze
oczyszczona — urzadzenie zostalo wyposazone w
trzy aparaty telewizji uzytkowej, przystosowanej do
pracy pod woda. Dwie kamery telewizyjne sg
. umieszczone w gléwnym sektorze roboczym, gdzie
sg zainstalowane zespoty dysz. Pierwsza kamera 14
wraz z reflektorami 18 ma za zadanie przeprowa-
dzaé bezpoSrednig kontrole nad pracg poszczegdl-
nych zespoléw dysz, a druga kamera 16 z reflekto-
rami 15 ma za zadanie przekazywaé informacje
o stanie podwodne]j cze$ci poszycia przed oczyszcze-
niem. Natomiast trzecia kamera 19 z reflektorami
18, ktéra jest zainstalowana w czeSci dziobowej
urzadzenia, ma za zadanie udzielaé informacji pilo-
towi — w jakim stanie zanieczyszczenia znajduja
sie podwodne cze§ci poszycia — w miejscach trud-
ne dostepnych oraz niektére elementy skladowe
statku jak np. ster, $ruba napedowa itp.

Wszystkie trzy kamery sg polgczone z komplet-
ng znang aparaturg telewizyjng, ktéra jest zainsta-
lowana jednocze$nie w gléwnej kabinie urzadze-
nia C i w kabinie na statku. Dzieki zainstalowaniu
aparatury telewizji uzytkowej, pilot obstugujacy
i kierujgcy praca urzadzenia moze bezposrednio
i bardzo dokladnie obserwowaé i kontrolowaé za
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poSrednictwem aparatéw telewizyjnych 44 poszcze-
gbélne fazy pracy urzadzenia oraz wydawaé dyspo-
zycje dla urzadzenia w wypadku gdy powierzchnie
nie sg dokladnie oczyszczone.

Urzadzenie jest takze wyposazone w aparature
22, 21 ktéora jest przystosowana do nakladania po-
wlok ochronnych na podwodne czeSci poszycia stat-
ku uszkodzone w czasie eksploatacji.

Gléwna kabina wurzadzenia jest zbudowana 1
skonstruowana w ten sposdéb, ze sktada sie z dwéch
kulistych pojemnikéw o réznych Srednicach C, 38,
miedzy tymi kulistymi powierzchniami pojemnik6w
sg wmontowane znane uktady  cardanowskie 37,
dzieki ktéorym wewnetrzny pojemnik 38 bedacy
gléwng kabing urzadzenia, przyjmuje stale potoze-
nie pionowe bez wzgledu na polozenie urzadzenia
w czasie pracy na podwodnej powierzchni poszy-
cia. Przestrzen pomiedzy obydwoma pojemnikami
39, jest wypelniona cieczag w celu odcigzenia zna-
nych ukladéw cardanowskich 37. Ciecz wypelnia-
jaca przestrzen pomiedzy pojemnikami 39 swoim
wyporem zgodnie z prawem Archimedesa kompen-
suje czeSciowo obcigzenie wywierane przez giéwna
kabine 38 na uklady cardanowskie 37.

Dzieki tego rodzaju konstrukcji kabiny pilota
i wyposazenie jej w niezbedng aparature przysto-
sowang do tego rodzaju pracy, pilot moze swobod-
nie kierowaé ruchem i praca tego urzadzenia. Kaz-
dy pojemnik kulisty posiada wtaz 41, 40, przez
ktory pilot dostaje sie do Srodka kabiny. Wiazy te.
sg w wykonaniu morskim — wodoszczelne.

Urzadzenie posiada znane zbiorniki balastowe
48, 49, ktére stuzg do zanurzania sie i wynurzania
sie tego urzadzenia w czasie jego pracy, przy czym
przy wynurzaniu sie urzadzenia na powierzchnie —
ciecz ze zbiornikéw balastowych zostaje wypcha-
na w znany spos6b za poSrednictwem sprezonego
powietrza, ktére jest dostarczane przewodami przez
sprezarke 32, lub usunieta przy pomocy pomp.

Cata konstrukcja urzadzenia jest wykonana ze
stali lub laminatéw poliestrowo-szklanych, ewen-
tualnie innych tworzyw konstrukcyjnych. Korpus
urzadzenia i wszystkie przejscia dla rur, kabli itp.
sq w wykonaniu morskim — wodoszczelne. Wszyst-
kie maszyny urzadzenia i cala aparatura, ktéra
wchodzi w sklad kompletnego wyposazenia urzg-
dzenia — jest w wykonaniu morskim i przystoso-
wana do pracy pod woda.

Urzadzenie w czasie swej pracy jest polaczone
przewodem kablowym 2 fig. 1 z przyrzadami kon-
trolno-pomiarowymi, ktére sg zainstalowane w ka-
binie na statku — z ktérej przeprowadza, sie bez-
poSrednig kontrole nad praca urzadzenia za po-
Srednictwem aparatury telewizyjnej oraz Kkieruje
sie praca i wydaje sie odpowiednie dyspozycje dla
urzadzenia w wypadku zastosowania urzgdzen do
zdalnego sterowania. Zasilanie niektérych zespoléw
roboczych w energie elektryczng moze odbywaé sie
takze za poSrdnictwem przewodu kablowego 2 fig..
1 z gléwnej sieci elektrycznej na statku.

Urzadzenie do usuwania porostéow z podwodnych
powierzchni wediug wynalazku posiada te zalete,
ze moze usuwaé na biezgco wszystkie porosty i inne
zanieczyszczenia, ktoére osiadajg na podwodnej cze§-
ci poszycia jednostki — zar6wno w czasie postoju
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w porcie w trakcie przetadunkéw, jak réwniez na
relnym morzu (podczas rejsu) — bez koniecznoSci
‘dokowania jednostki.

Urzadzenie do usuwania porostéw z podwodnych

czeSci statku, bedgca przedmiotem wynalazku mo-
ze poruszaé¢ sie swobodnie zaréwno w o§rodku wod-
nym jak i tez utrzymywaé sie na podwodnej po-
wierzchni poszycia podczas pracy, i przesuwaé sie
w dowolnym kierunku w zaleznoSci od potrzeb.
Metoda ta daje duzg efektywno$é procesu oczysz-
czania podwodnych czeSci poszycia statku, zmniej-
sza w znacznym stopniu jego op6r, podczas rejséw,
przedtuza zywotno§é statku — ze wzgledu na znacz-
ne zahamowanie procesu korozji, ktéry jest czeScio-
wo spowodowany procesem porastania podwodnych
czeSci statkOw przez organizmy roflinne i zwie-
rzece.
‘ Zastosowanie urzgdzenia do usuwania porostéw
z podwodnych powierzchni wedlug wynalazku daje
mozliwoSci catkowitego zabezpieczenia podwodnych
czeSci poszycia statku przed porastaniem przez caly
okres eksploatacji statku w morzu pod warunkiem
zachowania regularnych okres6w oczyszczania.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b usuwania porostéw z podwodnych po-
wierzehni okretéw, statkéw, zbiornikowcéw i in-
nych obiektéw plywajacych po morzu i wodach
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§rédladowych, znamienny tym, Ze cata podwodna

powierzchnia poszycia statku w trakcie rejsu lub
podczas postoju zmywa sie co pewien okres czasu
strumieniem wody lub sprezonego powietrza pod
wysokiem ci§nieniem kierowanym prostopadle lub
pod dowolnym katem na poszycie statku za pomocg
zespolu dysz.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug
zastrz. 1 sktadajace sie z czeSci dziobowej (A), ru-
fowej (B) i kabiny gléwnej (C) polaczone ze sobg
nierozlgcznie znamienne tym, ze cze§¢é dziobowa (A)
ma zesp6t dysz (10, 11, 12, 20) zasilanych wodg i/lub
sprezonym powietrzem przy uzyciu znanych ze-
spoléw agregatéw pompowych i/lub sprezarkowych
(7) zasilanych energig elektryczng z baterii akumu-
latorowych (8) umieszczonych w cze$ci rufowej (B)
ilub dziobowej (A).

3. Urzadzenie do stosowania sposobu wediug
zastrz. 1—2 majgce elektromagnesy, ktére utrzymu-

30

35

40

45

ja urzadzenie podczas pracy na podwodnej czeéci'

poszycia statku i zasilana w energie elektryczng
z baterii akumulatorowej i/lub z oczyszczanego
statku znamienna tym, ze ma trzy zespoly két na-
pedowych (5), zamocowanych do teleskop6w
uksztaltowanych tak, iz samoczynnie dopasowujg
sie one do nieregularnego ksztaltu podczas prze-
suwania si¢ tego urzadzenia po podwodnej po-
wierzchni poszycia oczyszczanego statku, przy czym
tylny zesp6t kolowy (5) urzadzenia napedzany jest
dwoma niezaleznymi silnikami elektrycznymi zasi-
lanymi z baterii akumulatorowych (8), ktére sa nie-
nierozlacznie zamontowane z poszczegdlnymi zespo-
tami kél napedowych.

4. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug
zastrz. 1—3, ktérego zespoly napedowe zasilane sa
z baterii akumulatorowej znamienne fym, Ze ma
_brzynajmniej trzy zespoly napedowe (23, 52) nape-
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dzajgce Sruby (24, 55), z ktérych jeden umieszczony
jest w czeSci rufowej (B) urzgdzenia, a pozostale
dwa w kabinie gt6éwnej (C) i usytuowane tak, ze
ich osie symetrii sg wzgledem siebie prostopadte:

5. Urzadzenie do stosowania sposobu wediug
zastrz. 1—4 znamienne tym, Zze cze§é¢ rufowa (B)
oraz dziobowa (A) zakoficzone sg wycinkiem czaszy
kulistej, ktére obejmujg czeSciowo kabine gléwna
(C) tak, ze w zalezno$ci od uksztaltowania poszy-
cia czyszczonego statku mogg sie one odchylaé od
osi symetrii urzadzenia o kat w granicach od 0
do 45°.

6. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1—5 znamienne tym, Zze jego gl6éwna kabina
(C) uksztaltowana jest z dwé6ch pojemnikéw (C, 38)
kulistych o réznych Srednicach potgczonych ze soba
przegubami cardanowskimi (37) w taki sposéb, ze
bez wzgledu na polozenie urzadzenia podczas pracy
jego kabina giéwna (C) pozostaje zawsze w poto-
zeniu pionowym a przestrzen miedzy pojemnikami
kulistymi z ktérych zbudowana jest kabina gléw-
ha (C) wypelniona jest dowolng cieczg smarujaco-
-wypierajgca.

7. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1—6 znamienne tym, ze zewnetrzny kulisty
pojemnik gléwnej kabiny (C) jest elementem wig-
zgcym przegubowo cze§é rufowg (B) i cze§é dziobo-
wg (A) tego urzadzenia. -

8. Urzgdzenie do stosowania sposocbu wedlug
zastrz. 1—7 znamienmne tym, Ze po zwolnieniu
elektromagneséw (3) przechodzi ono na naped §ru-
bowy (23, 24), (52, 55) w celu dojScia do miejsc
trudno dostepnych dla ich oczyszczenia. W tym
celu urzgdzenie jest wyposazone w specjalne me-
chanizmy (22), ktére sq polaczone z elektromagne-
sami, za pofSrednictwem ktérych urzgdzenie przy-
tgcza sie do poszycia statku podczas pracy.

9. Urzadzenie do stosowania sposobu wediug
zastrz. 1—8 znamienne tym, Ze ma elektromagnesy
(17) w czeSci dziobowej (A) zamocowane teleskopo-
wo dla przejSciowego zaczepienia dziobu urzgdzenia
do plaszezyzny podwodnej oczyszczanego statku,
przy czym elektromagnesy (17) uksztalotwane s3
tak, ze moga one dzialaé¢ réwnocze$nie z dzialajg-
cym napedem Srubowym (23, 24) i/lub (52, 55) tak,
aby urzadzenie wykonalo proces czyszczenia bez
koniecznosci zaczepienia sie go do statku przy uzy-
ciu e]ektromagneséw 3).

10. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1—9 znamienne tym, Ze -ma znang aparature
telewizyjng przystosowang do prac pod woda, przy
czym dwie kamery telewizyjne (16, 14) umieszczo-
ne sg w czeSci dziobowej (A) obok zespoléw dysz
(11, 10) tak, ze jedna z nich umozliwia obserwacje
pracy dysz, a druga umozliwia obserwacje stanu
podwodnej cze§ci poszycia czyszczonego statku
przed jej oczyszczeniem.

11. Urzadzenie .do stosowania sposobu wedlug
zastrz. 1—10 znamienne tym, Ze znana aparatura
telewizyjna przystosowana do prac pod woda ma
kamery telewizyjne (19) z przodu urzgdzenia, celem
umozliwienia kontroli jego pracy przy czyszczeniu
miejsc trudno dostepnych i pracy urzadzenia zacze-
pionego znanymi elektromagnesami (19, 17) od czola
urzadzenia.

TNt
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