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Horkovzduind regilova trouba

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd horkovzdu$né regdlové trouby s komorou trouby a prostfedky k ota¢eni
regéalu zavedeného do komory trouby.

Dosavadni stav techniky

Jsou zndmy horkovzdudné pekaiské regalové trouby, ve kterych je zboZi urfené k pedeni umis-
t&€no na pelici tacy, které jsou uspofadany na &tvercové nebo obdélnikové podnosy nebo panve
uloZené do krychlového kolového regélu. Regél mé byt zaveden do komory trouby a mé zde byt
aZz do ukonfeni pefeni. Komora trouby méa obdélnikovy nebo &tvercovy horizontalni prifez
(tj. prifez je obdélnikovy nebo &tvercovy pii pohledu shora) a je dimenzovan tak, aby pfijmul
regal a umoZnil mu ota¢ivy pohyb. Horky vzduch uréeny k peéeni zboZi miZe byt zaveden skrze
jeden nebo dva rohové priiduchy do komory trouby. Toto vede k vytvofeni teplotniho gradientu
napfi¢ komorou trouby, coZ miZe vést k nerovnomérné tepelné Gpravé zboZi. Pro omezeni
nerovnomerného peeni se bé€hem peciciho procesu regal ota¢i okolo svislé osy. Toho miiZe byt
dosaZeno umisténim regélu na to¢nu po dobu peticiho procesu nebo zdviZenim regalu pomoci
oto¢ného haku, ktery se ota¢i b&hem pedeni. Jakmile je pedeni dokon&eno, regél je odstranén z
oteviené regalové trouby (poté, co je sniZen a odpojen z haku, pokud je hak pouzit). Piiklad
takové regalové trouby je zndm z dokumentu US 3954053. Tato ma vyrazn& obdélnikovou
komoru s rovnou zadni sténou, dvéma paralelnimi od sebe oddélenymi bo&nimi st&nami
umisténymi kolmo na zadni sténu a ddle ma zakfivené dvete, které se mohou uzavfit mimo
pfedni konec komory trouby.

I pfes pouZiti otoénych regali je stile ne vidy moZné dosdhnout rovnomémé teploty napfi¢ trou-
bou, coZ vede ¢asto k nerovnomérnému tepelnému zpracovani zboZi.

Podstata technického feSeni

Technické feSeni mé za cil poskytnout regalovou troubu vy¥e popsaného typu, kterd eliminuje
nevyhody stévajicich trub.

Toho je dosaZeno regalovou troubou, ktera obsahuje znaky dle vyznakové ¢asti hlavniho naroku.
Vyhodna provedeni jsou popsana v zavislych narocich.

Toto technické feseni se tedy tyka horkovzdu$né regalové trouby uréené k pedeni zboZi v regalu,
zahrnujici komoru trouby, dveini otvor, dvefe a regalovy oto¢ny mechanismus k ota¢eni regalu,
ktery rotuje okolo svislé osy. St€na komora trouby mé jednu nebo vice zakfivenych &asti, kde
kaZd4 z nich je usekem kruhu o priméru D ve vztahu k v podstaté svislé ose, a kde uvedend
jedna nebo vice zakfivenych €asti svira dhel s v podstaté svislou osou a kde celkovy uhel, ktery
svira uvedend jedna nebo vice zaktivenych &asti dosahuje vice nez 80° a méné neZ 300° obvodu
komory. Dvefe jsou zakfiveny v podstaté se stejnym primérem D jako komora trouby a je moZno
je posunout bo¢né k jedné strané otvoru.

Komora troubu, véetné zakfivenych dveti, m4 v podstaté kruhovy prifez, ktery je vyhodny k
ovladani toku horkého vzduchu, tj. toku horkého vzduchu nic nepfekaZi. Toto vede k rovnomér-
nému pfenosu tepla z horni ¢4sti do spodni Casti regélu a z vnéj$iho okraje do stfedu peciciho
podnosu.

Toto je rovnéZ vyhodné ve vztahu k energetické GCinnosti trouby, jelikoZ je objem komory
trouby mensi ve srovnani s odpovidajicimi konven¢nimi regalovymi troubami. RovnéZ je sniZena
podlahova plocha a dopad trouby pfi srovnani s béZnymi regalovymi troubami s obdélnikovym
priifezem pro stejné velky regal, kdyZ pii vyrobé trub je vyZadovano méné materiélu.
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V pfipad€ poskytnuti zakfivenych posuvnych dveff v kombinaci s kruhovym prifezem je vysled-
kem snaz§ pfistup do komory trouby pfi umistovani regalu do trouby nebo pfi jeho vyjimani. To
je zplisobeno tim, Ze regal je umistén bliZe otvoru diky kruhovému tvaru prifezu komory trouby.

Déle je zde v porovnéani s konvenénimi dvefmi opatfenymi z4vésy niZ§f riziko popéleni obsluhy
pfi otevirani zakfivenych posuvnych dveti.

Objasnéni vykresii

Obr. 1 znézoriiuje schematicky axonometricky pohled na regalovou troubu podle prvniho prove-
deni dle tohoto technického fe3eni;

Obr. 2 znézortiuje schematicky ¢elni pohled na regalovou troubu dle obr. 1;

Obr. 3 znézoriuje schematicky pfi¢ny fez linif III-III regilovou troubou znidzornénou na obr. 1 a
2;

Obr. 4 znézortiuje schematicky pfiény fez linii IV-IV provedeni regélové trouby podle tohoto
technického feSeni zndzornéného na obr. 1 a 2;

Obr. 5 znézorttuje schematicky ptiny fez linif V-V provedeni regalové trouby podle tohoto
technického feSeni zndzornéného na obr. 1 a 2;

Obr. 6 znézoriuje alternativni provedeni p¥i¢ného fezu podle pfi¢ného fezu na obr. 5 skrze jiné
provedeni regalové trouby podle tohoto technického feSeni.

Piiklady uskute&néni technického feseni

V nasledujicim popisu nebudou podrobné popisovany znaky, které jsou znamé z dosavadniho
stavu techniky, jako je napf. pfivod horkého vzduchu a odsévaci systémy, s vyjimkou situace,
kdy je to nutné k pochopeni technického feSeni. Obrazek 1 znazortiuje schematicky axonomet-

-ricky pohled na regalovou konvekéni troubu 1, obrazek 2 zndzorfiuje Eelni pohled na troubu

podle obrazku 1, obrdzek 3 znazoriuje fez linii III-III dle obrazki 1 a 2, a obrazky 4 a 5 znézor-
tuji fez linif IV-IV, resp. linii V-V na obrazcich 1 a 2. Horkovzdu¥na regélova trouba 1 ma
vné&jii plast’ 3, ktery obepina komoru 5 trouby, vstup 7 horkého vzduchu v podobé svislych fad
vodorovnych otvorti 8 ve stén€ komory trouby, skrze néZ je vhanén horky vzduch do komory
trouby a dile ma trouba dvefe 11. Jak je béZné u pekafskych trub, alespoil &4st vypousténého
vzduchu je pfenaSena pomoci vétraku 15 skrze vhodné potrubi (obecné znazornéné pomoci vzta-
hové znatky 16) prochazejici topnym télesem 17 a znovu vhanéné do komory trouby skrze vstup
7 horkého vzduchu. Potraviny jsou umistény na panve, tacy, vésaky nebo jiné vhodné podptirné
prvky do kolového regélu (nezobrazen), ktery je zaveden do komory 5 trouby, pfi¢emZ tvar
otvort 8 ve vstupu horkého vzduchu je vyhodn& navrZen tak, aby horky vzduch proudil poZado-
vanym zpisobem komorou trouby. Vyhodné€ je proud horkého vzduchu sméfovan tak, aby tepel-
na uprava vyrobki probihala rovnomémeé s rovnomémym pfenosem tepla z horni do spodni &4sti
regalu a z vnéjsiho okraje smérem do stfedu pediciho tdcu. Toho lze dosdhnout natodenim otvoru
smérem vzhiiru tak, Ze proudici horky vzduch zasdhne pegici tacy pod vzestupnym uhlem a za-
hfeje potraviny zespod. Vyrobky v troubé jsou tudi? ohfivany pfimym proudem horkého vzduchu
a rovnéZ nepfimo prostfednictvim ticl, na kterych lezi. Kolovy regél je zavé$en smérem od
stropu komory trouby pomoci pohanéného regalového otoéného mechanismu slouZiciho k ota-
Ceni regélu 18 v podstaté okolo svislé osy V.

Komora 3 trouby je tvofena sténou 19 komory, stropem 21, podlahou 23 a &elnim otvorem 25,
ktery muZe byt uzavien pohyblivymi dvefmi 11. Na rozdil od pfedeslych reglovych trub, které
maji komory s rovnymi sténami a rovné nebo lehce konvexni dvefe, a tudiz ma komora trouby ve
vodorovném sméru v podstaté kvadraticky prifez, ma komora trouby dle provedeni tohoto tech-
nického feSeni kruhovy horizontalni prifez. Jak je vidno z prifezu regilovou troubou na Obr. 4 a
5, profil stény komory kolem svislé osy je od vy3e koleek do plné vyse regalu zapojeného do
regélového otoéného mechanismu v podstaté kruhovy, a tudiZ je v podstaté ¢4ste&né cylindricky,
tfebaZe z praktickych diivodu se cylindricky tvar v urditych polohdch méni, napf. do roviny nebo
je lokdln€ vice zakfiven, namisto toho aby byl dokonale kruhovy. Rovné% obsahuje vystupky
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smérem od vnitiku kruhového tvaru, které umozZiiuji montdZ a napojeni piivodu horkého vzdu-
chu, pfipadné systém vyroby pary a daldi potfebné poloZky, a které umoZiiuji otevirani dvefi,
volitelny vstupni{ port a upeviiovaci zafizeni pro konvexni posuvné dvete. V provedeni znazorné-
ném na obrazcich 1 aZ 5 leZi stdle pod thlem a zakifivena &¢4st 27 komory trouby, kde thel a je
vyhodné alespoii 80° a méné€ neZ 300°, vyhodné&ji mezi 90° aZ 270°, nejvyhodnéji mezi 100° aZ
240° celkové délky obvodu stény komory trouby a je tvofena &asti povrchu cylindru o priméru D
a vySce H, kde D je v&t3i neZ diagonalni vzdalenost d z primérové protéj§ich rohli nejvétsiho
kolového regélu, ktery mé byt pouZit v troub&, a H odpovidé alespoti vy$ce mezi nejniZ$im a
nejvy$8im povrchem k uloZeni produktu nejvétsiho regélu, ktery mé byt pouZit v troub&. Vyhod-
né je svislé centrélnf osa zakfivené &asti 27 stény komory trouby v podstaté koaxialni viiéi svislé
ose otateni V regalového otoéného mechanismu. Otvor 25 leZi pod uhlem, ktery na nejvnitin&j-
Sich okrajich otvoru &ini vyhodn€ mezi 60° aZ 100°, vyhodnéji mezi 80° aZ 90° &4sti priméru D.
Dvefe 11 jsou zakiiveny se stejnym priimérem (lehce v&t$im) zakfiveni D jako sténa komory
trouby a je moZné je bo¢né posunout na jednu stranu otvoru vné trouby. Otvor 25 miZe byt opat-
fen vstupnim portem 26 o délce L. Vyhodné je délka L mezi 50 mm a 200 mm, vyhodnéji pak
mezi 100 mm a 150 mm.

Kolové regaly jsou b&Zné uzplisobeny k noSeni panvi a ticl o standardnich rozmérech, napf.
800 mm x 600 mm. Regél pro tic o velikosti 800 mm x 600 mm ma pfibliznou ¥ifi 850 x
660 mm. Vzdélenost mezi primérové protilehlymi rohy regilu o velikosti 850 x 660 mm &inf
1076 mm a k poskytnuti rezervy plnych 50 mm pro rdm regélu a ruce obsluhy drZici rAm je mi-
nimalni primér Dmin cylindrické €asti 27 stény komory pro takovyto regal vyhodné nejméné
1126 mm. S cilem minimalizovat podlahovou plochu vyZadovanou pro troubu je maximalni
primér Dmax &ésti stény cylindrické komory vyhodné€ ne vice neZ o 200 mm vét§i ne? primér
Dmin. TudiZ pro regél s maximélni vodorovnou diagonalni vzdalenosti R je primér zakfiveni D
zakfivené Casti komory trouby vyhodné€ mezi R + 50 mm a R + 250 mm.

Pro umoZnéni vloZeni regilu o velikosti 800 x 600 mm do trouby je dvefni otvor alespoii
760 mm §iroky, tj. alespofi o 100 mm ¥ir${ neZ regél tak, aby zbyvalo pro ruce obsluhy na kazdé
stran€ regdlu 50 mm. Pokud je pouZit men3i tic a regél, napf. tac o velikosti 457 mm na regal,
ktery kviili svému rdmu m4 oproti tacu v&t§i velikost o 30 mm na kaZdé strané tacu a soudasné je
nutnd 50 mm rezerva pro ruce na kaZdé strané regalu, pak musi mit dvefni otvor minimalni ¥ifi
617 mm. Aby bylo umoZnéno snadné zasunuti regalu do trouby, dveini otvor miZe byt vétsi,
napf. 690 mm nebo 700 mm pro tac o velikosti 457 mm.

Pokud maji byt pouZity v troubé podle tohoto technického feSeni mensi nebo vétsi regaly nez ty,
které byly uvedeny vyse, pak musi byt patfi¢n€ upravena velikost trouby. Vyhodné je minimalni
prumér zakfivené €asti 27 stény komory trouby o alespoil S0 mm vét§i neZ diagonalni vzdalenost
R z primérové protilehlych rohli nejvétsiho kolového regélu, ktery ma byt pouZit v troub& pii
zachovéni bezpe¢nostni rezervy. Napiiklad pokud ma regél diagonélu o déice 845 mm, pak pri-
mér kruhu, ktery by obklopoval regél pfi jeho otaCeni, by rovnéZ ¢inil 845 mm a sténa komory
trouby by méla mit minimalni primér Dmin o velikosti 895 mm, tj. 25 mm bezpednosti okraj na
kaZdé strané k uloZeni naklonénych nebo zavésnych regali.

V druhém provedeni podle tohoto technického feSeni zndzoméného schematicky fezem na ob-
razku 6 zahrnuje komora trouby prvni zakfivenou ¢ast 27’ stény, kterd vyhodné leZi stdle pod
uhlem al, ktery je alespori 75° a méné neZ 295°, vyhodné&ji mezi 70° a 270°, nejvyhodnéji pak
mezi 80° a 240° z celkové délky obvodu stény komory trouby a je tvofena ¢asti povrchu cylindru
o priméru D, pfi¢emZ komora trouby dile zahrnuje vicero, v tomto piikladu dva, dalSich doda-
teénych zakfivenych &asti 27’ a 27°” stény, kde kaZd4d mé vyhodné stejny polomér zakfiveni,
nebo men§i polomér zak¥iveni, neZ prvni zakfivena &4st stény a kde kaZzda z nich sviré Ghel a2,
resp. o3, ktery je vé&t¥i neZ 5° a mensi neZ 60° z celkové délky obvodu stény komory trouby.

V daldim provedeni podle tohoto technického feSeni zahrnuje komora trouby prvni zak¥ivenou
Cast stény, ktera vyhodné leZi stale pod Ghlem al, ktery je alespoii 75° a méné€ neZ 295°, vyhod-
né&ji mezi 80° a 275°, nejvyhodnéji pak mezi 80° a 240° z celkové délky obvodu stény komory
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trouby a je tvofena &4sti povrchu cylindru o priméru D, pfi€em2 komora trouby dale zahrnuje
jednu dodatednou zakiivenou &ast stény, kterd ma vyhodné stejny polomér zakfiveni jako prvni
zak¥ivena ¢4st stény nebo mensf polomé&r zakfiveni neZ prvni zakfivena &ést stény, a ktera svird
uhel 02, ktery je vétsi neZ 5° a mensf neZ 60° z celkové délky obvodu stény komory trouby.

-Vyhodné je v kazdém provedeni podle tohoto technického feSeni svisl4 centralni osa kazdé za-

kiivené &asti stény komory trouby s polomérem zak¥iveni D v podstaté koaxidlni se svislou osou
rotace V regdlového oto¢ného mechanismu. RovnéZ zakfivena &ast nebo &ésti stény komory
trouby musi byt uloZeny ve svislém rozmezi komory trouby, ve kterém proud{ horky vzduch na
potraviny, a tudiZ je mozZné, aby na rovni podlahy nebo stropu komora trouby postrddala zakfi-
venou &ast.

Primyslova vyuZitelnost

Technické fefeni je vyuZitelné zejména v potravinafském primyslu a pfi pfipravé pokrmi v
gastronomickych zafizenich.

NAROKY NA OCHRANU

1. Horkovzduina regéalova trouba pro pefeni zboZ v regilu, zahrnujici komoru (5) trouby,
vstup (7) horkého vzduchu v podobg svislych fad otvorti (8) ve sténé€ komory trouby, skrze které
je horky vzduch vhénén do komory trouby, odsévaci vyvod (9), skrze ktery je horky vzduch od-
vadén z komory trouby, dvefni otvor (25), dvefe (11) a regalovy otoény mechanismus k otafeni
regalem (18), ktera se ota¢i okolo svislé osy, pfi¢emZ sténa komory trouby mé jednu nebo vice
zaktivenych &ésti (27, 27°, 277, 27°"°), kde kaZd4 z nich je ¢asti kruhu o priméru D ve vztahu k
v podstaté svislé ose a kde uvedend jedna nebo vice zakfivenych &ésti svird hel s v podstaté
svislou osou a to tak, Ze celkovy thel svirany uvedenou jednou nebo vice zakiivenymi ¢astmi je
vét§i neZ 80° a mensi nez 300° délky obvodu komory, vyznaéujici se tim, Zeuvedené
dvefe (11) jsou zakfiveny se v zdsad€ stejnym primérem D jako komora trouby a jsou schopny
boéniho posunu na jednu stranu otvoru, pfi¢emZ uvedeny otvor (25) svird thel s nejvnitinéj$imi
okraji otvoru v rozmezi od 60° do 100°, pfi¢emZ komora trouby v¢etné zakfivenych dvefi méa v
podstaté kruhovy priifez.

2. Horkovzdu$na regélova trouba podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze sténa
komory trouby zahrnuje jedinou zakfivenou ¢ast, kterd svira stale Ghel vétSi neZ 80° a mensi neZ
300° délky obvodu komory.

3. Horkovzdu3na regélova trouba podle niroku 2, vyznadujici se tim, Ze zakfi-
vend C4st svird stale uhel v rozmezi od 90° do 270° délky obvodu komory.

4. Horkovzdu3na regélova trouba podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze sténa
komory trouby ma dvé nebo vice zakfivenych Casti, kde alesporti jedna z nich svira dhel mensi
neZ 60° aviak vétsi nez 5° délky obvodu komory.

5. Horkovzdu$na regélova trouba podle kteréhokoliv z pfedchozich nérokid, vyznaéu-
jici se tim, Ze v podstaté svisld osa kaZdé ze zakiivenych &4sti stény komory trouby je v
podstat€ koaxialni se svislou osou otaceni V regalového oto¢ného mechanismu.

6. Horkovzdu¥né regélové trouba podle kteréhokoliv z pfedchozich ndroki, vyzmnaéu-
jici se tim, Ze minimalni primér Dmin cylindrické ¢asti (27) stény komory je alespoii
1126 mm.
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7.  Horkovzdus$na regélova trouba podle kteréhokoliv z ndrokd 1 a2 5, vyznaéujici se
tim, Ze maximéini primér Dmax cylindrické &asti (27) stény komory je mensi neZ 1326 mm.

8. Horkovzdusné regélova trouba podle kteréhokoliv z ndrokd 1 az5, vyznaéujici se
tim, Ye minimélni primér Dmin cylindrické &asti (27) stény komory je alespoti 895 mm.

9.  Horkovzdusna regalova trouba podle niroku 8, vyzmnadujici se tim, Ze maxi-
malni primér Dmax cylindrické ¢4sti (27) stény komory neni vice nez o 200 mm vét$i neZ Dmin.

6 vikresi
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