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OZET
Fonksiyonel Nanopargacik igeren Hidrofilik Kaplama Solusyonu ve Uretim Yontemi

Bulus, ozellikle medikal sektorunde uriner, gastrointestinal (endoskopi, kolonoskopi vb.) ve
kardiyovaskuler kateterler; kilavuz teller, implantlar, stentler, enjektorler ve membranlar gibi
vucut ici uygulamalarda kullanilan birgok tibbi cihaz ve aletlerin yuzeylerine yuksek kayganlik
ozelliginin kazandiriimasi amaciyla en az bir hidrofilik polimer ve/veya monomer, baslatici,
solvent ve biyo uyumlu fonksiyonel nanopargacik POSS (polihedral oligomerik silseskioksan)

iceren hidrofilik kaplama solusyonu ve uretim yontemi ile ilgilidir.
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iISTEMLER

Medikal sektorunde yer alan tibbi cihaz ve aletlerin yuzeylerinin kaplanmasinda
kullaniilmak uzere hidrofilik kaplama solusyonu olup, ozelligi; en az bir hidrofilik polimer

ve/veya monomer, polihedral oligomerik silseskioksan, solvent ve baslatici icermesidir.

Istem 1°e uygun hidrofilik kaplama solusyonu olup, ozelligi; adirikca %1-30 oraninda
hidrofilik polimer ve/veya monomer, %0,1-5 oraninda polihedral oligomerik silseskioksan,

%60-95 oraninda solvent ve %0,5-20 oraninda baslatici icermesidir.

Istem 1'e uygun hidrofilik kaplama solusyonu olup, ozelligi; bahsedilen hidrofilik polimer
ve/veya monomerin; poli(vinil alkol), polivinilpirolidon, poli(etilen oksit), akrilik asit ve
metakrilikasitin homo- ve kopolimerleri, maleik anhidrit bazli kopolimerler, poli(karboksilik
asit), selulloz, heparin, poli(etilen glikol), kitosan, hyaluronik asit, kitin ve polilaktinler iceren

gruptan secilen bir birey veya kombinasyonlar olmasidir.

Istem 1'e uygun hidrofilik kaplama solusyonu olup, dzellidi; bahsedilen solventin; metanol,
etanol, propanol ve butanol gibi alkoller veya bunlarin karnigimlari, aseton, metil etil keton,

tetrahidrafuran, dikolorometan, toluien veya su olmasidir.

Istem 1'e uygun hidrofilik kaplama solusyonu olup, 6zelligi; bahsedilen baslaticinin; Tip 1
fotobaslaticilar, Tip 2 fotobaslaticilar veya peroksitler olmasidir.

Istem 5e uygun hidrofilik kaplama solusyonu olup, o0zelligi;bahsedilen Tip 1
fotobaslaticillar;  benzoin eterler, benzil ketaller, a-dialkoksiasetofenonlar, a-

hidroksialkilfenonlar, a-amino alkilfenonlar, asilfosfinoksitlerdir.

Istem 5e uygun hidrofilik kaplama solusyonu olup, 0zelligi;bahsedilen Tip 2

fotobaslaticilar; benzofenonlar/aminler, tiyoksantonlar/aminlerdir.

Istem 5e uygun hidrofilik kaplama solusyonu olup, 6zelligi; bahsedilen peroksitler; hidrojen

peroksit, benzoil peroksit ve kiimen hidroperoksittir.

Medikal sektorunde yer alan tibbi cihaz ve aletlerin yuzeylerinin  kaplanmasinda

kullanilmak Uzere hidrofilik kaplama solusyonu uretim metodu olup, ozelligi;

a) hidrofilik polimer ve/veya monomerin solvent igcine karigtiriimasi,

d) elde edilen solusyona polihedral oligomerik silseskioksan eklenerek karistiriimasi,
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e) elde edilen solusyona baslaticinin eklenerek karistiriimasi,

islem adimlarini icermesidir.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

istem 9@ uygun Uretim metodu olup, ozelligi; adirlikca %1-30 oraninda hidrofilik polimer
ve/veya monomer, %0,1-5 oraninda polihedral oligomerik silseskioksan, %60-95 oraninda

solvent ve %0,5-20 oraninda baslatici icermesidir.

Istem 9a uygun Uretim metodu olup, ozelligi; bahsedilen hidrofilik polimer ve/veya
monomerin; poli(vinil alkol), polivinilpirolidon, poli(etilen oksit), akrilik asit ve metakrilikasitin
homo- ve kopolimerleri, maleik anhidrit bazl kopolimerler, poli(karboksilik asit), seluloz,
heparin, poli(etilen glikol), kitosan, hyaluronik asit, kitin ve polilaktinler iceren gruptan

secilen birey veya kombinasyonlar olmasidir.

istem 9'a uygun uretim metodu olup, ozelligi; bahsedilen solvent; metanol, etanol, propanol
ve butanol gibi alkoller veya bunlarin karigimlari, aseton, metil etil keton, tetrahidrafuran,

dikolorometan, toluen veya sudur.

istem 97a uygun uretim metodu olup, ozelligi: bahsedilen baslaticinin; Tip 1

fotobaslaticilar, Tip 2 fotobaslaticilar veya peroksitler olmasidir.

Istem 13’e uygun Uretim metodu olup, dzelligi; bahsedilen Tip 1 fotobaslaticilar; benzoin
eterler, benzil ketaller, a-dialkoksiasetofenonlar, a-hidroksialkilfenonlar, a-amino
alkilfenonlar, asilfosfinoksitlerdir.

istem 13'e uygun uUretim metodu olup, ozelligi; bahsedilen Tip 2 fotobaslaticilar;

benzofenonlar/aminler, tiyoksantonlar/aminlerdir.

Istem 13'e uygun uretim metodu olup, ozelli§i; bahsedilen peroksitler; hidrojen peroksit,

benzoil peroksit ve kumen hidroperoksittir.

istem 9a uygun uretim metodu olup, ozelligi; ozelligi; bahsedilen solusyonun oda

sicakliginda ya da 40C'ye kadar isitilarak hazirlanmasidir .

Istem 9:a uygun Uretim metodu olup, 6zelligi; bahsedilen solisyonun tamamen seffaf hale

gelene kadar karistiriimasidir.
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TARIFNAME

Fonksiyonel Nanopargacik igeren Hidrofilik Kaplama Soluisyonu ve Uretim Yontemi

Teknik Alan
Bulus,fonksiyonel nanoparcacik iceren hidrofilik kaplama solusyonu olarak kullanilacak

urtinlerve bu urunlerin uretim yontemi ile ilgilidir.

Bulus, ozellikle medikal sektorunde uriner, gastrointestinal (endoskopi, kolonoskopi vb.) ve
kardiyovaskuler kateterler; kilavuz teller, implantlar, stentler, enjektorler ve membranlar gibi
vucut i¢i uygulamalarda kullanilan birgok tibbi cihaz ve aletlerin yuzeylerine yuksek kayganlik
ozelliginin kazandirnimasi amaciyla hidrofilik polimer ve/veya monomer, baslatici, solvent ve
biyo uyumlu fonksiyonel nanopargacik POSS (polihedral oligomerik silseskioksan) iceren

hidrofilik kaplama solusyonu ve uretim yontemi ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Gunumizde kaplamalar bircok endustriyel uygulamalarda oldugu gibi dekoratif veya koruma
amach kullaniimaktadirlar. Medikal cihazlarda ise cihazin fonksiyon veya performansinda
gerekli gelistirmelerin sadlanmasi amach kullaniimaktadir. Medikal cihazlarin uretiminde
kullanilan malzemelerin ¢cogu dusuk yuzey enerjisine sahip hidrofobik malzemelerden
olusmaktadir. Sulu ortamlarda yeteri kadar i1slanmayan bu cihazlar vucut ici uygulamalarda
kullanildigindasurtunmeden kaynakli yirtilma, delinme, kanamaya sebep olma gibi travmatik
komplikasyonlar ve iltihaplanmalara sebep olabilmektedir.Olusan bu problemlerin cozumune
yonelik gelistirilen en kesin ¢ozum ise doku ile direkt temas edecek, cihazin vucut icinde
hareketini kolaylastiracak ve ayni zamanda biyouyumluluga sahip bir kaplama uygulanmasidir.

Hidrofilik polimer kaplama olarak da bilinen bu kaplamalar farkli yollarla yuzeye
uygulanmaktadirlar. Daldirma ile kaplama en sik kullanilan yontemlerdendir. Sprey ve film
kaplama bir diger kaplama metotlarindandir. Bu islemlerin yani sira yaygin olarak
kullaniimamakla birlikte, ozellikle yassi yuzeyler icin kimyasal buharla kaplama (CVD) ve
serigrafi (silkk screening) metotlari da tercih edilebilmektedir. Kaplama metodlarinin gogu
kurutma ve kurleme (curing) olmak Uzere iki agsamadan olugmaktadir. Kurleme iglemiise 1si ve

ultraviyole (UV) gibi radyasyon ile gerceklestiriimektedir [1-5].

Konu ile ilgili literatur taramasi yapildiginda US4100309 ve US4119094 yayin numarali ‘Dusguk
surtunmeli hidrofilik bir kaplama katsayisina sahip olan kaplanmis alt tabaka ve bunu yapmak

icin bir yontem’ basliklh patentlerde kateter ve prezervatif orneklerinin Polivinilpirolidon-
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Poliuretan interpolimeri ile kaplandigi gorulmektedir. Bu ¢alismada, kaplama prosesi iki
asamada gergeklesmis ve karisima zincir uzaticilar eklenmistir. Ancak elde edilen bulgular bu
yontem ile uniform bir kaplama yapilamadigini ve istenen 0zelliklerin kaplamaya

saglanamadigini gostermistir.

US4642267 vyayin  numarali  ‘Hidrofiik  polimer  harmanr  baslikh  patentte
termoplastikpoliuretan, polivinilpirolidon ve/veya poli(N-vinillaktam) karigimlari hazirlanmis ve
solusyonlar vinil, epoksi ve poliuretan yuzeylerine kaplanmistir. Ardindan kaplanan yuzeyler

islatiimis ve surtunme testinde surtunme katsayisinin oldukga dustugu belirlenmistir.

US4977901 yayin numarall ‘Capraz baglanmamigs kristalize polimer kaplamalara sahip olan
malzeme’ baslikh patentte farkli molekul agirhigina sahip poli(vinil alkol) su vel/veya
dimetilsulfoksit icerisinde gozundurulmus ve kilavuz tele kaplanmistir. Capraz baglanmamis
bu kaplama firinlarda kurutulmus ve kristallinite incelenmistir. Elde edilen bulgular daha az
kristaliniteye sahip kaplamanin su emiliminin daha yuksek oldugunu, surtunmenin azaldigi

dolayisiyla kayganligin arttigini gostermistir.

POSS (polihedral oligomerik silseskioksan) olarak adlandirilan yeni nesil takviye malzemeleri
silika (SiO2) ve silikon (R2SiO) arasinda, molekuler boyutlari yaklasik olarak 1-3nm olan
kuresel sekilli hibrit nanoyapilardir. Bununla birlikte silika ve dider konvansiyonel
dolgulardanfarkh olarak, herhangi bir POSS molekulu kendisini polimerler, biyolojik sistemler
veya yuzeyler ile uyumlu hale getiren organik gruplar igerir. Bu 6zellik POSS'un harmanlandidi
polimer zincir ile kovalent olarak tepkimeye girmesini de mumkun kilmaktadir[6]. Siradan
organik bilesiklerin tersine, ugucu organik bilesikler salmadiklari igin kokusuz ve gevre dostu
olarak bilinmektedirler[7,8].POSS'un sahip oldudu genis ve esnek kimyasal yapisal ozellikler
sebebiyle polimer yapisina dahil edilme asamasinda hem kopolimerizasyon, hem asilama hem

de harmanlama teknigine imkan saglamaktadir.

POSS kullanimi ile ilgili literatur taramasi yapildiginda,US20160083612 yayin numarall ‘F-
POSS kaplamalarn ve katki maddeleri ve aynisini yapma yontemlerir bashkli patent
malzemelerin yuzey performansini arttirmak icin kaplamalar alaninda faydal fluorlu polihedral
oligomerik silseskioksan ("F-POSS") kopolimerleri ve terpolimerleri ve bu gibi kopolimerler ve
terpolimerler yapmak igin yontemler de agiklanmaktadir. Burada agiklanan bilesimlerin 6rnek
teskil tarzlar, normalde yeterince kararli veya dayanikli homojenlige sahip olmayacak olan
fluorinath, halojenli veya diger katki maddeleri iceren formulasyonlarin stabilitesini ve omrunu

iyilestirmede yararli olabilir.
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US9334419B2 vyayin numarali ‘UV kurlenebilir kaplamalarr baslkh patentte ise
epoksisiklohekzil-POSS kullanilarak UV ile Kkurlenebilen kaplama formulasyonlar
hazirlanmistir. Kaplama formulasyonlari POSS, silikon nanopargaciklari, silan ve fotobaslatici
icermektedir. Hazirlanan bu solusyonlar cam Uzerine kaplanmis ve orneklerin statik
indentasyonkirilma dayanimi,catlama dayanimi, gizik ve asinmalara kargi dayanimi ve nem

dayaniklihgi incelenmistir.

Mevcut patentlerde POSS kullanilarak hazirlanmis kaplamalarin  hidrofilik ~ 6zelligi
incelenmemistir. Ozellikle vucut ici uygulamalarda kullanilmak maksadiyla ¢alisiimis herhangi
bir arastirma bulunmamaktadir.

Uriner, gastrointestinal (endoskopi, kolonoskopi vb.) ve kardiyovaskuler kateterler, kilavuz
teller, implantlar, stentler, enjektorler ve membranlar gibi bircok medikal cihaz vucut icine
yerlestirilirken veya cikartilirken, vucuttan herhangi bir sivinin drenajini saglarken yuzeylerinin
bir kayganlastirici ile kaplanmasina ihtiyag duymaktadirlar. Ayrica bu kayganlik yerlestirme ve
clkarma esnasinda yumusak doku hasarini minimize etmek icin gereklidir. Hidrofilik
kaplamalar cihazin hasta vucuduna yerlestiriimesinden once, hir sure su veya baska bir sivi
ile islatilarak dusuk surtunme ozelliklerine ulasmis kaygan yuzey kaplamalandir. Hidrofilik
kaplamalar ¢cogu zaman malzeme (substrat) yuzeyine tutunmayarak asinma egilimi
sergilemekte ve bunun sonucu olarak kullanim esnasinda kayganliklarini yitirmektedirler.
Kaplama solusyonlarinin malzeme yuzeyine uygulanmasinda hidrofilik kat ile malzeme yuzeyi

arasinda baglanma saglamak icin ekstradanprimer kaplamalar kullaniimaktadir.

Sonug olarak yukarida anlatilan olumsuzluklardan dolayr ve mevcut ¢ozumlerin konu

hakkindaki yetersizligi nedeniyle ilgili teknik alanda bir gelistirme yapiimasi gerekli kilinmistir.

Bulusun Kisa Agiklamasi
Bulus, mevcut durumlardan esinlenerek olusturulup yukarida belirtilen olumsuzluklari cozmeyi

amaclamaktadir.

Bulusun oncelikli amaci, 6zellikle medikal sektorunde uriner, gastrointestinal (endoskopi,
kolonoskopi vb.) ve kardiyovaskuler kateterler; kilavuz teller, implantlar, stentler, enjektorler ve
membranlar gibi vucut ici uygulamalarda kullanilan birgok tibbi cihaz ve aletlerin yuzeylerine
uygulanmasi icin hidrofilik kaplama solusyonu elde edilmesini saglamaktir.

Bulusun bir amaci, yuksek kayganhgin yani sira yuksek asinma dayanimina sahip hidrofilik
kaplama solusyonu geligtirmektir.
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Bulusun bir diger amaci, malzeme(substrat) yuzeyine hidrofilik kaplama solusyonunun
uygulanmasi igin herhangi bir primer kaplamaya ihtiyag duyulmadan,igcerdigi POSS sayesinde

hidrofilik katin direkt malzeme yuzeyine uygulabilirligini saglamasidir.

Bulus ayrica, POSS ilavesi ile hidrofilik kaplamanin kuirleme zamaninin daha kisa surelere

cekilebilmesini amaglamaktadir.

Bulus, yukarida anlatilan amaclarin yerine getirilmesi icin, medikal sektorunde yer alan tibbi
cihaz ve aletlerin yuzeylerinin kaplanmasinda kullaniimak uzere hidrofilik kaplama solusyonu
olup, 6zelligi; en az bir hidrofilik polimer ve/veya monomer, polihedral oligomerik silseskioksan,
solvent ve baslatici ihtiva etmektedir.

Bulus, yukarida anlatilan amaclarin yerine getiriimesi igin, medikal sektorunde yer alan tibbi
cihaz ve aletlerin yluzeylerinin kaplanmasinda kullaniimak Uzere hidrofilik kaplama solusyonu

uretim metodu olup, ozelligi;

a) hidrofilik polimer ve/veya monomerin solvent icine karistiriimasi,

b) elde edilen solusyona POSS (polihedral oligomerik silseskioksan) eklenerek
kanistiriimasi,

c) elde edilen solusyona baslaticinin eklenerek karistiriimasi,

islem adimlarini intiva etmektedir.

Bulusun yapisal ve karakteristik 0zellikleri ve tum avantajlar asagdida verilen detayl agiklama
sayesinde daha net olarak anlasilacaktir. Bu nedenle dederlendirmenin de bu detayli agiklama

gdz onune alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Bulusun Anlasiimasina Yardimci Olacak Sekiller
Sekil 1. Bulus konusu hidrofilik kaplama solusyonu ile kaplanan substrat ile kaplamasiz

substratin surtinme kuvvetlerinin kiyaslanmasinin grafiksel gosterimidir.

Sekil 2. Bulus konusu hidrofilik kaplama solusyonu ile kaplanan substratin tekrarlanan testler

ile surtunme kuvvetlerinin degisiminin grafiksel gosterimidir.

Bulusun Detayli Agiklamasi

Bu detayli aciklamada, bulus konusu hidrofilik kaplama solusyonu ve Uretim yontemi ile tercih
edilen formulasyonlari, sadece konunun daha iyi anlasiimasina yonelik olarak ve higbir
sinirlayici etki olusturmayacak sekilde aciklanmaktadir.
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Bulusg, 6zellikle medikal sektorunde uriner, gastrointestinal (endoskopi, kolonoskopi vb.) ve
kardiyovaskuler kateterler; kilavuz teller, implantlar, stentler, enjektorler ve membranlar gibi
vucut ici uygulamalarda kullanilan birgcok tibbi cihaz ve aletlerin yuzeylerine yuksek kayganlik
ozelliginin kazandirimasi amaciyla en az bir hidrofilik polimer ve/veya monomer, baslatici,
solvent ve biyo uyumlu fonksiyonel nanopargacik POSS (polihedral oligomerik silseskioksan)

iceren hidrofilik kaplama solusyonu ve Uretim yontemi ile ilgilidir.

Bulus konusu hidrofilik kaplama solusyonu ile poliesteruretan, polieteruretan, nylon, poli(eter-
blok-amit), poli(etilen teraftalat), poli(vinil klorur), dogal kauguk, sentetik kauguklar, poliester-
polieter kopolimerleri, polikarbonat vb. organik malzemeler(substratlar)kaplanabilmektedir.

Tablo 1°de, bulus konusuhidrofilik kaplama solusyonunu olusturan hammaddeler ve bu

hammaddelerin agirlikga kullanim oranlari verilmektedir.

Tablo1: Hidrofilik kaplama solusyonu igin hammadde ve kullanim oranlari

Agirlikca Agirhikeca
_ Tercih Edilen Miktar Kullanilabilen Miktar
Igerik (%) (%)
Solvent 78,9 60-95
(Etanol)
Hidrofilik polimer 20 1-30

ve/veya monomer
(Polivinilpirolidon)

Baslatici 1 0,5-20
(Hidrojen Peroksit)

Fonksiyonel nanopargacik 0,1 0,1-5
POSS
TOPLAM 100

Bulus kapsaminda hidrofilik polimer ve/veya monomer, POSS ve baslaticinin solvent icinde
gcozunmesiyle solusyon hazirlanmasi saglanmaktadir. Solusyon oda sicakhginda
hazirlanabildigi gibi 40C'ye kadar isitilarak da hazirlanabilmekt edir. Solusyon tamamen seffaf
hale gelene kadar karistirimalhdir. Elde edilen solusyon istenilensubstrat yuzeyine
uygulanmaldir. Yizeye uygulanmada tercih edilen yontem olarak daldirma yontemi
kullaniimaktadir. Solusyonun substrat yuzeyine uygulanmasinda sprey, film kaplama, buharla
kaplama, serigrafi gibi baska metotlarda kulanilabilir. Substrat ylizeyine uygulanmis solusyon

tercih edilen ultraviyole (UV) kurleme metodu ile hidrofilik kaplama halini almaktadir. Diger
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kurleme segenekleriisitma, sogutma, kurutma gibi fiziksel metotlar olabilirken, i1s1 ve radyasyon

gibi kimyasal metotlar da olabilir.

Bulus konusu hidrofilik kaplama solusyonunu Uretiminde kullanilan hammaddelerin ozellikleri

asagida verilmektedir.

Solvent genis kullanim alanina sahip sivi halindeki bir maddedir. S6z konusu bulus solusyon
veya dispersiyon gibi sivi bir ortami kapsayan hidrofilik kaplama formulasyonlarini
icermektedir. Sivi ortami olusturacak solvent olarak metanol, etanol, propanol vebutanol gibi
alkoller veya bunlarin karigimlari, aseton, metil etil keton, tetrahidrafuran, dikclorometan,
toluen veya su secilebilmektedir. Bulus konusu hidrofilik kaplama solusyonununda agirlikgca
%60-95 solvent kullanilabilmektedir. Bulusun tercih edilen formulasyonunda solvent olarak

agirhkgca %78,9 oraninda etanol kullaniimaktadir.

Hidrofilik polimer veya monomer kisaca suyu seven molekul zincirleri veya molekul olarak
adlandiriimaktadir. Hidrofilik bir molekul veya bir molekulun hidrofilik bir bolumiu tipik olarak
yuk kutuplasmasi gosterir ve hidrojen bagi kurma yetenegdi vardir, boylece yag ve diger
hidrofobik ¢ozuculere kiyasla suda gozunmeye daha miusaittir. Hidrofilik molekuller polar

molekuller olarak da bilinmektedirler.

Bulus konusu kaplama solusyonuna hidrofilik 6zellik katan polimer ve/veya monomer; poli(vinil
alkol), polivinilpirolidon, poli(etilen oksit), akrilik asit ve metakrilikasitin homo- ve kopolimerleri,
maleik anhidrit bazli kopolimerler, poli(karboksilik asit), seluloz, heparin, poli(etilen glikol),
kitosan, hyaluronik asit, kitin ve polilaktinler igeren gruplar arasindan birey veya
kombinasyonlar secilebilmektedir. Bulus konusu hidrofilik kaplama solusyonununda agirlikga
%1-30 oraninda hidrofilik polimer ve/veya monomer kullanilabilmektedir. Bulusun tercih edilen

formulasyonunda agirlikga %20 oraninda Polivinilpirolidon(PVP)kullaniimaktadir.

Fonksiyonel nanopargacik POSS (polihedral oligomerik silseskioksan) seramik ve organik
malzemeler arasindaki bogluda kopru olusturan nano yapih bir kimyasaldir. POSS, mekanik
ozelliklerden odun vermeksizin urun performansini gelistirir ve cok cesitli endustrilerde
kullanihr. POSS silika (SiO») ve silikon (R2SiO) arasinda, molekuler boyutlar yaklasik olarak
1-3nm olan kuresel sekilli hibrit nano yapidadir. Bununla birlikte silika ve diger konvansiyonel
dolgulardan farkli olarak, herhangi bir POSS molekulu kendisini polimerler, biyolojik sistemler
veya yuzeyler ile uyumlu hale getiren organik gruplar igerir. Bu 6zellik POSS'un harmanlandidi
polimer zincir ile kovalent olarak tepkimeye girmesini de mumkun kilmaktadir. Siradan organik

bilesiklerin tersine, ucucu organik bilesikler salivermedikleri icin kokusuz ve cevre dostu olarak
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bilinmektedirler. POSS’'un sahip oldugu genis ve esnek kimyasal yapisal ozellikler sebebiyle
polimer yapisina dahil edilme asamasinda hem kopolimerizasyon, hem asilama hem de
harmanlama teknigine imkan saglamaktadir. Bulus konusu hidrofilik kaplama solusyonununda
agirhkca  %0,1-5 oraninda POSS  kullanilabilmektedir.Bulusun  tercih  edilen

formulasyonundaadirlikca %0,1 oraninda POSSkullaniimaktadir.

Basglatici polimerizasyon reaksiyonunu baslatan maddedir. Fotobaslaticilar, 1sik absorplayan
ve reaktif baslatici radikalleri olusturan, UV ile polimerizasyon sistemlerinin en onemli
bilesenleridir. Bulus kapsaminda formulasyonlarda kullanilan baslatici Tip 1 fotobaslaticilar
(benzoin eterler, benzil ketaller, a-dialkoksiasetofenonlar, a-hidroksialkilfenonlar, a-amino
alkilfenonlar, asilfosfinoksitler gibi), Tip 2 fotobaslaticilar (benzofenonlar/aminler,
tiyoksantonlar/aminler gibi) ve peroksitler (hidrojen peroksit, benzoil peroksit ve kumen
hidroperoksit) iceren gruplar arasindan secilebilmektedir.Bulus konusu hidrofilik kaplama
solusyonununda agirlikga %0,5-20 oraninda baslatici kullanilabilmektedir.Bulusun tercih

edilen formulasyonundaagdirlikga %1 oraninda hidrojen peroksitkullaniimaktadir.

Deneysel prosedurde oda sicakliinda, Tablo 1'de belirtilen tercih edilen miktarlarda, hidrofilik
polimer Polivinilpirolidon(PVP)solvent olarak kullanilan etanol icine kanstiriimistir. Elde edilen
solusyona POSS eklenerek karistirimaya devam edilmistir. Karigima baslatici olarak hidrojen
peroksit eklenmis ve seffaf bir solusyon elde edilene kadar karistirilmistir. Ardindan kaplanmak
istenen substrat solusyona daldirnimis ve cikarilarak belirli surelerde UV isinlara maruz
birakilmistir. Kurlenme asamasinda dnemli olan husus ¢apraz bag reaksiyonunun
tamamlanmasidir. Boylelikle yluzeye tutunan kaplama kuvvet altinda siyriimadan ozelliklerini
korumaktadir. Son asamada elde edilen hidrofilik kaplamal ornekler surtunme testine tabi
tutulmus ve surtunme kuvvetleri belirlenmistir. Bu dogrultuda kaplanan kateterler bir dakika
boyunca su icinde bekletiimis ve takiben 500 gramlik bir yuk uygulanarak iki kauguk ped

arasindan toplamda 20 kez cekilmistir.

Hazirlanan hidrofilik solusyon ile kaplanmis substratin ve kaplanmamis substratin
kayganliklari surtunme testleri ile belirlenmigtir. Bu amaglakaph 6rnek ard arda 10 kez yuk
altinda cekilmis ve surtunme kuvvetleri elde edilmistir. Sekil 1'de bulus konusu hidrofilik
kaplama solusyonu ile kaplanan substrat ile kaplamasiz substratin surtunme kuvvetlerinin
kiyaslanmasini gostermektedir. Yuzeyinde hidrofilik kaplama solusyonu bulunan ornegin
surtunme kuvvetinin, kaplamasiz 6rnegin surtunme kuvvetine kiyasla ortalama 20 kat azaldigi

tespit edilmistir.
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Kaplamanin yuzeye tutunmasi ise ard arda tekrar edilen testler ile belirlenmistir. Sekil 2’de
bulus konusu hidrofilik kaplama solusyonu ile kaplanan substratin tekrarlanan testler ile
surtunme kuvvetlerinin degisimini gostermektedir. Kaplamali substratlara ait 10 cekmenin
sonunda elde edilen egrilerin ayni trende sahip oldugu ve kuvvet degerlerinin benzer oldugu
gorulmustur. Bu bulgu kaplamanin substrat yuzeyinden ayriimadigini ve homojen oldugunu

gostermektedir.

Yapilan surtunme testleri sonucunda POSS pargaci§inin reaksiyonu hizlandirarak kirlenme

zamanini kisalttig1 gorulmustur.
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iISTEMLER

Medikal sektorunde yer alan tibbi cihaz ve aletlerin yuzeylerinin kaplanmasinda
kullaniilmak uzere hidrofilik kaplama solusyonu olup, ozelligi; en az bir hidrofilik polimer

ve/veya monomer, polihedral oligomerik silseskioksan, solvent ve baslatici icermesidir.

Istem 1°e uygun hidrofilik kaplama solusyonu olup, ozelligi; adirikca %1-30 oraninda
hidrofilik polimer ve/veya monomer, %0,1-5 oraninda polihedral oligomerik silseskioksan,

%60-95 oraninda solvent ve %0,5-20 oraninda baslatici icermesidir.

Istem 1'e uygun hidrofilik kaplama solusyonu olup, ozelligi; bahsedilen hidrofilik polimer
ve/veya monomerin; poli(vinil alkol), polivinilpirolidon, poli(etilen oksit), akrilik asit ve
metakrilikasitin homo- ve kopolimerleri, maleik anhidrit bazli kopolimerler, poli(karboksilik
asit), selulloz, heparin, poli(etilen glikol), kitosan, hyaluronik asit, kitin ve polilaktinler iceren

gruptan secilen bir birey veya kombinasyonlar olmasidir.

Istem 1'e uygun hidrofilik kaplama solusyonu olup, dzellidi; bahsedilen solventin; metanol,
etanol, propanol ve butanol gibi alkoller veya bunlarin karnigimlari, aseton, metil etil keton,

tetrahidrafuran, dikolorometan, toluien veya su olmasidir.

Istem 1'e uygun hidrofilik kaplama solusyonu olup, 6zelligi; bahsedilen baslaticinin; Tip 1
fotobaslaticilar, Tip 2 fotobaslaticilar veya peroksitler olmasidir.

Istem 5e uygun hidrofilik kaplama solusyonu olup, o0zelligi;bahsedilen Tip 1
fotobaslaticillar;  benzoin eterler, benzil ketaller, a-dialkoksiasetofenonlar, a-

hidroksialkilfenonlar, a-amino alkilfenonlar, asilfosfinoksitlerdir.

Istem 5e uygun hidrofilik kaplama solusyonu olup, 0zelligi;bahsedilen Tip 2

fotobaslaticilar; benzofenonlar/aminler, tiyoksantonlar/aminlerdir.

Istem 5e uygun hidrofilik kaplama solusyonu olup, 6zelligi; bahsedilen peroksitler; hidrojen

peroksit, benzoil peroksit ve kiimen hidroperoksittir.

Medikal sektorunde yer alan tibbi cihaz ve aletlerin yuzeylerinin  kaplanmasinda

kullanilmak Uzere hidrofilik kaplama solusyonu uretim metodu olup, ozelligi;

a) hidrofilik polimer ve/veya monomerin solvent igcine karigtiriimasi,

d) elde edilen solusyona polihedral oligomerik silseskioksan eklenerek karistiriimasi,
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e) elde edilen solusyona baslaticinin eklenerek karistiriimasi,

islem adimlarini icermesidir.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

istem 9@ uygun Uretim metodu olup, ozelligi; adirlikca %1-30 oraninda hidrofilik polimer
ve/veya monomer, %0,1-5 oraninda polihedral oligomerik silseskioksan, %60-95 oraninda

solvent ve %0,5-20 oraninda baslatici icermesidir.

Istem 9a uygun Uretim metodu olup, ozelligi; bahsedilen hidrofilik polimer ve/veya
monomerin; poli(vinil alkol), polivinilpirolidon, poli(etilen oksit), akrilik asit ve metakrilikasitin
homo- ve kopolimerleri, maleik anhidrit bazl kopolimerler, poli(karboksilik asit), seluloz,
heparin, poli(etilen glikol), kitosan, hyaluronik asit, kitin ve polilaktinler iceren gruptan

secilen birey veya kombinasyonlar olmasidir.

istem 9'a uygun uretim metodu olup, ozelligi; bahsedilen solvent; metanol, etanol, propanol
ve butanol gibi alkoller veya bunlarin karigimlari, aseton, metil etil keton, tetrahidrafuran,

dikolorometan, toluen veya sudur.

istem 97a uygun uretim metodu olup, ozelligi: bahsedilen baslaticinin; Tip 1

fotobaslaticilar, Tip 2 fotobaslaticilar veya peroksitler olmasidir.

Istem 13’e uygun Uretim metodu olup, dzelligi; bahsedilen Tip 1 fotobaslaticilar; benzoin
eterler, benzil ketaller, a-dialkoksiasetofenonlar, a-hidroksialkilfenonlar, a-amino
alkilfenonlar, asilfosfinoksitlerdir.

istem 13'e uygun uUretim metodu olup, ozelligi; bahsedilen Tip 2 fotobaslaticilar;

benzofenonlar/aminler, tiyoksantonlar/aminlerdir.

Istem 13'e uygun uretim metodu olup, ozelli§i; bahsedilen peroksitler; hidrojen peroksit,

benzoil peroksit ve kumen hidroperoksittir.

istem 9a uygun uretim metodu olup, ozelligi; ozelligi; bahsedilen solusyonun oda

sicakliginda ya da 40C'ye kadar isitilarak hazirlanmasidir .

Istem 9:a uygun Uretim metodu olup, 6zelligi; bahsedilen solisyonun tamamen seffaf hale

gelene kadar karistiriimasidir.
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OZET
Fonksiyonel Nanopargacik igeren Hidrofilik Kaplama Solusyonu ve Uretim Yontemi

Bulus, ozellikle medikal sektorunde uriner, gastrointestinal (endoskopi, kolonoskopi vb.) ve
kardiyovaskuler kateterler; kilavuz teller, implantlar, stentler, enjektorler ve membranlar gibi
vucut ici uygulamalarda kullanilan birgok tibbi cihaz ve aletlerin yuzeylerine yuksek kayganlik
ozelliginin kazandiriimasi amaciyla en az bir hidrofilik polimer ve/veya monomer, baslatici,
solvent ve biyo uyumlu fonksiyonel nanopargacik POSS (polihedral oligomerik silseskioksan)

iceren hidrofilik kaplama solusyonu ve uretim yontemi ile ilgilidir.
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