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(54) Fotoelektricky snfmag vychylky pfedmétu

ReZenf se tyk4 fotoelektrického snima-
e vychylky opat¥eného clonkou, u ndho se
Fe%{ uspof&déni fotonek svdtelného zdroje,
clonky & vyhodnocovac{ aparatury umoZfujici
aplikaci snimade pro presné m&¥ic{ p¥istro-
je, nap¥fiklad pro libelu apod. Snima& md
clonku umist&nou mezi sv&telnym zdrojem
a dvojici fotonek, které jsou p¥ipojeny
k vyhodnocovaci. aparatufe tvo¥ené rozdilo-
vym obvodem, soudtovym obvodem a regula&nfm
obvodem. Signdl z rozdflového obvodu je
vyveden na v§stup vyhodnocovac{ aparatury,
signél ze soultového obvodu je zaveden do
regulaéniho obvodu pro stabilizaci svétel-
ného zdroje.
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vyndlez se tykd fotoelektrického snima¥e vfchylky opatfeného clonkou, u n&hoZ se feSf
uspo¥4ddni fotonek, svdtelného zdroje, clonky a vyhodnocovaci aparatury umo#thujic{ aplikaci
snimade pro presné mE¥ic{i p¥istroje.

7 praxe je znéma pot¥eba m&¥eni vychylek rliznych ptedmétl nebo m&¥eni raznych fyzikdlnich
velidin, které je moZno pfevést na m&¥eni vychylek n&jakého elementu. Pro tyto udely je
zndmo pou?itf snimadl zalofenych na fotoelektrickém principu zaloZeném na zacldn&ni sv&telného
zdroje. Ziskany fotoelektricky signdl se pouZfivd pro m&¥ici nebo regquladni GZely.

Problém pro vysoce citlivéd m&¥enf vychylek je ziskéni dostatedn® velkého signdlu a
soudasnd i signdlu pro stabilizaci svdteiného zdroje a déle takové uspofadani fotoelektrickych
%idel zacldn&ciho elementu a svételného zdroje, které by umoZnilo p¥i malych rozm&rech foto-
elektrického snimade jeho aplikaci pro md¥enf rdzngch velidin podle druhu poufitého zaclan&-
ciho elementu.

Tento problém je odstranén vynélezem fotoelektrického snimage vychylky predmdtu obsahu~
jiciho clonku spfaZenou s predmdtem, umist&nou mezi svdtelnym zdrojem a dvojici fotonek,
jeho# podstata spodivd v tom, %e fotonky jsou pfipojeny jednak na dva vstupy rozdilového
obvodu, jednak na dva vstupy sou¥tového obvodu, p¥ifemZ vystup sou&tového obvodu je piipojen
k reguladnfmu zesilova&i, jeho? vgstup je p¥ipojen ke svételnému zdroji.

podstata dalifiho zdokonaleni spolivéd v tom, %e k vystupu rozdilového obvodu je p¥ipojena
zobrazovaci jednotka.

Podstata dalsf dpravy spotivd v tom, %e clonka je tvofena hladinou kapaliny v zak¥ivené
trubici libely.

pals{ dpravy fotoelektrického snimade lze provést napf. tak, Ze clonka je tvo¥ena kapa-
linou v U-trubici manometru, nebo Ze clonka je tvo¥ena neprisvitnou destikou spojenou
s vahadlem.

v¢hodou tohoto Fefeni je jeho vysokd citlivost, konstrukéni jednoduchost a snadnd aplikace
pro rizné mé¥ici p¥istroje.

’ Na pfipojeném vgkresu jsou schematicky zndzorndny t¥i pfiklady provedeni vynélezu,
kde na obr. 1 je zndzorné&no provedeni fotoelektrického snima&e jako libely pro m&¥eni sklonu
pfedmétu od vodorovné roviny, na obr. 2 je zndzorn&no provedeni fotoelektrického snimale
jako manometru se sniménfm vychylky hladiny kapaliny a na obr. 3 je zndzornéno provedeni
fotoelektrického snimade pro eniméni vychylky vahadla od rovnovd%né polohy.

Fotoelektricky snima& vychylek pfedmé&tu md clonku 3 spfaZenou s predmétem, kterdfto
clonka 5 je umfst&na mezi sv&telnym zdrojem 3 a. dvojicd fotonek 1 a 2. Fotoelektricky snimad
d4le m& vyhodnocovaci aparaturu 7, tvofenou rozdilovym obvodem 8, sou&tovym obvodem 9 a
requladnim obvodem 11. P¥itom je prvn{ fotonka 1 ptipojena k jednomu vstupu rozdflového
obvodu 8 a k jednomu vstupu sdudtového obvodu 9, zatimco druh4 fotonka 2 je p¥ipojena ke
druhému vstupu rozdflového obvodu 8 a ke druhému vstupu soudtového obvodu 9. V{stup rozd{lové-
ho obvodu 8 je vyveden na v¢stupni svorku 12 a v¢stup soudtového obvodu 9 je pfipojen na
reguladni vstup regula&niho obvodu ;l'zapojeného mezi napdjeci p¥fvod 13 a svételny zdroj 3.

Vv prvnim p¥ikladu provedeni (obr. 1) je fotoelektricky snima® aplikovén na 1ibelu, pEidemi
clonka 5 je tvofena hladinou kapaliny uzaviené v zakfivené trubici 4 vsazené v rému 6. P¥itom
je svdtelny zdroj 3 um{s:&n pod zak¥ivenou trubici 4 a ob& fotonky 1l a 2 nad zakfivenou
trubici 4. V druhém p¥ikladu provedeni (obr. 2) je tenty? fotoelektricky snimac aplikovén
u trubicového manometru, v n¥m# clonka 5 je tvofena kapalinou v U~trubici 14 manometru,
p¥item# ka¥dd z obou fotonek 1 a 2 je umisténa u jedné v&tvé U-trubice 14 a svételny zdroj
3 je umist&n mezi ob&ma v&tvemi U-trubice 14. Ve t¥etim p¥ikladu provedeni (obr. 3) fotoelektric-
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ky snimad je aplikovén u vé&Zicfho za¥izenf tak, Ze clonka 5 je tvofena neprisvitnou destid-

kou spojenou s vahadlem 15.
Zapojeni vyhodnocovaci aparatdry 7 lze upravit p¥ipojenim zobrazovaci jednotky 10 /
k vystupu rozdilového obvodu 8.

Pfi m&¥eni vychylky p¥edm&tu nebo pEi m&¥en{ fyzik4lnf velidiny pFevedené na vfchyiku
se ve fotoelektrickém snima&i pohybuje clonka 5 mezi svételnym zdrojem 3 a dvojici fotonek
1 a 2, ptidemZ je vidy jedna z dvojice fotonek 1 a 2 zakryvéna a druh4 odkryvéna, &imZ se
signdl jedné z obou fotonek 1 a 2 zv&t¥uje a druhé z obou fotonek 1 a 2 zmen$uje. V rozd{lo~
vém obvodu 8 je utvofen z hodnot obou signild rozdilovy signdl, jeho? velikost je Gm&rng
velikosti vychylenf clonky 5 z podate&nf polohy, naptfklad z rovnovdZné polohy, v ni¥ m&

rozd{lovy.signdl nulovou hodnotu.

V soultovém obvodu 9 je vytvdren soultovy signél,” jeho¥ hodnota je konstantni pro v3echny
polohy clonky 5. Tento soudtovy sign&l je zaveden do regulaéﬂiho obvodu 11, v némZ pﬁsobi
jako zpétnd vazba pro stabilizaci sv&telného toku svételného zdroje 3. Rozdflovy signdl
z vystupn{ svorky 12 lze n&slednd pouZf{t v neznizorn&ném regula®nim obvodu, nebo v .zobrazova-
ci jednotce 10, kterd mife byt té¥ trvalou souddsti vyhodnocovaci aparatury 7. V prvnim
pfikladu provedeni se m&#{ sklon predm&tu, resp. jeho povrchu, na ktery je libela usazena
svym rédmem 6. Ve druhém p¥ikladu provedenf se m&¥{ hodnota tlaku, ptevedend na vySku  sloupce
kapaliny, pfiem’ zm&na vy¥ky sloupce kapaliny je registrovéna ob&ma fotonkami 1la2. ve
t¥eti{m p¥ikladu proveden{ je indikovéna vychylka vahadla 15 z rovnov4iné polohy.

PREDMET VYNALEZU

1. Fotoelektricky snima& vychylky pFedm&tu obsahujfci clonku spfa¥enou s predm&tem
umf{st&nou mezi svételnym zdrojem a dvojici{ fotonek, vyznaéujicf se tim, Ze fotonky (1, 2)
jsou p¥ipojeny jednak na dva vstupy rozdflového obvodu (8) a jednak na dva vystupy sou&tového
obvodu (9}, p¥ifem¥ vystup rozdf{lového obvodu (8) je vyveden na vystupni svorku (12) a vystup
soutového obvodu (9) je p¥ipojen k regulanimu zesilova&i (11), jeho¥ vystup je p¥ipojen
ke sv&telnému zdroji (3).

2. Fotoelektricky snimad podle bodu 1, vyznaéujici'ée tim, Ze k vystupu rozdflového
obvodu (8) je p¥ipojena zobrazovaci jednotka (10).

3. Fotoelektricky snima& podle bodle bodu 1, vyznadujici se tim, %e clonka (5) je tvoFena
hladinou kapaliny v zak¥ivené trubici (4) libely.

4. Fotoelektricky snima& podle bodu 1, vyznadujici se tim, %¥e clonka (5) je tvo¥ena

kapalinou v U-trubici (14) manometru.

5. Fotoelektricky snfma& podle bodu 1, vyznatujfcl se tim, %e clonka (5) je tvoFena
neprisvitnou destilkou spojenou s vahadlem (15).
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