N
PS economie

SPF Economie, PME, Classes
Moyennes & Energie
Office de la Propriété intellectuelle

(11) 1024693 B1

(47) Date de délivrance : 23/05/2018

(12) BREVET D’INVENTION BELGE
(47) Date de publication : 23/05/2018
(21) Numéro de demande : BE2015/5019
(22) Date de dépét : 13/01/2015
(62) Divisé de la demande de base :
(62) Date de dép6t demande de base :
(51) Classification internationale : HO5B 37/02

(30) Données de priorité :

10/11/2014 EP 14192582.6

(73) Titulaire(s) :

SCHREDER S.A.
1190, BRUXELLES
Belgique

(72) Inventeur(s) :

SCHRODER Helmut
65201 WIESBADEN
Allemagne

WELLENS Didier
1950 KRAAINEM
Belgique

BRAND Daniel

50735 KOLN
Allemagne

(54) Procédé pour la gestion et le contrdle d'un réseau de lampes



(57) La présente invention concerne un procédé

pour opérer et contréler un réseau de lampes

comprenant une pluralité de lampes arrangées en un

nombre de groupes (A, B) utilisant un réseau courte

distance. Chaque lampe comprend un module de

contrble (23, 28) pour contrdler son opération

normale et pour des communications courte distance
sur le réseau courte distance avec un contréleur de
groupe (23', 28', 31, 32) désigné et d'autres modules
de contréle au sein du groupe. Chaque contrbleur de : :
groupe (23, 28", 31, 32) désigné fonctionne A LT
également pour des communications longue b
distance avec un serveur central et transmet sa :
propre information spécifique comme module de
contrdle au sein du groupe. De l'information relative
a plus d'un groupe peut rapidement étre échangée
entre des groupes adjacents sur un réseau longue
distance par l'intermédiaire du contréleur de groupe :
des groupes adjacents, dépassant le serveur central, 3 L
ou directement sur une connexion courte distance
vers un module de contrdle d’'un groupe adjacent. La

défaillance d’'un contréleur de groupe (23', 28’, 31,

32) peut étre gérée en désignant un autre module de

contrdle (23, 28) au sein du groupe tel qu'un

nouveau contrdleur de groupe et le réseau courte

distance flexible est reformé autour d’'un nouveau

contrdleur de groupe.
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Procédé pour la gestion st s contrdle d'un réseau de

lampes

La présente invention noncems un procédd pour la gestion,
an particulier pour lg conirie J'un reseau de lampes, gagissant ol en
narticulier de lampadaires.

apres Velat de v lechnique, on salt que des reseaux de
larnpes sont dotés d'un contrble de plus en plus intslligent. Das systémes
de ele-gesiion sont par exemple connus pour g gestion de réseaux de
lampes dans lesgugls un contrSisur de segment refié 4 une console de
gestion sur un PO contrble un certain nombra de lampes par la biais de
feur moduls de commande, L conirdleur de sagments frop grand pour
&tre Inlégrd dans une lampe doit &hre place de manisre & ce qus les
fampes a contrdlar puigsant communiguer aves un module de communt-
cation & distance courts par le bials de oelubcl Une defailiance du con-
irdlewr de segments entraing une pede de la manceuvrabiiite du réseau

de lampes. Dautrs part, en raison du grand nombre de lampss pouvant

P

&ira contrdleas par un contrdleur de ssgments, la lalence dans e résast
est comparativermnant &eves de sorte gque des svéremenis avant uns
prioritd élevde ne peuvert pas Stre transfénds & tamps 8 d'sventusls
atilres groupsas en raison d'une latencs trop slaveés.

Le but de la présenie inveniion est de oréar un procddd
pOUr gfrer un réseau da Eam;:‘ma non sewlament plus simple & metire en
sarving, mals assursnt une séownitd de communication plus dlaveés et ung
communication plus rapide.

Ga but est alieint par un procédé selon fa revendicstion 1
ainsi qus par un ohiet salon la revendication 8. Des modas de réalisation
avantageux de invention sont délailigs dans les sous-revendinations 8y

¥

rapporiant ainal gue dans la dascription suivante,

g

g proceds selon Diovention permwt dinstalier un réssay
pius facliament. Ung séourite de communication plus slevée est simulta-
nermant garantia, Dans le cas d'un procddsd selon Mnvention pour I3 gas-

tion et en particulier powr ke contrdle d'un réseay, en particuliar de lampa-
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daires, ung pluralite de modules de commands a 818 prévue, dans fagus
chacun des modules de commande doit &lre raspectivameant atribué qu
est attribué 8 une lampe, el dans lequel e module de commande corres-
pondant comprand respectivernent un module de communization & dis-
fznos longus {(par axempls GBMN, GPRE, bidium ou un autre réssay de
données moblies cu une connexion Etharnel), un module de communioa-
on a distance courte (ZigBes, § LOWPAN cu similaire), de préfdrence un
modidle de communication 8 champ prochs, un module de géolocalisa-
fion pouwr déterminer une posttion du module de commande sur ia bass
d'un systema GRS, GLONAGE, Galileo ou d'aulres systémes de determi-
nation de s position, en patticulier par satellite, un contrdlsur of par all-
istirs une surlle de conbdle {p. oo reposant sur DALY cu O stioy 1 & 10
V1 Au moins un des modules de commands comprand un capieur {p. ax.
un radar ou wny capteur infrarougs) pouvant produire des infonmations de
captewr etfou des donnges de capleur concemant Mensemble du groupe,
Des signaux de commande peuvent élre envoyés & un piote dupe
sounss d'éclairage de ia lempe {8l disponibla), de préfsrence d'un lampa-
dairg, via la sortie de sonirdle, Par allleurs, le réseau st équipd dau
Gins un senvaur pouvant élra oint par s biais du moduls de communis

cation g distance longus ot sur fegusl peut fonclionner un logicle! corras-
ganzﬁaﬁt de whigestion. Le module de comnunication & distancs ongue
peut se baser sur differentes techniyues, § peul s'aglr par exempls de
resesux de donnéas mobiles, de réseaux 1P ou poex. de régesux « pearn
to-peary & distance longus,

Hawr le mondage eliou nowr g gestion du résaay, g mo-
dides de commande sont réparﬁia cans plusiaurs groupas de modules de
commands, celte répartiion se feisant sur iz base des informations spé-
oifiguas su madule da commands, & lamdronnament etfou 4 e lampe &
mises 8 disposiiion par les modules de commands. Un maximum en par-
ieulier de 200 muodules de commande, de préférence pas plus de BY,

sord inglus dans un groups,
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Outre les coordonness geographicues, les informations
denvironnament concarmant également les informations sur las modules
de comwmands voisins dans ls réseau & distance courta (p. ax. I3 gualits
de g connexion stiou d'autres caraciéristiuss RF stiou iableauy de vol-
sinage} etfou des informations spéaifiques & Fenvironnement {p. ax. fumi-
nosite amblante). Dans le cas des informations de lamps, i peut s'agic
dinformations pertinanies pour les sources d'sclairage ulliisses, laur pi-
iote atfow dautres delails de i lampe altrbués, pooax Minlensité lumi-
neuse actusiie ou la gradation. Dang le cas des informations spécifiques
au module de commands, § s'agit en particuliar d'informstions relatives &
fidentification claire du module de commande comms son adresse 1P oy
un autre UID (Unique IDentiflarn,

Selon livvention, Tun des modules de commande de
chaque groups sst selectionné pour servir de contrdisur de groupes. Cs
derniar parmet aux autres modules de commande du groups correspon-
dant de communiguer 3 faide de lsurs modules de communivation & dis-
tance courte. En dautres tenmes, g communica nteme du groups s
sit & I'aide du module de communication & distance courte corgspun-
dant. Dans le groupe, les modules de commande d'un groups formant un
resaau & distance courte, de prefdrence sous fa forme d'un raseau maillé,

par le bisls des modules de communication & distance courte corraspon-

Dans I'étal de fonctiormament normal du réssau, ssul e
contriteur de groupes tansmet par le bigls du module de communication
& distance longue au serveur ses informations propres, ainst que les in-
formations de 3‘%;‘3vsmma@mani! de Féclairage, sliou de module de com-
mands ragus par les aulres modules de commands par le bials du mo-
dule de communication & distance courte., On comprand ol par mode de
fonctionnemant normal un foncticmmement régulier du réseau dans lequel

>

das modudes de commands du rdseau sont respectivement attribuds & wr

e

aroupe et accomplissent leur 1§chs effective © e conirdle de o lempe. Las

informations sont toujowrs transmises comme indiqud oidessus et o
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apras en ransmetiant s données comaspondantss sur la baze dun pro-
tocole de communication donne,

Selon finvention, des informationg pertinentes pour fens
semble du groups peuvent &tre échangdes rapidemsni entre das
groupes voising. Des informations pertinentss pour Pensemble du groupe
soni an particulier des Informations de captew atfou des donnses repo-
sant sur des informations de capleur pour lesqusliss i g'agit pay axemple
de fa situation d'eclairage pour un vehicule roulant ou pour un piston. La

vitesse de communication plus slevde par rapport & 'état de {a technigus
rapose sur le fall que les infonmations corespondantes sont transmises
s contowmant le servewr soit direclement via le réssau 3 distance
longue & un conirdlowr de groupes dun groups voisin, soft directement
via fe réseau a distance oourts & un module de commands d'un grouge
VOIS,

Cetle Information psul en particuliar dtre snvoyse directs-
mant par e modue de commands dont le captewr & produit Pinformation.
POy e protocols, le serveur paut Stre informeé sur les informations cos
respondaniss.

Les donndes reposant suwr les informations du capteur &t
petiinentas pour Vensembils du groupe peuvent éire transmisss & up mo-
dule de commands d'un groupe vaisin en contournant i serveur, en par-
tioulier via le réseau a distance cowrle, lorsquiune autre bande de fré-
guence que celle emplovés dans le fonctionnament normal inteme au
groups est ulilisge. Le module de communicstion & distancs courls sst
de préférance capabie de mulliplexags,

Pour éviter de fausses slarmes ou pour aplimiser ia situa-
ton d'écisirags, o transmission dung information de caplewr paul se
faira sur I base d'un dvdnament en fonction de Iz manifestation de 'avé.
nement dans Pespace effou dans s temps. Par axemple, lorsgifun saul
vahicule se rapproche dun eroisement, sunung information ne peut Sre
iransmize glorg qus st dew véhinules ou plus apparaissant dard iz man

fostation e8! por exermple signalés au méme contrdlawr de groupss par
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dittérents capleurs, os contrdlewr ransmet Mirdormation & un groupe vok
sin et s luminosiis des lampes des diffdrents groupes est augmentée,
Cote servayr, it est avanisgeux que les modules de come
mande puissent élre sslactionnés indépandamment du groups dans s
togiciel correspondant powr échangsr des données pertinentas pour e
semble du groupe. Celle sédection peut 8re supporids par des gra-
phigues de sorle que les modules de commande qui doivent s'schangar
leurs informations de capteur solent par exempls reperés sur ung carle
d'ensemble. De grands crisements dquipés de modules de commarnds
falsant respectivement padis de différents groupss & la mile des
groupes vuising peuivent ainsl dtre ropéras de maniére 3 bi‘)ii\iﬁii‘ HUg
mentay rapidement Pintensité lumineuse dans la dirgction de conduite
d'un vehicule &n approche. B va de sol que catie sélection ot ie parlenaire
de communication v dlant associd sont communiquas aux membres con-
cernes des groupes correspondants, par exempls sous forme de fists,
&0 raison de la struclure redondands des modulas de oome
mande corgspondards dans un groupe, un nowveau conirdleur de

groupes peut 8tre déterming sans probl@mes sur v servewr an cas de do-

failance d'un contrdlsur de groupeas. Une fois que e nouvesy contrfleur
de groupss est cannu au sein d'un groupe, cask-d-dive au nivaau du -

seau de communication a dislance cours {PAN @ Maraonsd Argag Nab
work}, la connexion des aulres modules de commands wavant pas &8
dafinis conime contidlewr de groupss ss fait jJustement par celulol Une
comymands du systéms sur lo servewr ainsl quiune surveiflance du sye-
teme sy s servewr peuvent donc toujpurs dtre oonsenvéss par og bials.
Etant donné aulil nly a gu'un seul module de commands ashf { nontrdle

de groupss) par groupe, les colls sont simultanément nettemernd plug
faibles que lorsque tous les modules de commande communiguant sépa-
ramant avao g servaw via lewr module 3 distarnce longus corraspondant,
La structure du réseau inlemea au groups en tant gue réseau maillé rend
bz slirste de fonctionnement elfou la communication au niveau PAN éga-

{
fement plus sdourisde contre las défalllances.
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Dansg 3 mesure ou « dans laguel » st uiliss oidagsus ou

cl-aprés pour sxpliquer des Sapes de procddd, csla nlimpligue pag ohli

gatoireament Pexistence dune simultansits des dlapes de procéddé ralises.

Elles peuvent se démuler simullandément (sans qulil s'agisse & dune
shiigation}.

Far sarveur, i pe faut pas comprandrs des movens informa-
tiques sépares au niveau matérisl, mais # pawl également saglr dune
séparstion simplement #és au projst dans un programme de tSlégestion,
B pewt égalament s'agir de serveurs virluels sur e méms maidris! ou
dans un cloud.

Pawr 'élablissement du résean matllie, | paut 8tre avanta-
geux gue le serveur ranamstle au conlrblew de groupes correspondant
des donndes reiatives aux diffdrents membres du groups et qus e can-
frdteur se determing comme contidisur de groupss par rappor aux aulres
membres du groupe. En varlante ou en complément, das donnges sur

ftingraire de communication etfou sur le contrdleur de groupes souhaltd

pauvant &lre mises 3 I disposition des autres membres du groupe #fin

nua i pommunication pulsse se faire sans wrobléme aves le serveur ain-
si que sur fensembis du groups.

Far conseguent, i paul s'agir pour les informations mises 3
fa dinposition du serveur dinformations pour les modules de commande
pour lesqualies caux-al sont informés des modules de commands voising
du méme groups. AU nivesu du sanveur, ofs donndes paivant dlre exe
traftes par exemple en tenant comple des coordonnges géographiques
dew différents modudes de commands,

Four signaler gu personnel apérataur iz mise an sapdos ré-
ussie, par exsmple une ntegralion réussie d'un module de commande
dang e réseay de groupes ou g prise de contact rdussie aveo un sar-
vy, fors de Vnstallation d'une nouvells lampe, dun nouvesu maoduls de
commande stiou apres des opérations de maintenance sur 18 lsmpe oo

respondante, ke module de commands, apres avolr alleint {atal souhaits,
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paut contrdler ia lampe avec différantes luminosités sur un laps de temps
predafing ou pouvant Stre definl,

De préference, au moins fun des modules de commands
ragolt du servaur aprés s premidre instalistion etiou une nouveile instal-
glion, non saulement des informations perlinentes pour |z transmission
des informations & Yensemble du groups, mais comprenant également un

groupe de paramelrss pour contrdler g lamps. H psut ol S'agh par
exemple de courbes de varialion.

Four gus le réseau puisse élre dtabll le plus rapidement
possible ef sans retard, les modules de commands peuvent scarmsr de
maniére automatique le réssay & distance courle aprds la premisre acli-
vation pour rechercher dautres modules de commands et order alnsi an
inteme un lableau du volsinage contanant les voising suivants dans e
rdgeau a distance courda, La lisle peul &lre communiguds uitdrisurament
a un serveurn Apres Pélablissement d'un réseau maills et fatiribution du
contrélaur de groupes, ces informations de volsinags peuvent en particu-
fer elre ransmises gu serveur aves d'autres informations spdcificues aux
ampes elou au module de commande,

Line communication oplimale, o'esbaddire rapide et intems
au groupe, st on particulier obtenue lorsquien fonstion d'un nombrs de
nouvaesux modulss de commande, ung demande des modules de com-
mande d'un groups concemant Penvironnament des modules de come
manda s'appuyant SUF i réseau & distarnce oowts est falte & un momarnt
pmd@?m { atiou sur ia base dune initialisation au nivegu dy servsur. 8 peut

of &lre parlinent de limiter & court terme s communication dans o réseau
mailte swr b contrdlewr de groupes sn dirsction du serveur &f da ng per
metire gue Fobservalion et s communication avse Is voisin sulvant dans
e raseau maille sur g bhase du module a distance counls et du protocole
correspondani. Cela sert & oréer des lablesux stinu des listes de volsk

nage, dans lesqueis deg informations relatives & Ninlensitd du signal etfou
Az qualits de Iz connexion aves les volsing correspondands pauvant Stre

anragistréss simultanement. Cas informations peuvent 8lre eryagisirées

BE2015/5019
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{dans la mémolre tampon) of 8tre ensuite ransmises soit directement au
sarveur dans le cas d'une activation de tous les modulss de communios-
tion a distance longue des modules de commande, soit via s contrdleur
ds roupss.

Four permettre au servaur de bien sélectionnsr i contrdleur
de groupas et de order e groupe de manigrs optimale, # peut &ire avan-
fageux gue las modulss de commands correspondants puissent arvegis-
frer at mémoriser, perdant une opération de scannage, des donndas m-
latives & feur LID dans le réseau & distances courte, laur adresse 1P dans
‘2 résesu A distance longue, leur UID dang le résesu radin A distance
courte, des informations spécifigues & la lampe, des donndges d'un
nombrg de voising dans g resesu 2 distancs courde allant en particulier
jusgu's B0 modulas de commande voising, de préférence jusau’a 10,
dans e réseau g distance courty, v compris dlevantusls UID etou la nua-
Hig de comnexion apparienant aux modules de commends voisins &

transmattrs ansulles U serveulr 3 un moment Yomme oes iformations

{donnses) vig le contrdleur de groupes. Dans 1 mesure ol e module d

commands est acllf, cest-a-dirg lorsgu'll ast pourvi de Faceds aotivé au
réssau g distance longus, e serveur paut galament recsvolr des infor-
mations directemant du module de commandea,

La mise an senvice du rdseau etou s réparlition des
groupes etiou des contrélews de groupes sur s ssrveur se fail ensuile
de préférence de ere sulomatisea, En varianie ou en complément,
fa répartition des graupas stiou des contrdisurs de groups rests variable

en fonction des entrées de lultlisateur. (Uast par exampls avaniageux
orsauen ralson dlun programme execuls sur ks servaur, un contrdleur de
groupss nest pas cholst de maniére claira.

Pour mainienir & un nivesu souhails o Istence dans e ré-
seau, un nomive de modules de commandse pouvant Stra pradefing ast
attribue g chague groupe de pré‘fér@rme au niveau du servedr, dans s«
guel 200 modules de commande peuvent représenter une limile supé-

k)

fawre. Un tast of une simulation avec usou's 2000 lampes ont démaontré
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que g lalence de groupss de réseaux plus importants &alt rop grands
pour garantlr un fonctionnemsnt correct &t un contrdle régulier de Pélat du
PESEALL.

De preference, Is nombre ast infdrisur & 150 modules de
cormmands par groupe, en parficulier inférleur & 50 modules de com-
manda.

La salection du contrdleur de groupe effou Faltribution das
modules de commands aux différents groupas pauvent en particulisr ss
faire en tenant compls d'au moins uns des roglss pour:

- {e rapport des modules de commands actifs & Inactify,

- la disponibiite des volsing dang o rézeau g distance
Gy,

~ & nombre de dysfonctionnsments du ndseau,

« los modifications du réseau {(nouveauy modules de come
mande pay rapport aux modules supprmss),

- kew modificetions de g quelils de connexion dans e ré-

seau 3 distence courds,

- {88 cotis de connsxion estimes par rapport & Vopératewr
de résesu & distancs longue
o communication des donnéas de capleur enire des
GrOUDEs Vois

2

- iz latenice inferne au groups {éoatemeant retard en fonction
de g distance),

- des options de secowrs {remplacement des contedieurs de
groupes dataitiants) etiou

< pour un dlément de stabilisation pour tenir comple de Pate
tanuation basde sur ie temps.

Do préférence, los rigles sont raprésantees af ralidss par

Uit infelligence ariificielie. Cas rigles peuvent &irs mises an ceuvrs sim-
plement sur la hase de connecteurs logigues comme des connacteurs
ANMDVORNOR,

BE2015/5019
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De plus, fa slirele de fonctionnement est plus é
gu'au moing un contrbleur de groupes de ramplacement sst définl s le
servaur a Palde des stralegiss de réguiation, lequal serveur passe d'un
altat suspendu au mode aolif en oss de défaillance du contrblewr de
groupses actusi,

Pour effeciusr sans problame Perregistremant des informa-
fons de fenvironnemaent du réseau a distance courta et ia communication
dans g résesu & distance courle pour le fonctionnament normal {com-
munication aveg e servewr), | pewt &re avantageux que ia communicss
fion correspondants se fasse dans fe réssau & distancs courte sur diffé-
rentes bandes de fréguance du méme réssau, Leg mdmes anisnnes

peuvant &lre de preference ylilisdées a cet sffet {mode multiplexaga).

Le réseay selon linvention, congu comme indiqué chdsssusg
ot ci-dassous, presents dgalement les avantages corraspondants,

La description suivante des figurss délailie d'autres svan-
tages el details de Vinvention. Les figures représentdes schematiguament
fHustrent

g 1 un résesu selon finvention
Fig, 2 un aulre resaay selon Hnvantion,

3

Fig, 3 une partie dun objat sslon finvention

saion i3 fig. 2,

Fig. 4 une partie d'un objet selon invention

selon la fig. 2,

Differantes caracténistinues technigues das sxegmples de
roalisgtion decrits chaprés peuvant sgalement 8tre combinges en asso-
cigtion aven des m&mpiﬁ\ de realisation décrils précédemmant alr

Wavao les caractéristinues des revandications inddpendantes ot d'dven-
tuslies aulres revendications concernarnd las chisly selon {invention
Dans la masurs oU cels s'avére partinent, des dléments avant les mémes

fonctionnalités sont doiss de ohiffres de réference identiquss.

lavos o
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Corformament au procéde selon Ninvention, un grand
nombre ds modules 1 de commands et raspactivement atirbud & un
ontrdlewr 2 de groupes selon b figure 1. Surle plan matérel, e conlrd-
leur & ds groupe ast construit de la méme manidrs gque bs modules 1 de
commande. Neanmoing, saul fe contrdlewr 2 de groupes corraspondant
ast an measure dinteragh avec un servaw 4 sur ung gonnaxion 3 & dis-
fanos ngus, I s'aght typlousment o d'un g008s vers un fournissaur ré
seau tocal de donneeas mobiles vig lequal le serveur raste ensuite dispos
nible sur fa base de IP-WAN. La communication snire ke servaur ot les
contrdlewrs de groupss paut par exemple se falre via un protocole inter
net classique {(TCRAR).
Au ssin dun groupe 7 les modudes de commanda commue
niquent lgs uns avec los autres par des commexions 8 & distance oourte, §
sagit ot de preférence dune communication sur la base dun résesu

maille roposant sur IEEESDZ 15 4, p. ex. ZigBas
Les groupes 7 correspondants des madulas 1, 2 de com
mands ne peuvent gendralement pas se voir sur Pensemble du groupe et
pauvent aingi se géner ies ung las pulres. i pewt ndanmoing &lre prévy
paur des communications sur fensemble du grouge gus des modules de
commande voising puissent partagsr stiou écmng{-}r ou fransmetlre les
uns avac les aulres des donndes d'un captaur ou Jinfurmations oo
pondantes sur Pensemble du groupe par bs bials d'une connexion 8 & dis-
tance courte H peul en découler des actions comme Paugmeniation de
fintansite luminsuse. En vadante, celte communination peut dgalement
sg faire par les contrdisurs & de groupes corraspordants qui peuvent s
voir sur intemet ou dans Pntranst par lewr adresse 1P, Ulnformation sur
sl ou tel module de commands devant communigusr aves tel oy ol mo-
dule de commande eliou Ia fagon dont ce modula doll communiguar ast
définie par lo serveur ot paut &lre envoyés sur Pensemble du groups, en
particufier par ung unil® de multiplexage de chague module de com-

manda, par exampis en cas de communication & distance courts,

BE2015/5019
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Selon un autre sxemple de réalisation de invention selon i
flgure 2, une plursiits de lampes ast disposée e long d'une oule 24 aves
des modules 23 of 23 de cormmands correspondants. Les lampes font
partie d'un groupe de lampes etfou de modulas de commande A prédéfic

g par le serveur, Le groupe A est tout ausst identifiable gu'un groupe B
gréce & des lignes 28 atfou 27 an pointilles Des ampas aves des mo-
dules 38 elfou &8 de commands correspondants gul }aimneni une rus
38 transversale dabouchant dans s rus 24 font partie du groupe B. Des
carclas 31 &t 38 nolrs internes caractérisent uns lamps aves un module
de commande actif, un contrbleur de groupes. Les caplaurs 81 et 82
sont altribugs au module 23 etfou 28 de commards correspondant. Des
captewrs radars, des capleurs infrarouges {en particuliar des capleurs
infrarouges passifs) nu méme des bouclss inductives dans o rus 24
stiou Z8 enbrent en lgne de compls pour servi de capleurs. Hs détactent
urt abjel en approche, puls les modules de commands adapient la s
misra des lampadaires corraspondants du groupe & 3 situstion que o8
soit de manigre inferne au groups ou sur fensembia des groupes.

Un obiel en approche, pooex. un véhicule, est détecté pa
axempla par e module 23 de commande du lampadaire doté du caplsur

1, 18 lumisre du groups A sst augmenise via les modules 33 et 23" de
commands e celle Information ou Vinformatio r e véhicule sn ap-
proche est ansmiss au contrblaur 28 de groupes du groupe B par le
Digls du contrdlewr 2% de groupss. Far silleurs, 8 luminositd dans s
groupe B est dgalement adapiés pour fes lampes 38 etiou 28 perti-
nentes, Cest-a-dire séictionnges sur ia sarvewr, En varanis, & moduls

&3 de commsnde doté du caplewr S1 peut sgatemant communiquer di-
rectament avad le contrdleur de groupes du groups B ou aves Fautre mo-
adule I8 etiou 28" de commande d'un lampadaire vl dtant attrhud, suite &

quet les informatinns sont réparties dans e réssau of Ia réaction corres.

pondanis & Heu dans s groups B

£

Le sarvaur paut procgder g Pattribution 8 un pramisr groupe

des differanis modudes de commands ot done des lampadairas corres-
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pondants qui doivent &tre alimentés par une informadion J'un captewr d'un
groupe voisin ef vig lesqusly les informations sont transmiges sur fen-
semble des groupes, Des masques de saisle corrsspondants sont dispo-
aibles & cel effet, en particulisr sur le servaur,
Un module de commande selon linvention aver laquel 18 procddé déorit

chapres dolt &tre convertl paut de préférence &lre employd an tant ou'uni-
& separée sur une Bte de lamps, par exemple un lampadaire (voir fig.
4. Cerlaines des principales pigces dun moduls de commands pouvant

éire empioyess en externg sont représentées plus précissment sur fa

figure 3. Dans la vus axplosée, e module de commands comprand une
partie 33 supérieure de boflier ainsi gu'une partle 34 inférisurs de bolber

La partie inferisure de boltler dolf &tre fixde par un joint 38 sur un socle
devant élre plgce sur ia Tace supdrisurs de la lampse. La aison au sooks
asf assurse par des contacts 37 & tourmner comme des balonneties, Les
contadds 37 zont fixes d'une part dans e boler 34 st supportant d'autre
part une unité 38 de platine cenfrale. Un contréleur 38, un moduls de
cominunication 3 distance courts ef & distance longus af une unité 41 de
capteur d'acodlération sont en particulier placés sur celle-gl pawr détacter
des ondes, #n particulier sismigues,

Un lecteur RFEHD pouvant e placd dans un sonle ooté
corps de ia lamps pour snregistrer des données spécificuss 3 1 lampe
dun transpondewr RFID dans e champ proche de méme qulun captewr
infrarouge 50 raccordg par un cdble 40 ne sont pas représentds sur la
figurs.

Un lampadaire d'un des réssau seion Pinvention d'aprés ta
fig. T ou 2 pout 8lre Tixé & e dexemiple comme indique sur la figure 4
par du baton 44 maigre, un fube 48 de fondation ainst gug par un mais
rigu 48 de remplissage danss. Déveniusls captewrs d'accélération dis-
poniblas dans ou sur s téle 48 de lampe dans ke module de commands
peuvent bien ervegistrer 3 Paide du mat 48 los ondes sismiques e pro-
pageant dang e 80! ou le long de sa swrfacs, Déventusls véhicules an

approche petiverd &lre identifids par un capteur 50 infrarsuge passi relig

BE2015/5019
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au module ¥ de commands réalisd ol sous kg forms dun contrdlewr de
groupes, En complément, d'autras captaurs comime das capteurs de -
minositd et de température pauvent &lre disponibles sur la 18e 48 de

AMpe.
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Revandications
1. Procedd pouwr I gestion, sn padiculisr pour s con-

{rdle d'un ressau de lampss, en pardiculier de lampadaires,

avas une pivrshits de modules de sommands,

dang nquel chaoun des modules de commande esl respeo-
tivament altribug a ung lampe st le module de commande comprend res-
pactivement

o module de communination 3 distancs fongue,
- un module de communication & distance cowrte,
~ de préférence un module de communication 3
champ proche,

- unt madule de géoicnalisation,

- urt contrdleur,

- uns sorlle de contrdle pour contrdler un pilote de s
lmmpe, dans lequal au moins un module de commande ast pourvi dlau
OIS W caplaly, gves au moins un sarvewr pouvant étre joint par le
biats du module de communication & distance longus,

- dans lequel les modules de commande sont réparis an
plusiours groupes de modules de commands sur la base des informa-
tions de moduie deg commande, demironnement elou de lsmpea mises &
disposition par les madulas de commardie,

- {unt des modules de cormande de chagus groups Stant
sélectionnsd pour servir de contrblewr de groupes aves Jequsd les autres
modules de commande de ce groupe pauvent commmuniquer & faide de
leurs modules de communication 2 distanca cournts,

~ gs modulss de commands dans les groupes formant un
resaeay 3 distance cowle, de préférence sous ka forme d'un réseau maillg,
par g biais des modules de communication & distance courte corespon-
dants,

- eof dans état de fonctionnement du résesu, seul le conbrd
lewr {2,33°28") de groupes tansmel au serveur (4) ses informations

propres, ainsl gue les informations de Pervironnement, de Uéclsirage,

BE2015/5019
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stiou de module de commande regus par les aulres modules {1,83,28)
de commande par le bials du modude de communication & distance
courte, dans lequel les données basdes sur les informations du capteur
aver un irdsrdl pour Pansamble du groups sont ransmises en contoun
nant le servewr soit divectement vis e réseau & distance longus vers un
contrélewr de groupas diun groupe voisin e & partly de {8 sont ransmises
& un module de commande de ce groupe, soft directement via e réssay
& distanos courte & un module de commands dun groupe voisin

2 Frocadd selon la revendication 1, caractérisé en e
gue g communication deg donndes psrtinenies pour lensemble du
groupe ss fail via le réseau 3 distance courte sur une aulre bands de frée
quances que le fonctionnement normal interms au groupsa.

3. Pracadé sehon la revendination 1 ou 2, caractivisé en
e qu fa ransmission & information de capleur sur la base dun événe-
mert sa fail en fonelion de la manifestation de Pévénsment dans Pespace
atfou dans o lamps.

4o Procede sasion lung guelcongue des ravendications
rrénadantes, carantonisd en oe qulung séleclion des modules de come
mande indepandamment du groups pour échanger des domnsas aves un
aeal pour Pensembls du groups peut &re effeciuse au niveay du ser
VEUr

5. Procedd selon funs guelcongus des revendications
précédentes, coracténisé en og que Tenmegistrement des informations ds
fanvironnemant dans le reseau a distance courds et o communication

dans e resegu & distance sowde powr e fonctionnement normal se fai

sur differantes handes de fréquence du réssay i distanns courte

& Procede selon le revendication §, caracisriss sn o
qus fa méme antenne est ulllisge powr les diffdrentes frégquencas.

7. Provede selon fune quelcongue des revendicationg
precedeniss, cargolénise an og que le caplewr ast réalisd sous la forme

dure capiaur infrarouge, acoustigue, de mowvement elfou da vibrations.

BE2015/5019
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8. Reseau de lampes, forms pay un procéds selon funa

gualcongue des revendications précédentss.
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L'examen a été réalisé sur les documents suivants de la demande:

e Description, pages 1-12 comme déposées initialement
e Revendications, nombres 1-8 comme déposées initialement

* Dessins, feuilles 1/4- 4/4 comme déposées initialement

Référence est faite aux documents suivants, la numérotation sera suivie dans le reste de
la procédure:

e D1:WO0 2014/147510 Al

1 Méme si les revendications 1-7 apparaissent rencontrer les exigences de I'article 52(1)
CBE par rapport a I'art antérieur disponible, des modifications sont nécessaires pour
surmonter les objections ci-dessous

2 La demande ne rencontre pas les exigences de I'article 84 CBE, car la revendication 8
n’est pas claire pour les raisons suivantes :

La revendication indépendante 8 n’est pas claire (article 84 et régle 43(1) CBE) car les
caractéristiques techniques du réseau ne peuvent pas étre définies par une simple
référence a la revendication de méthode 1 (voir directives F-1V, 3.8)

3 Dans le cas d’une continuation de la procédure de la demande, les objections ci-dessus
doivent étre surmontées. De plus, les exigences suivantes doivent étre prises en compte
dans la demande modifiée qui va étre déposée :

3.1 Pour indiquer de fagon plus compléte I’art antérieur utile pour comprendre
I'invention, le document D1 mentionné ci-dessus doit étre reconnu dans la description
(régle 42(1)(b), (c) CBE).

3.2 Pour satisfaire avec les exigences de la régle 137(4) CBE, le demandeur doit identifier
clairement les modifications faites, indépendamment du fait qu’elles concernent des
modifications par addition, remplacement ou suppression, et indiquer les passages de la
demande telle que déposée sur lesquels ces modifications sont basées (voir directives E-
I, 1).
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