
(57)【要約】

【課題】　タービン効率を増大させるタービンノズル内

部の冷却回路を提供する。

【解決手段】　第１のダクトインサートは、該冷却媒体

流を第２の空洞の底部までダクト送流する。第１のダク

トインサートから冷却媒体流を受けるインピンジメント

インサート（３０）が、第１の空洞内に配置される。第

１のインピンジメントプレート（３２）が、外側バンド

内に配置されて、外側バンド内に外側バンド冷却通路を

画成する。外側バンド冷却通路は、第１の空洞から冷却

媒体流を受ける。第２の空洞冷却通路が、第１のダクト

インサートと第２の空洞壁との間に画成される。第２の

インピンジメントプレート（４０）が、内側バンド内に

配置されて、内側バンド内に内側バンド冷却通路を画成

する。最後に、第２のダクトインサート（４８）が、第

３の空洞内に配置されて、第２のダクトインサートと第

３の空洞壁との間に第３の空洞冷却通路を画成する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
第 １ （ １ ４ ） 、 第 ２ （ １ ６ ） 及 び 第 ３ （ １ ８ ） の 空 洞 と 、 外 側 バ ン ド （ ２ ０ ） と 、 内 側 バ
ン ド （ ２ ２ ） と を 備 え た タ ー ビ ン ノ ズ ル 内 の 閉 ル ー プ 冷 却 回 路 で あ っ て 、
　 冷 却 媒 体 流 を 受 け る 入 口 （ ２ ６ ） と 、
　 前 記 第 ２ の 空 洞 内 に 配 置 さ れ て 、 前 記 入 口 を 介 し て 冷 却 媒 体 流 を 受 け か つ 該 冷 却 媒 体 流
を 該 第 ２ の 空 洞 の 底 部 ま で ダ ク ト 送 流 す る 第 １ の ダ ク ト イ ン サ ー ト （ ２ ４ ） と 、
　 前 記 第 １ の 空 洞 内 に 配 置 さ れ て 、 前 記 第 １ の ダ ク ト イ ン サ ー ト か ら 冷 却 媒 体 流 を 受 け る
イ ン ピ ン ジ メ ン ト イ ン サ ー ト （ ３ ０ ） と 、
　 前 記 外 側 バ ン ド 内 に 配 置 さ れ て 、 前 記 第 １ の 空 洞 か ら 冷 却 媒 体 流 を 受 け る 外 側 バ ン ド 冷
却 通 路 を 該 外 側 バ ン ド 内 に 画 成 す る 第 １ の イ ン ピ ン ジ メ ン ト プ レ ー ト （ ３ ２ ） と 、
を 含 み 、
　 前 記 外 側 バ ン ド 冷 却 通 路 か ら 冷 却 媒 体 流 を 受 け る 第 ２ の 空 洞 冷 却 通 路 が 、 前 記 第 １ の ダ
ク ト イ ン サ ー ト と 第 ２ の 空 洞 壁 と の 間 に 画 成 さ れ 、
　 第 ２ の イ ン ピ ン ジ メ ン ト プ レ ー ト （ ４ ０ ） が 、 前 記 内 側 バ ン ド 内 に 配 置 さ れ て 、 前 記 第
２ の 空 洞 冷 却 通 路 か ら 冷 却 媒 体 流 を 受 け る 内 側 バ ン ド 冷 却 通 路 を 該 内 側 バ ン ド 内 に 画 成 し
、
　 第 ２ の ダ ク ト イ ン サ ー ト （ ４ ８ ） が 、 前 記 第 ３ の 空 洞 内 に 配 置 さ れ て 、 前 記 内 側 バ ン ド
冷 却 通 路 か ら 冷 却 媒 体 流 を 受 け る 第 ３ の 空 洞 冷 却 通 路 を 該 第 ２ の ダ ク ト イ ン サ ー ト と 第 ３
の 空 洞 壁 と の 間 に 画 成 し て い る 、
閉 ル ー プ 冷 却 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 １ の ダ ク ト イ ン サ ー ト （ ２ ４ ） と 前 記 イ ン ピ ン ジ メ ン ト イ ン サ ー ト （ ３ ２ ） と の 間
に 配 置 さ れ て 、 該 第 １ の ダ ク ト イ ン サ ー ト か ら 該 イ ン ピ ン ジ メ ン ト イ ン サ ー ト に 冷 却 媒 体
流 を 導 く エ ル ボ 継 手 （ ２ ８ ） を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ 記 載 の 閉 ル ー プ 冷 却 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 ３ の 空 洞 冷 却 通 路 の 端 部 に 配 置 さ れ た 出 口 フ ラ ン ジ （ ５ ０ ） を さ ら に 含 み 、 冷 却 媒
体 流 が 前 記 出 口 フ ラ ン ジ を 介 し て タ ー ビ ン ノ ズ ル （ １ ０ ） か ら 排 出 さ れ る 、 請 求 項 １ 記 載
の 閉 ル ー プ 冷 却 回 路 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 冷 却 媒 体 流 が 蒸 気 で あ る 、 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ３ の い ず れ か 一 項 記 載 の 閉 ル ー プ 冷
却 回 路 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 冷 却 媒 体 流 が 空 気 で あ る 、 請 求 項 １ な い し 請 求 項 ４ の い ず れ か 一 項 記 載 の 閉 ル ー プ 冷
却 回 路 。
【 請 求 項 ６ 】
冷 却 回 路 を 介 し て 第 １ （ １ ４ ） 、 第 ２ （ １ ６ ） 及 び 第 ３ の 空 洞 （ １ ８ ） と 、 外 側 バ ン ド （
２ ０ ） と 、 内 側 バ ン ド （ ２ ２ ） と を 備 え た タ ー ビ ン ノ ズ ル を 冷 却 す る 方 法 で あ っ て 、
　 第 １ の ダ ク ト イ ン サ ー ト （ ２ ４ ） を 介 し て 前 記 第 ２ の 空 洞 の 底 部 ま で 冷 却 媒 体 流 を ダ ク
ト 送 流 し 、 該 冷 却 媒 体 流 を 前 記 第 １ の 空 洞 に 向 け て 導 く 段 階 と 、
　 冷 却 媒 体 流 で 前 記 第 １ の 空 洞 を イ ン ピ ン ジ メ ン ト 冷 却 す る 段 階 と 、
　 前 記 外 側 バ ン ド 内 に 外 側 バ ン ド 冷 却 通 路 を 画 成 し 、 冷 却 媒 体 流 で 該 外 側 バ ン ド を イ ン ピ
ン ジ メ ン ト 冷 却 す る 段 階 と 、
　 前 記 第 ２ の 空 洞 内 で 前 記 第 １ の ダ ク ト イ ン サ ー ト と 第 ２ の 空 洞 壁 と の 間 に 第 ２ の 空 洞 冷
却 通 路 を 画 成 し 、 冷 却 媒 体 流 で 該 第 ２ の 空 洞 を ダ ク ト 冷 却 す る 段 階 と 、
　 前 記 内 側 バ ン ド 内 に 内 側 バ ン ド 冷 却 通 路 を 画 成 し 、 冷 却 媒 体 流 で 該 内 側 バ ン ド を イ ン ピ
ン ジ メ ン ト 冷 却 す る 段 階 と 、
　 前 記 第 ３ の 空 洞 内 で 第 ２ の ダ ク ト イ ン サ ー ト （ ４ ８ ） と 第 ３ の 空 洞 壁 と の 間 に 第 ３ の 空
洞 冷 却 通 路 を 画 成 し 、 冷 却 媒 体 流 で 該 第 ３ の 空 洞 を ダ ク ト 冷 却 す る 段 階 と 、
を 含 む 方 法 。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル の 冷 却 回 路 に 関 し 、 よ り 具 体 的 に は 、 シ ス テ ム の 健 全 性 及 び
寿 命 目 標 を 維 持 し な が ら ノ ズ ル の 最 適 な 冷 却 を 可 能 に す る タ ー ビ ン ノ ズ ル 内 部 の 冷 却 回 路
に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 最 近 の タ ー ビ ン 設 計 は 、 高 温 ガ ス 流 路 部 品 の 幾 つ か の 内 部 で 蒸 気 又 は 空 気 冷 却 を 使 用 す
る 高 出 力 、 高 効 率 ガ ス タ ー ビ ン に な っ て い る 。 こ の 構 造 は 、 向 上 し た 蒸 気 又 は 空 気 冷 却 特
性 を 効 率 的 に 利 用 す る た め に ど の よ う に し て 構 造 内 に さ ら に 高 圧 力 と 高 温 度 と を 含 ま せ か
つ 高 温 ガ ス 流 路 の 環 境 に 依 然 と し て 耐 え る よ う に す る か に つ い て 、 固 定 部 品 内 に 新 し い 問
題 を も た ら し て い る 。 母 材 温 度 、 蒸 気 温 度 上 昇 、 蒸 気 圧 力 、 流 量 及 び 形 状 寸 法 は 、 実 行 計
画 目 標 に 適 合 す る 部 品 寿 命 を 保 証 す る た め に 考 慮 す べ き 事 柄 の 幾 つ か の 例 で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 第 １ 、 第 ２ 及 び 第 ３ の 空 洞 と 、 外 側 バ ン ド と 、 内 側 バ
ン ド と を 備 え た タ ー ビ ン ノ ズ ル 内 の 閉 ル ー プ 冷 却 回 路 を 提 供 す る 。 本 冷 却 回 路 は 、 冷 却 媒
体 流 を 受 け る 入 口 と 、 第 ２ の 空 洞 内 に 配 置 さ れ た 第 １ の ダ ク ト イ ン サ ー ト と を 含 む 。 第 １
の ダ ク ト イ ン サ ー ト は 、 入 口 を 介 し て 冷 却 媒 体 流 を 受 け 、 該 冷 却 媒 体 流 を 第 ２ の 空 洞 の 底
部 ま で ダ ク ト 送 流 す る 。 第 １ の ダ ク ト イ ン サ ー ト か ら 冷 却 媒 体 流 を 受 け る イ ン ピ ン ジ メ ン
ト イ ン サ ー ト が 、 第 １ の 空 洞 内 に 配 置 さ れ る 。 第 １ の イ ン ピ ン ジ メ ン ト プ レ ー ト は 、 外 側
バ ン ド 内 に 配 置 さ れ て 、 外 側 バ ン ド 内 に 外 側 バ ン ド 冷 却 通 路 を 画 成 す る 。 外 側 バ ン ド 冷 却
通 路 は 、 第 １ の 空 洞 か ら 冷 却 媒 体 流 を 受 け る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 第 ２ の 空 洞 冷 却 通 路 が 、 第 １ の ダ ク ト イ ン サ ー ト と 第 ２ の 空 洞 壁 と の 間 に 画 成 さ れ 、 該
第 ２ の 空 洞 冷 却 通 路 は 、 外 側 バ ン ド 冷 却 通 路 か ら 冷 却 媒 体 流 を 受 け る 。 第 ２ の イ ン ピ ン ジ
メ ン ト プ レ ー ト は 、 内 側 バ ン ド 内 に 配 置 さ れ て 、 内 側 バ ン ド 内 に 内 側 バ ン ド 冷 却 通 路 を 画
成 す る 。 内 側 バ ン ド 冷 却 通 路 は 、 第 ２ の 空 洞 冷 却 通 路 か ら 冷 却 媒 体 流 を 受 け る 。 最 後 に 、
第 ２ の ダ ク ト イ ン サ ー ト が 、 第 ３ の 空 洞 内 に 配 置 さ れ て 、 第 ２ の ダ ク ト イ ン サ ー ト と 第 ３
の 空 洞 壁 と の 間 に 第 ３ の 空 洞 冷 却 通 路 を 画 成 す る 。 第 ３ の 空 洞 冷 却 通 路 は 、 内 側 バ ン ド 冷
却 通 路 か ら 冷 却 媒 体 流 を 受 け る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 別 の 例 示 的 な 実 施 形 態 で は 、 第 １ 、 第 ２ 及 び 第 ３ の 空 洞 と 、 外 側 バ ン ド と 、 内
側 バ ン ド と を 備 え た タ ー ビ ン ノ ズ ル 内 の 冷 却 回 路 を 提 供 す る 。 本 冷 却 回 路 は 、 冷 却 媒 体 流
を 受 け る 入 口 と 、 第 ２ の 空 洞 内 に 配 置 さ れ た 第 １ の ダ ク ト イ ン サ ー ト と を 含 む 。 第 １ の ダ
ク ト イ ン サ ー ト は 、 入 口 を 介 し て 冷 却 媒 体 流 を 受 け る 。 エ ル ボ 継 手 が 、 第 １ の ダ ク ト イ ン
サ ー ト を 介 し て 冷 却 媒 体 流 を 受 け 、 該 冷 却 媒 体 流 を 第 １ の 空 洞 に 向 け て 導 く 。 イ ン ピ ン ジ
メ ン ト イ ン サ ー ト が 第 １ の 空 洞 内 に 配 置 さ れ 、 該 イ ン ピ ン ジ メ ン ト イ ン サ ー ト は 、 エ ル ボ
継 手 を 介 し て 冷 却 媒 体 流 を 受 け る 。 第 １ の イ ン ピ ン ジ メ ン ト プ レ ー ト が 、 外 側 バ ン ド 内 に
配 置 さ れ て 、 外 側 バ ン ド 内 に 外 側 バ ン ド 冷 却 通 路 を 画 成 す る 。 外 側 バ ン ド 冷 却 通 路 は 、 第
２ の 空 洞 に 隣 接 す る 連 通 ス ロ ッ ト で 終 端 し 、 冷 却 媒 体 流 が 外 側 バ ン ド 冷 却 通 路 を 介 し て 連
通 ス ロ ッ ト を 通 り 抜 け る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 第 ２ の 空 洞 冷 却 通 路 が 、 第 １ の ダ ク ト イ ン サ ー ト と 第 ２ の 空 洞 壁 と の 間 に 画 成 さ れ 、 該
第 ２ の 空 洞 冷 却 通 路 は 、 連 通 ス ロ ッ ト を 介 し て 冷 却 媒 体 流 を 受 け る 。 第 ２ の イ ン ピ ン ジ メ
ン ト プ レ ー ト が 、 内 側 バ ン ド 内 に 配 置 さ れ て 、 内 側 バ ン ド 内 に 内 側 バ ン ド 冷 却 通 路 を 画 成
す る 。 内 側 バ ン ド 冷 却 通 路 は 、 第 ３ の 空 洞 入 口 で 終 端 し 、 冷 却 媒 体 流 が 内 側 バ ン ド 冷 却 通
路 を 介 し て 第 ３ の 空 洞 入 口 を 通 り 抜 け る 。 最 後 に 、 第 ２ の ダ ク ト イ ン サ ー ト が 、 第 ３ の 空
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洞 内 に 配 置 さ れ て 、 第 ２ の ダ ク ト イ ン サ ー ト と 第 ３ の 空 洞 壁 と の 間 に 第 ３ の 空 洞 冷 却 通 路
を 画 成 す る 。 第 ３ の 空 洞 冷 却 通 路 は 、 第 ３ の 空 洞 入 口 を 介 し て 冷 却 媒 体 流 を 受 け る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の さ ら に 別 の 実 施 形 態 で は 、 冷 却 回 路 を 介 し て タ ー ビ ン ノ ズ ル を 冷 却 す る 方 法 を
提 供 し 、 本 方 法 は 、 第 １ の ダ ク ト イ ン サ ー ト を 介 し て 第 ２ の 空 洞 の 底 部 ま で 冷 却 媒 体 流 を
ダ ク ト 送 流 し 、 該 冷 却 媒 体 流 を 第 １ の 空 洞 に 向 け て 導 く 段 階 と 、 冷 却 媒 体 流 で 第 １ の 空 洞
を イ ン ピ ン ジ メ ン ト 冷 却 す る 段 階 と 、 外 側 バ ン ド 内 に 外 側 バ ン ド 冷 却 通 路 を 画 成 し 、 冷 却
媒 体 流 で 外 側 バ ン ド を イ ン ピ ン ジ メ ン ト 冷 却 す る 段 階 と 、 第 ２ の 空 洞 内 で 第 １ の ダ ク ト イ
ン サ ー ト と 第 ２ の 空 洞 壁 と の 間 に 第 ２ の 空 洞 冷 却 通 路 を 画 成 し 、 冷 却 媒 体 流 で 第 ２ の 空 洞
を ダ ク ト 冷 却 す る 段 階 と 、 内 側 バ ン ド 内 に 内 側 バ ン ド 冷 却 通 路 を 画 成 し 、 冷 却 媒 体 流 で 内
側 バ ン ド を イ ン ピ ン ジ メ ン ト 冷 却 す る 段 階 と 、 第 ３ の 空 洞 内 で 第 ２ の ダ ク ト イ ン サ ー ト と
第 ３ の 空 洞 壁 と の 間 に 第 ３ の 空 洞 冷 却 通 路 を 画 成 し 、 冷 却 媒 体 流 で 第 ３ の 空 洞 を ダ ク ト 冷
却 す る 段 階 と を 含 む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 蒸 気 冷 却 回 路 １ ２ を 示 す 、 タ ー ビ ン ノ ズ ル １ ０ の 断 面 図 で あ る 。 蒸 気
冷 却 回 路 に 関 連 し て 本 発 明 を 説 明 す る が 、 本 回 路 が 蒸 気 又 は 空 気 の い ず れ か を 冷 却 媒 体 と
し て 実 施 す る こ と が で き る こ と は 当 業 者 に は 明 ら か で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 タ ー ビ ン ノ ズ ル の 内 部 構 造 は 、 キ ャ ビ テ ィ １ と も 呼 ば れ る 第 １ の 空 洞 １ ４ と 、 キ ャ ビ テ
ィ ２ と も 呼 ば れ る 第 ２ の 空 洞 １ ６ と 、 キ ャ ビ テ ィ ３ と も 呼 ば れ る 第 ３ の 空 洞 １ ８ と を 含 む
。 ノ ズ ル １ ２ は さ ら に 、 外 側 バ ン ド ２ ０ と 内 側 バ ン ド ２ ２ と を 含 む 。 本 発 明 の 冷 却 回 路 １
２ は 、 タ ー ビ ン 効 率 を 増 大 さ せ る の に 役 立 つ よ う に 、 第 １ 、 第 ２ 及 び 第 ３ の 空 洞 と 共 に 内
側 及 び 外 側 バ ン ド を 効 果 的 に 冷 却 す る よ う に 努 力 し て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 冷 却 効 率 を 高 め る た め に は 、 冷 却 回 路 １ ２ は 閉 ル ー プ 冷 却 回 路 で あ る の が 好 ま し い 。 ダ
ク ト イ ン サ ー ト ２ ４ が 、 第 ２ の 空 洞 １ ６ 内 に 配 置 さ れ 、 入 口 ２ ６ を 介 し て 冷 却 媒 体 流 を 受
け る 。 ス プ ー リ 又 は 同 様 の 継 手 が 、 空 洞 カ バ ー の 底 面 か ら イ ン サ ー ト ２ ４ の 頂 部 ま で 設 け
ら れ る の が 好 ま し い 。 矢 印 １ で 示 す よ う に 、 蒸 気 は ダ ク ト イ ン サ ー ト ２ ４ を 介 し て 第 ２ の
空 洞 １ ６ の 底 部 ま で ダ ク ト 送 流 さ れ る 。 エ ル ボ 継 手 ２ ８ が 、 ダ ク ト イ ン サ ー ト ２ ４ を 介 し
て 冷 却 媒 体 流 を 受 け 、 該 冷 却 媒 体 流 を 第 １ の 空 洞 １ ４ に 向 け て 導 く 。 イ ン ピ ン ジ メ ン ト イ
ン サ ー ト ３ ０ が 、 第 １ の 空 洞 １ ４ 内 に 配 置 さ れ 、 エ ル ボ 継 手 ２ ８ を 介 し て 冷 却 媒 体 流 を 受
け る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 イ ン ピ ン ジ メ ン ト イ ン サ ー ト ３ ０ は 、 第 １ の 空 洞 １ ４ に 沿 っ て
開 口 を 備 え （ ダ ク ト イ ン サ ー ト ２ ４ と 対 照 的 に ） 、 第 １ の 空 洞 １ ４ を イ ン ピ ン ジ メ ン ト 冷
却 す る 。 第 １ の 空 洞 １ ４ 内 の イ ン ピ ン ジ メ ン ト イ ン サ ー ト ３ ０ を 通 る 媒 体 流 の 経 路 を 矢 印
２ で 示 す 。 使 用 済 み 蒸 気 は 、 イ ン ピ ン ジ イ ン サ ー ト ３ ０ の 背 面 側 に 流 れ 、 オ リ フ ィ ス 孔 を
通 っ て 外 側 バ ン ド の 前 部 イ ン ピ ン ジ メ ン ト 領 域 ３ ４ （ 図 ２ 参 照 ） ま で 上 方 に 流 れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ を 引 き 続 き 参 照 す る と 、 イ ン ピ ン ジ メ ン ト プ レ ー ト ３ ２ が 外 側 バ ン ド ２ ０
内 に 配 置 さ れ 、 外 側 バ ン ド 内 に 外 側 バ ン ド 冷 却 通 路 を 画 成 す る 。 イ ン ピ ン ジ メ ン ト プ レ ー
ト ３ ２ は 、 外 側 バ ン ド を 前 部 イ ン ピ ン ジ メ ン ト 領 域 ３ ４ と 後 部 イ ン ピ ン ジ メ ン ト 領 域 ３ ６
と に 分 割 す る 。 外 側 バ ン ド 冷 却 通 路 は 、 第 ２ の 空 洞 １ ６ に 隣 接 す る 連 通 ス ロ ッ ト ３ ８ で 終
端 す る 。 矢 印 ３ で 示 す よ う に 、 蒸 気 は 、 前 部 イ ン ピ ン ジ メ ン ト 領 域 ３ ４ 内 の 外 側 バ ン ド ２
０ 全 体 に わ た っ て 流 れ 、 イ ン ピ ン ジ メ ン ト プ レ ー ト ３ ２ を 介 し て 外 側 バ ン ド を イ ン ピ ン ジ
メ ン ト 冷 却 す る 。 次 に 蒸 気 は 、 連 通 ス ロ ッ ト ３ ８ 及 び バ イ パ ス 孔 ３ ９ を 通 り 抜 け 、 第 ２ の
空 洞 １ ６ 内 で ダ ク ト イ ン サ ー ト ２ ４ と 第 ２ の 空 洞 壁 と の 間 に 画 成 さ れ た 第 ２ の 空 洞 冷 却 通
路 内 に 流 入 す る 。 矢 印 ４ を 参 照 さ れ た い 。 第 ２ の 空 洞 冷 却 通 路 は 、 連 通 ス ロ ッ ト ３ ８ を 介
し て 蒸 気 流 を 受 け る 。 第 ２ の 空 洞 冷 却 通 路 内 の 蒸 気 は 、 ダ ク ト 冷 却 に よ っ て 第 ２ の 空 洞 １
６ を 冷 却 す る 。 蒸 気 は 、 第 ２ の 空 洞 １ ６ 内 で ダ ク ト イ ン サ ー ト ２ ４ の 外 側 面 に 沿 っ て 下 方
に 本 質 的 に 強 制 的 に 流 さ れ て 速 度 を 増 大 し 冷 却 効 果 を 高 め る 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ 及 び 図 ３ を 参 照 す る と 、 内 側 バ ン ド イ ン ピ ン ジ メ ン ト プ レ ー ト ４ ０ が 、 内 側 バ ン ド
２ ２ 内 に 配 置 さ れ 、 内 側 バ ン ド 内 に 内 側 バ ン ド 冷 却 通 路 を 画 成 す る 。 外 側 バ ン ド ２ ０ と 同
様 に 、 内 側 バ ン ド は 、 前 部 イ ン ピ ン ジ メ ン ト 領 域 ４ ２ と 後 部 イ ン ピ ン ジ メ ン ト 領 域 ４ ４ と
を 含 む 。 内 側 バ ン ド 冷 却 通 路 は 、 第 ３ の 空 洞 入 口 す な わ ち バ イ パ ス 孔 ４ ６ で 終 端 す る 。 蒸
気 は 、 前 部 イ ン ピ ン ジ メ ン ト 領 域 ４ ２ 内 に お い て 内 側 バ ン ド ２ ２ 全 体 に わ た っ て 流 れ 、 次
い で イ ン ピ ン ジ メ ン ト プ レ ー ト ４ ０ を 介 し て 外 側 バ ン ド の 後 部 イ ン ピ ン ジ メ ン ト 領 域 ４ ４
を イ ン ピ ン ジ メ ン ト 冷 却 す る 。 矢 印 ５ を 参 照 さ れ た い 。 次 い で 蒸 気 は 、 第 ３ の 空 洞 入 口 孔
４ ６ を 通 り 抜 け る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 無 孔 の ダ ク ト イ ン サ ー ト ４ ８ が 、 第 ３ の 空 洞 １ ８ 内 に 配 置 さ れ 、 該 ダ ク ト イ ン サ ー ト ４
８ と 第 ３ の 空 洞 １ ８ の 壁 と の 間 に 第 ３ の 空 洞 冷 却 通 路 を 画 成 す る 。 蒸 気 は 、 矢 印 ６ で 示 す
よ う に 第 ３ の 空 洞 冷 却 通 路 内 を 流 れ て 第 ３ の 空 洞 １ ８ を ダ ク ト 冷 却 す る 。 そ の 後 蒸 気 は 、
第 ３ の 空 洞 １ ８ の 頂 部 の 出 口 フ ラ ン ジ ５ ０ を 通 っ て 外 部 配 管 に 流 出 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 タ ー ビ ン ノ ズ ル に お け る 蒸 気 冷 却 は 、 複 合 せ サ イ ク ル モ ー ド で タ ー ビ ン 効 率 を ６ ０ ％ ほ
ど 増 大 さ せ る の に 役 立 つ 。 主 冷 却 媒 体 と し て 蒸 気 を 使 用 す る こ と に よ っ て 、 冷 却 効 率 の 向
上 に よ り 母 材 は さ ら に 高 い 流 路 温 度 に 耐 え る こ と が 可 能 に な る 。 本 発 明 の 冷 却 回 路 は 、 ノ
ズ ル 構 造 内 に 蒸 気 を 包 含 し て 、 冷 却 目 的 の た め の 蒸 気 に よ る 最 大 の 利 点 を 受 け る よ う に す
る の が 好 ま し い 。 上 述 の よ う に 、 蒸 気 は 好 ま し い 冷 却 媒 体 で あ る が 、 本 発 明 の 冷 却 回 路 で
は 、 冷 却 媒 体 と し て 空 気 を 使 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 現 在 最 も 実 用 的 か つ 好 ま し い 実 施 形 態 で あ る と 考 え ら れ る も の に 関 し て 本 発 明 を 説 明 し
て き た が 、 本 発 明 は 開 示 し た 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 ま た 、 特 許 請 求 の 範 囲
に 記 載 さ れ た 符 号 は 、 理 解 容 易 の た め で あ っ て な ん ら 発 明 の 技 術 的 範 囲 を 実 施 例 に 限 縮 す
る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 冷 却 回 路 及 び タ ー ビ ン ノ ズ ル 内 部 構 造 を 示 す 断 面 図 。
【 図 ２ 】 外 側 バ ン ド の 連 通 ス ロ ッ ト ／ バ イ パ ス 孔 を 示 す 冷 却 回 路 の 拡 大 図 。
【 図 ３ 】 第 ３ の 空 洞 バ イ パ ス 及 び 入 口 に 至 る 内 側 壁 の 後 部 イ ン ピ ン ジ メ ン ト 領 域 の 拡 大 図
。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 １ ０ 　 タ ー ビ ン ノ ズ ル
　 １ ２ 　 冷 却 回 路
　 １ ４ 　 第 １ の 空 洞
　 １ ６ 　 第 ２ の 空 洞
　 １ ８ 　 第 ３ の 空 洞
　 ２ ０ 　 外 側 バ ン ド
　 ２ ２ 　 内 側 バ ン ド
　 ２ ４ 　 第 １ の ダ ク ト イ ン サ ー ト
　 ２ ６ 　 入 口
　 ２ ８ 　 エ ル ボ 継 手
　 ３ ０ 　 イ ン ピ ン ジ メ ン ト イ ン サ ー ト
　 ３ ２ 　 第 １ の イ ン ピ ン ジ メ ン ト プ レ ー ト
　 ４ ０ 　 第 ２ の イ ン ピ ン ジ メ ン ト プ レ ー ト
　 ４ ８ 　 第 ２ の ダ ク ト イ ン サ ー ト
　 ５ ０ 　 出 口 フ ラ ン ジ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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