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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Modul zum
Aufbau einer Gebadudewand eines Gebaudes sowie
ein Verfahren zur Herstellung solch eines Moduls als
auch einer Gebaudewand und eines Gebaudes.

[0002] Es sind Gebaude bekannt die aus Mauern
aufgebaut sind. Die Mauern des Gebaudes erflillen
dabei verschiedene Aufgaben, wie den Schutz und
die Abgrenzung des Gebdudeinneren, die Warmeiso-
lierung und die Lastabtragung. Mauern sind ein we-
sentliches Element der Gebaudestatik.

[0003] Grundsatzlich lassen sich Mauern in ihrem
Aufbau in Mauern aus mineralischem Material wie
Stein oder Beton oder in Mauern aus organischen
Material wie Konstruktionsholz unterscheiden. Mine-
ralisch aufgebaute Wandsysteme haben den Vorteil
glnstiger bauphysikalischer Eigenschaften, sie sind
preiswert zu beziehen und Uberall vor Ort verfugbar.
Ihr Nachteil ist das hohe Transportgewicht und die
geringe Vorkonfektionierbarkeit was zu erhdéhten Ar-
beitskosten in der Wanderstellung fuhrt.

[0004] Mineralische Mauern missen aus einzelnen
separaten Ziegelsteinen oder in Betonschalweise
hergestellt werden. Dazu bendtigt man eine Vielzahl
von qualifiziertem Personal, das Uber lange Zeitrau-
me hinweg, solch eine Mauer aufbauen muss. Weiter
ist ein enormer logistischer Aufwand nétig, um fur das
Mauern des Geb&udes hinreichend Mértel und Zie-
gelsteine bereitzustellen. Fehlt eine dieser essentiel-
len Komponenten, so kann die Mauer nicht fertigge-
stellt werden, sodass der gesamte Baubetrieb einer
Baustelle zum Erliegen kommt. Nicht zuletzt ist das
Gewicht dieser Komponenten fiir eine Mauer sehr
hoch, weshalb nur geringe Mengen der Komponen-
ten transportiert werden kénnen. Somit sind konven-
tionelle Wande unwirtschaftlich hinsichtlich Errich-
tung und Planung.

[0005] Zudem ist der Innenausbau von Gebauden
aus Mauern sehr aufwendig und zeitraubend, denn
samtliche Installationen missen vor Ort in dem Ge-
baude mit fertigen Mauern errichtet werden. Somit
muss das notwendige Material zur Baustelle trans-
portiert werden, und weiteres qualifiziertes Personal
bestellt werden.

[0006] Ebenso sind die Dammung und die Besti-
ckung des Gebdudes mit Fenstern und Turen auf
unwirtschaftliche Weise vor Ort zu bewaltigen, wo-
bei sich ein durchfihrender Bauleiter wieder schwe-
ren logistischen Herausforderungen gegenilberge-
stellt sieht.

[0007] In der DE 10 2006 028 532 B3 wird eine auf-
wendige und vielteilige Schalung fiir eine Betonkon-
struktion vorgeschlagen, die grofie Mengen an Beton
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benétigt. AulRerdem ist eine Vielzahl von Montage-
schritten notwendig um die Schalung wiederum vor
Ort auf der Baustelle zu erstellen. Aul3erdem ist be-
sonders Nachteilig, dass der Innenausbau sowie ein
anbringen von Ddmmungen, Fenstern und Tlren vor
Ort erfolgen muss.

[0008] Die aufwendigen Umsténde zur Errichtung ei-
nes Gebaudes wurden im Stand der Technik bis heu-
te nicht geldst. Daher besteht eine Aufgabe der Er-
findung darin, eine Vorrichtung und ein Verfahren be-
reitzustellen, die es ermdglicht schnell und kosten-
gunstig ein Gebaude aufzubauen und sich dennoch
mineralische Baustoffe und deren ginstige Eigen-
schaften zu Nutze zu machen.

[0009] Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch die
Merkmale der unabhangigen Anspriche geldst.

[0010] Die vorliegende Erfindung hat dem Stand der
Technik gegenliber den Vorteil, dass ein Modul zen-
tral in einer Fabrik vorgefertigt und konfektioniert wird.
Dabei ist unter Konfektionieren unter anderem das
Herstellen von Modulen mit einheitlichen Maflen zu
verstehen. Dadurch wird ein Baukastensystem aus
fertigen Module realisiert, die vor Ort auf einer Bau-
stelle bereitgestellt werden. Durch das Baukasten-
system, ist es moglich Personal mit einer einheitli-
chen Qualifikation einzusetzen. Beziehungsweise ist
es moglich Personal mit unterschiedlichen Qualifika-
tionen flur die gleichen Arbeiten bei dem Aufstellen
der Module einzusetzen, da fur die Arbeiten nur ein-
fache Fachkenntnisse notwendig sind. Der Baulei-
ter kann durch das Baukastensystem aus Modulen
die Planung und Durchfuhrung der Bautéatigkeit ein-
fach aus der Ferne steuern, ohne vor Ort zu sein.
Es ist also ein geringer planerischer Aufwand not-
wendig. Durch die einfache und berechenbare Struk-
tur der Module erlangt man vorbestimmbare statische
Eigenschaften der Wandkonstruktion. Dadurch redu-
ziert sich der Planungsaufwand fur einen Bauleiter
insbesondere vor Ort.

[0011] Durch das Baukastensystem wird ein Gebau-
de mit wenigstens einem Modul erstellt, wobei vor-
zugsweise die Gebdudewande wenigstens ein Modul
beinhaltet.

[0012] Zur Erreichung der Vorteile werden wenigs-
tens zwei Wande zueinander beabstandet angeord-
net. Es wird vorgeschlagen zwischen den beiden
Waénden wenigstens einen Kanal anzuordnen. Diese
Ausgestaltung des Moduls erfolgt in der Fabrik. Solch
ein Modul hat ein geringes Gewicht, da keine schwe-
ren und sperrigen Komponenten verwendet werden.

[0013] Die Wande sind grundsétzlich gerade Ebe-
nen. Es ist auch denkbar eine rohrférmige Wand zu
verwenden, in der ein Kanal ausgebildet wird, so-
dass ein Modul fur eine S&ule bereitgestellt wird, wo-
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bei diese Wand beispielsweise zylindrisch und/oder
kegelférmig und/oder quaderférmig und/oder pyrami-
denférmig sein kann. Weiter sind Module flr Ecken
eines Hauses denkbar. Es sind auch gebogene oder
geknickte Wande mdglich, wobei die Biegung/der
Knick in der vertikalen als auch in der horizontalen
Richtung bezlglich des zu errichtenden Gebaudes
maoglich ist.

[0014] Vor Ort kann der Kanal, nachdem das Modul
nach dem Wunsch des Benutzers positioniert wor-
den ist, mit einem selbstaushartenden Material gefullt
werden. Das Fillen erfolgt solange das selbstaushéar-
tende Material flissig ist. Es hértet innerhalb des Ka-
nals aus. Der Kanal wirkt wie eine Verlorenschalung.

[0015] Durch die erfindungsgemafe Fertigung der
Module in einer Fabrik werden zentral verschiedene
standardisierte Module gefertigt. Die standardisier-
ten Module kénnen in Serie gefertigt werden, sodass
sie anhand eines Kataloges kategorisierbar sind. Al-
ternativ ist auch eine auflerserienméfige Sonder-
anfertigung geman eines Bauplans einfach mdglich.
Die Module weise dabei eine standardisierte Abmes-
sung auf, die sich beispielsweise auf die gewtinsch-
te Raumhdhe des Gebaudes bezieht. Weiter muss
ein Bauleiter nicht auf individuelle Ausgestaltungen
des Gebaudes verzichten, denn die Module aus der
Serienfertigung oder die sonderangefertigten Module
kénnen mit klassischen Mauererarbeiten kombiniert
werden. Auch ist das Anpassen und Zuschneiden
der Module vor Ort durch den ausfiihrenden Bauleiter
moglich. Ein Modul kann durch Teilmodule geschaf-
fen werden, durch deren Kombination ein individua-
lisiertes Modul durch den Bauleiter erstellt werden
kann. Durch die zentrale Fertigung ist es mdglich ei-
ne Vielzahl unterschiedlicher Materialien zu verwen-
den. So kann Recyclingmaterial und/oder minerali-
sches Material und/oder organisches Material ver-
wendet werden.

[0016] Vorteilhafte Weiterbildungen und alternative
Ausfuhrungsformen des Moduls sind in den abhangi-
gen Anspriichen enthalten.

[0017] Das selbstaushartende Material umfasst da-
bei vorzugsweise Beton und/oder kunststoffhaltiges
Material wie ein Kunststoffharz und/oder ein gipshal-
tiges Material. Das Material zum Fullen kann mine-
ralisch sein. So erreicht man eine einfache Verarbei-
tung, die von Personal mit geringen Fachkenntnissen
bewerkstelligt werden kann. Durch die Verwendung
von insbesondere Beton und/oder kunststoffhaltigem
Material wird eine hohe Dauerhaftigkeit und statische
Sicherheit erreicht.

[0018] Eine vorteilhafte Weiterbildung beinhaltet ei-
nen Kanal, der ein Rohr ist. So kann ein Rohr bei-
spielsweise zwischen zwei Wanden verklebt werden.
Das Rohr ist mittels Befestigungsmitteln wie Schrau-
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ben und/oder Nieten und/oder Draht und/oder einem
Gewebe und/oder einem Klippsystem zwischen die
Platten fixierbar. Besonders einfach und sicher ist
der Kanal mit dem selbstaushartenden Material full-
bar, wenn der Kanal ein rundes Rohr ist. Ein Rohr
mit einem eckigen Profil ist ebenfalls einsetzbar, um
dadurch den Raum zwischen den Wé&nden stérker
auszufillen. Das Rohr ist vorzugsweise aus hohlen
Brandziegeln und/oder Betonrohren und/oder Kunst-
stoffrohren und/oder Metallrohren aufgebaut.

[0019] ZweckmaRiger Weise weist der Kanal eine
Offnung nach auRen auf, sodass der Kanal von au-
Rerhalb der Wande mit dem flussigen selbstaushar-
tendem Material in einfacher Weise beflllbar ist. Die-
se Offnung ist insbesondere zwischen den Wanden,
im Bereich des Rands der Wénde angeordnet. Bei ei-
nem Modul mit einer Wand ist die Offnung im Bereich
des Endes der einen Wand. Es ist alternativ oder zu-
satzlich méglich, eine Offnung in einer Wand auszu-
bilden. Dabei kann die Offnung lediglich ein Loch in
der Wand sein, die zum Kanal fihrt oder einen ver-
schraubbaren Stutzen aufweisen, an den beispiels-
weise ein Schlauch einer Betonpumpe angeschlos-
sen werden kann.

[0020] Damit die Steifigkeit des Moduls gewahrleis-
tet wird, ist es von Vorteil in dem Kanal wenigstens
teilweise eine Armierung anzuordnen. Die Armierung
erstreckt sich vorzugsweise entlang des Kanals. Da-
bei besteht die Armierung insbesondere aus Stahl-
stében, die in den Kanal geschoben werden, bevor
das selbstaushéartende Material eingefullt wurde. Die
Armierung kann auch eingeschoben werden solange
das selbstaushartende Material in einem Kanal flus-
sig ist. Es muss nicht der gesamte Kanal beziiglich
seiner Lange mit einer Armierung ausgestattet wer-
den. Ergadnzend zu einem Stahlstab kann ein Ring
aus Stahl in den Kanal gelegt werden. Es ist auch ein
Geflecht aus Metalldraht oder Kunststoffgewebe als
Armierung moglich. Weiter kann auf die Armierung
verzichtet werden, wenn der Kanal eine hohe Steifig-
keit darbietet.

[0021] Beispielsweise kann hierflir der Kanal aus ei-
nem Stahlrohr oder aus einem Stahl-Beton-Rohr ge-
fertigt werden, in dessen Wandung schon eine Armie-
rung enthalten ist. Dies vereinfacht die Prozessschrit-
te vor Ort, sodass das Personal nicht im Umgang mit
Armierungstechnologien geschult sein muss.

[0022] Besonders vielfaltige Einsatzmoglichkeiten
fur ein Modul erreicht man, wenn mehrere Kanéale
in dem Modul angeordnet sind. Vorzugsweise sind
wenigstens zwei Kanéle zwischen den Wénden oder
in einer saulenférmigen Wand angeordnet. Die Ka-
nale sind insbesondere senkrecht und/oder parallel
zueinander ausgerichtet. Wenn die Kanéle ineinan-
der Ubergehen, kénnen alle miteinander verbunde-
nen Kanéle durch eine Offnung befiillt werden. Bei-
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spielsweise kénnen sich Kanale in einem rechten
Winkel kreuzen und einen kreuzférmigen Kanal bil-
den. Alternativ ist es jedoch mdglich die Kanéle se-
parat voneinander auszubilden, sodass sie Uber un-
terschiedliche Offnungen gefiillt werden missen.

[0023] Erfindungsgemal ergeben die aus der Verlo-
renschalung gebildeten Kanéle innerhalb der Module
eine Pfosten- oder Pfosten-Riegel-Konstruktion. Die
Pfosten- oder Pfosten-Riegel-Konstruktion kann da-
bei durchgangig in den Modulen und/oder den Wan-
den eines Gebdudes ausgebildet sein. Vorteilhafter-
weise kann die Pfosten-Riegel-Konstruktion wenigs-
tens teilweise ein Fachwerk bilden. Nach dem Befiil-
len mit selbsthartendem Material wie Beton entsteht
so ein in sich stabiles und festes Skelett, welches sta-
tische Wandfunktionen Gbernehmen kann.

[0024] Bei einer Weiterbildung der Erfindung kann
die in den Wandmodulen durch Befillen der Kanéle
hergestellte Skelettstruktur geman einer Pfosten-Rie-
gel-Konstruktion konstruktiv mit den dartiber und dar-
unterliegenden Decken- oder Fundamentabschnitten
verbunden werden.

[0025] Bei einer weiteren Weiterbildung der Erfin-
dung kann in die durch die Pfosten- bzw. Pfosten-Rie-
gel-Konstruktion gebildeten Gefache eine Waben-
oder Netzstruktur angeordnet werden. Diese Struk-
tur kann aus Holz und/oder Holzderivaten und/oder
Pressspan und/oder Fasermaterial und/oder Kunst-
stoff und/oder Kalkstein und/oder Kalksandstein und/
oder Ton/Brandstein und/oder Lehm und/oder Kunst-
harz und/oder Beton und/oder Poren- oder Stroh-
beton und/oder Mineralschaum und/oder einem har-
tenden Schaum wie Styropor oder Polyurethan und/
oder einem gipsartigen Material bestehen. Die Wa-
ben- oder Netzstruktur kann auch statische Aufgaben
im Wandmodul ibernehmen. Die Waben- oder Netz-
struktur kann an den Kanalen und/oder an den Innen-
seiten der duleren Schichten des Moduls befestigt
werden.

[0026] Die Decke oder das Fundament kdnnen
unterhalb und/oder oberhalb der aufzusetzenden
Wandmodule jeweils wenigstens eine Feder aufwei-
sen. Die Feder kann in eine Aufnahme eingreifen, die
als Nut ausgefihrt ist, und auf der Unterseite und/
oder Oberseite des Wandmoduls ausgeformt ist. Dies
gilt ebenso fir Tur- oder sonstige Durchgangsmo-
dule, bei denen sich durch den zusétzlichen Boden-
aufbau z.B. Estrich, Bodenheizung, Dammung oder
sonstige bekannte Bodenaufbauten ein bodenbiindi-
ges Niveau der Turschwelle einstellt. Nut und Feder
werden dabei zu einer formschlissigen Verbindung
verbunden. Es kann auch eine stoffschlissige Ver-
bindung durch Klebstoff oder Mortel zwischen der Nut
und Federhergestellt werden. Eine weitere Ausflh-
rungsform umfasst eine Feder der Fundament- oder
Deckenstruktur, die vollstdndig oder teilweise als Ver-

2019.08.29

lorenschalung ausgeflhrt ist, und mit der die Ver-
lorenschalung in den Wéanden verbunden ist. Dies
stellt einen Schalungskanal dar. Durch Beflllung bil-
det sich somit eine Verbindung zwischen der Skelett-
struktur und der Nut und/oder Feder aus. Eine alter-
native Ausfuhrungsform zu den oben beschriebenen
umfasst eine Feder die beispielsweise ber Armie-
rungsstahl oder -gewebe in die Verlorenschalung der
Wandmodule gefiihrt wird. In diesem Fall erfolgt die
Befullung mit selbsthartendem Material, wie sie be-
reits fur die Kanéle in den Wandmodulen beschrieben
ist.

[0027] Der Kanal ist vorzugsweise nach oben zur
Decke hin offen. Vertikal angeordneten Kanéle in den
Wandmodulen, welche als Pfosten wirken, enden in
diesem vertikalen Kanal im Bereich der Decke. Die
Verlorenschalungen am oberen Ende der Wandmo-
dule kdnnen miteinander zu einer horizontalen Scha-
lungsebene im Modul verbunden werden. Diese ho-
rizontale Schalungsebene kann bei Bedarf an den
offenen langsseitigen Enden verschlossen werden.
Durch die Befillung dieser horizontalen Schalungs-
ebene mit selbsthartendem Material und den Einbau
von Armierungen oder Stédben kann ein Trager Uber
den Wandmodulen gebildet werden. Der Tréger kann
bei Bedarf auch zu einem Ringanker Gber mehrere
Module hinweg ausgebildet werden. Ferner wird er-
findungsseitig beschrieben, dass aus dem durch die
oberen Wandmodulbereiche gebildeten Schalungs-
kanal Armierungen in die dartber aufzulegende Ge-
schossdecke gefuhrt werden. Durch die Verwendung
von flissigem selbstaushartendem Material zur Be-
fullung in den Schalungskanal und die Geschoss-
decke ist so ein kraft- und stoffschlissiger Verbund
moglich.

[0028] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung
umfasst einen Flllstoff, der den Kanal umgibt. Der
Fullstoff wird zwischen den Wanden beziehungswei-
se bei einem saulenférmigen Modul innerhalb der
geschlossenen Wand so eingefiillt, dass die Kana-
le wenigstens teilweise innerhalb des Fillstoffs an-
geordnet sind. Der Fullstoff beinhaltet dabei Polyure-
thanschaum und/oder Leichtbeton und/oder Strohbe-
ton und/oder Mineralschaum und/oder Blahstein und/
oder Porenbeton und/oder Kalkstein und/oder Kalk-
sandstein und/oder Ton/Brandstein und/oder Holz
und/oder Holzderivate und/oder Holzfaser und/oder
sonstiges organisches Fasermaterial und/oder sons-
tiges anorganisches oder mineralisches Fasermateri-
al und/oder Lehm und/oder Strohlehm und/oder Sand
und/oder Schuttgut und/oder Styropor und/oder Glas-
wolle und/oder Steinwolle und/oder Recyclingmateri-
al und/oder Papier und/oder Asbest. Anstatt Befes-
tigungsmittel fur die Fixierung der Rohre kann auch
ein Schaum, wie aus Polyurethan oder Styropor, oder
Mértel oder Kleber fiir die Fixierung zum Einsatz kom-
men. Weiter kann ein Kanal gefertigt werden, indem
ein Schaum zwischen die Wéande gefiillt wird, und
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anschlielend Kanale in den Schaum beispielsweise
spanend und/oder durch Hitze und/oder durch Pres-
sen ausgeformt werden.

[0029] Vorteilhaft ist es, wenn auf einer ersten Au-
Renseite einer Wand eine Dadmmschicht angebracht
ist. Dabei ist die erste Aullenseite die Aulienseite
des aus den Modulen gefertigten Gebaudes, sodass
die DAmmung gegen Warme und Kalte schitzt. Die
Dammschicht beinhaltet Polyurethanschaum und/
oder Leichtbeton und/oder Strohbeton und/oder Mi-
neralschaum und/oder Blédhstein und/oder Porenbe-
ton und/oder Kalkstein und/oder Kalksandstein und/
oder Ton/Brandstein und/oder Holz und/oder Holz-
derivate und/oder Holzfaser und/oder sonstiges or-
ganisches Fasermaterial und/oder sonstiges anorga-
nisches Fasermaterial und/oder Strohlehm und/oder
Sand und/oder Schiittgut und/oder Styropor und/oder
Glaswolle und/oder Steinwolle und/oder Recycling-
material und/oder Papier und/oder Asbest und/oder
Mineralwolle und/oder Wolle und/oder mineralisches
Material und/oder ein Schaum wie z.B. aus Polyure-
than und/oder wenigstens eine Vakuumkammer. Die
Dammschicht wird vorzugsweise zentral in der Fabrik
an dem Modul befestigt. Es ist aber auch moglich, die
Dammung vor Ort auf der Baustelle anzubringen.

[0030] Auf einer zweiten Aulienseite einer der Wan-
de ist eine Installationsebene fiir elektrische und/
oder hydraulische und/oder pneumatische und/oder
Daten- und/oder Heizungs- und/oder Be- und Ent-
luftungsleitungen ausgebildet. Die zweite AulRensei-
te ist in das Innere des Gebaudes gerichtet. Wand-
module, aus denen Innenwénde ausgebildet werden,
verfigen auf beiden Wandseiten Uber eine Installati-
onsebene. Auf die Installationsebene werden Instal-
lationselemente wie Steckdosen und/oder Schalter
und/oder Lautsprecher und/oder Wasserhahne und/
oder Abflisse angebracht. Die Abflussrohre mit gro-
Rerem Durchmesser wie Fallrohre kdnnen entweder
in den Zwischenraum zwischen den Wanden hinein-
ragen, oder durch spezielle Wandelemente erganzt
werden. Die speziellen Wandelemente beinhalten die
Abflussrohre und sind entweder fest mit einem Mo-
dul verbaut oder separat vor Ort auf der Baustel-
le an ein Modul ergdnzbar. Die Installationsebene
ist wenigstens teilweise in einen Raum des Geb&u-
des gerichtet. Dabei ist die Installationsebene vor-
zugsweise durch eine homogene Schicht ausgebil-
det. Die homogene Schicht beinhaltet vorzugsweise
Holz und/oder einen Schaum und/oder Mehrzweck-
platten und/oder Pressspanplatten und/oder Gas-
betonblécke und/oder Ziegelsteine und/oder Styro-
por und/oder Hartschaumplatten und/oder Polyure-
thanschaum und/oder Leichtbeton und/oder Strohbe-
ton und/oder Mineralschaum und/oder Blahstein und/
oder Porenbeton und/oder Kalkstein und/oder Kalk-
sandstein und/oder Ton/Brandstein und/oder Holz
und/oder Holzderivate und/oder Holzfaser und/oder
sonstiges organisches Fasermaterial und/oder sons-
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tiges anorganisches Fasermaterial und/oder Stroh-
lehm und/oder Lehm und/oder Sand und/oder Schuitt-
gut und/oder Styropor und/oder Glaswolle und/oder
Steinwolle und/oder Recyclingmaterial und/oder Pa-
pier und/oder Asbest. Alternativ ist eine Vorbauwand
vor der Wand mit der zweiten Auflenseite ange-
ordnet. Zwischen der Vorbauwand und der Wand
werden die Leitungen angeordnet. Die Vorbauwand
ist auf einer Lattenkonstruktion oder der beschrie-
benen Installationsebene angebracht. Die Leitungen
beispielsweise mittels Schellen und/oder Leerrohren
in dem Hohlraum zwischen Wand und Vorbauwand
angeordnet. Weiter ist eine Holzlattung oder Mehr-
zweckplatten auf der zweiten Au3enseite anbringbar,
um eine Installationsebene zu erzeugen. Auf die Vor-
wand wird ein Putz aufgebracht, der organisch wie
Lehm und/oder mineralisch wie Kalk oder Zement ist.
Durch den Putz wird in die Installationsebene wenigs-
tens eine Durchfuhrung zu den Leitungen gebohrt.
Die Durchfliihrung weist eine Montagedéffnung auf, die
zum Innenraum gerichtet ist, und an die Installations-
elemente montiert werden. Diese Montage kann zen-
tral in der Fabrik und/oder vor Ort auf der Baustelle
erfolgen. Das erleichtert den Innenausbau des Ge-
baudes.

[0031] Die Wand und/oder die Vorbauwand beinhal-
ten Holz, eine Holzlattung, Gipskarton, Beton, Blech,
Kunststoff und/oder Pappe und/oder Polyurethan-
schaum und/oder Leichtbeton und/oder Strohbeton
und/oder Mineralschaum und/oder Blahstein und/
oder Porenbeton und/oder Kalkstein und/oder Kalk-
sandstein und/oder Ton/Brandstein und/oder Holz
und/oder Holzderivate und/oder Holzfaser und/oder
sonstiges organisches Fasermaterial und/oder sons-
tiges anorganisches Fasermaterial und/oder Stroh-
lehm und/oder Lehm und/oder Sand und/oder Schiitt-
gut und/oder Styropor und/oder Glaswolle und/oder
Steinwolle und/oder Recyclingmaterial und/oder Pa-
pier und/oder Asbest. So wird eine sehr flexible Ge-
staltung der Wand erreicht. Die Auf3enhille des Ge-
baudes wird vorzugsweise vor Ort auf der Baustelle
erstellt.

Das Modul weist in einer vorteilhaften Weiterbildung
ein Fenster und/oder eine Tire und/oder Durch-
gangséffnungen und/oder sonstige Wanddéffnungen
wie fur Klimaanalgen oder Abluftschachte auf. Das
Fenster und/oder die Tire sind in dem Modul in einer
eigens daflr vorgesehenen Aussparung angeordnet.
Die Aussparung ist von einem Rahmen umsaumt.
Der Rahmen kann aus Kanélen aufgebaut sein, die
vorzugsweise eine flache Flache zur Aussparung hin
aufweisen. Die Fenster und/oder Tiren kdnnen zen-
tral oder vor Ort montiert werden.

[0032] Gemall dem unabhangigen Verfahrensan-
spruch wird ein Modul bereitgestellt, das die oben ge-
nannte Aufgabe 16st.
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[0033] Die Bereitstellung eines Moduls erfolgt zen-
tral in einer Fabrik. Dazu wird vorteilhafter Weise
ein Kanal in einem Zwischenraum zwischen wenigs-
tens zwei Wanden, oder in einem Zwischenraum der
durch eine Wand erzeugt wird, ausgebildet. Anschlie-
Rend wird der Zwischenraum aulRerhalb des Kanals
mit einem Fullstoff aufgefillt.

[0034] Eine Installationsebene auf der zweiten Au-
Renseite des Moduls kann vor dem Einflllen des Flill-
stoffs erfolgen. Die Installationsebene kann auch vor
dem Ausbilden eines Kanals angebracht werden, so-
dass der Kanal und/oder der Fullstoff nachtréglich an-
geordnet werden.

[0035] In der Installationsebene missen Leerkana-
len fur die Installationsleitungen ausgebildet werden.
Dies erfolgt beispielsweise durch Bohren entlang ei-
ner homogene Schicht der Installationsebene und/
oder Anordnen von Leerrohren in der Installations-
ebene und/oder auch das Frasen oder Schlitzen von
aulen. Damit die Leerkandle von aul’en zugang-
lich sind, werden Durchfihrungen quer, vorzugswei-
se senkrecht, zu den Leerkandlen ausgebildet, so-
dass eine Montageéffnung fir Elektro-, Gas-, Was-
ser-, Heizungs-, Ent- und Beliftungs-, Kommunika-
tions- und/oder Druckluftinstallationen nach auf3en
erzeugt werden. Vorzugsweise werden die Module
an den Montageé6ffnungen mit Installationselemen-
ten bestlickt. Insbesondere ist auch der Einbau von
Fenstern und Tiren, als auch einer Dammung mog-
lich.

[0036] Vorteilhafte Weiterbildungen des Verfahrens
zur Errichtung eines Gebé&udes sind in den nachfol-
genden Ansprlichen gekennzeichnet.

[0037] Nachdem das Modul gefertigt ist, ist es vor-
teilhaft eine Armierung in den Kanalen anzuordnen,
um die Steifigkeit zu erhdhen. Die Armierung kann
entweder zentral in der Fabrik oder vor Ort auf der
Baustelle eingefligt werden.

[0038] Das Modul wird zum Erstellen einer Gebau-
dewand vorzugsweise senkrecht zum Boden aufge-
stellt. Danach wird der Kanal mit fliissigem selbstaus-
hartendem Material, wie Beton und/oder Kunstharz
aufgefilllt. Es kbnnen mehrere Module nebeneinan-
dergestellt werden.

[0039] Um ein erfindungsgeméafies Gebaude herzu-
stellen muss eine Geschossdecke bereitgestellt wer-
den, auf das das Modul gestellt wird. Als erstes wird
eine untere Geschossdecke eines Gebdudes herge-
stellt. Auf dieser Geschossdecke wird das Modul oder
eine Mehrzahl von Modulen aufgestellt. Nachtraglich
wird eine obere Geschossdecke auf der Gebaude-
wand hergestellt. Die Geschossdecken werden aus
Beton gebaut der z.B. vor Ort vorliegt. Es kann der
gleiche Beton sein, der fur die Verfullung der Kanéle
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verwendet wird. Es kann auch Holz verwendet wer-
den.

[0040] Auf der unteren Geschossdecke werden Lei-
tungen flr die Installation verlegt. Es kann auch ei-
ne FuRbodenheizung auf der Geschossdecke ange-
ordnet werden. Danach wird der Boden beispielswei-
se durch einen Estrich und einen Bodenbelag auf-
gebaut. Ebenso wird die obere Geschossdecke da-
zu verwendet Leitungen unter der Geschossdecke zu
verlegen. Die Decke wird anschliefend abgehangt,
um die Leitungen zu verdecken. Die Leitungen der
oberen und unteren Geschossdecken werden in die
Leerkanéle der Installationsebene des Moduls ge-
fuhrt. Dort werden sie entweder miteinander oder
mit Installationselementen verbunden. Die Oberfla-
che der oberen und unteren Geschossdecken stel-
len also Hauptinstallationsebenen fiir die Gebaud-
einstallationen dar. Fiur die Elektro- und Kommuni-
kationsinstallation ist die obere Geschossdecke die
Hauptinstallationsebene, von der ausgehend die Lei-
tungen zu Verteilerknoten geflhrt werden. Das Was-
ser und Abwasser findet seine Hauptinstallationsebe-
ne in der unteren Geschossdecke. Rohrstiicke der
Wasser- und Abwasserinstallation kénnen schon bei
der Konfektionierung zentral in der Fabrik in das Mo-
dul eingeklebt werden. Sie kénnen als Anschluss die-
nen.

[0041] Es versteht sich, dass die vorstehend ge-
nannten und nachstehend noch zu erlduternden
Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kom-
bination, sondern auch in anderen Kombinationen
verwendbar sind. Der Rahmen der Erfindung ist nur
durch die Ansprliche definiert.

[0042] Die Erfindung wird im Folgenden anhand ei-
nes Ausflhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die
zugehdrigen Zeichnungen néher erlautert.

[0043] Es zeigen:

Fig. 1: eine perspektivische Ansicht eines erfin-
dungsgemalen Moduls, welches im unteren Teil
mit einer Nut auf eine Feder gesetzt wird und am
oberen Ende einen Kanal fur die Ausbildung ei-
ner durchgehenden Tragerebene aufweist,

Fig. 2: einen Schnitt durch das erfindungsgema-
e Modul, wobei in Kanalen des Moduls eine Ar-
mierung angeordnet ist,

Fig. 3: einer erfindungsgemafen Gebaudewand
aus einer Mehrzahl verschiedenartiger Module,

Fig. 4:
a) eine schematische Kurzung eines Moduls

b) eine Gebdudewand mit einem gekirzten Mo-
dul

Fig. 5: einen Schnitt durch ein erfindungsgema-
Res Gebaude mit einer Gebaudewand, wobei
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die Module mit Leitungen des Gebaudes verse-
hen sind.

Fig. 6: eine perspektivische Ansicht des Wand-
moduls, wobei zwei Teilschnitte in das Innere
des Wandmoduls die Ausfiillung der durch die
Pfosten gebildeten Gefache mit

a) einer Wabenstruktur und

b) einer Netzstruktur zeigen.

[0044] In Fig. 1 ist ein erfindungsgeméafies Modul 10
gezeigt das im Begriff ist auf eine untere Geschoss-
decke 46 gestellt zu werden. Dazu ist auf der Ge-
schossdecke 46 eine Feder 45 in Form eines Qua-
ders angeordnet. Aus der Feder 45 ragen drei Ar-
mierungsanschlisse heraus, die schematisch in der
Fig. 1 dargestellt sind, die zur Armierung 18 und Ver-
bindung des Moduls 10 mit der Geschossdecke 46
dienen. Die Armierungsstabe 18 sind senkrecht zur
Geschossdecke 46 ausgebildet. Ebenso liegt die Fe-
der 45 senkrecht auf der GescholRdecke 46. Die obe-
re Flache der Feder 45 ist parallel zur Oberflache der
Geschossdecke 46.

[0045] Das Modul 10 gemal Fig. 1 umfasst eine
Wand 12 mit parallel zueinander angeordneten Au-
Renflachen. Zwischen den Aufienflachen der Wand
12 im Bereich des unteren Endes ist jeweils eine Nut
11u ausgebildet, die entlang der Wand 12 von Stegen
13 begrenzt ist. Am oberen Ende des Wandmoduls
befindet sich ein nach oben und zu den Seiten offe-
ner Schalungskanal 11o0. Auch dieser ist entlang der
Wand 12 von Stegen 13 begrenzt. An den Seiten ist
die Modulgrenze 17 durch die Lange der Wande 12
vorgegeben. Die Nut 11 ist an ihrem axialen Ende im
Bereich der Modulgrenze 17 offen. Dadurch ist das
Modul 10 seitlich der Modulgrenze 17 H-férmig, be-
ziehungsweise ist der Querschnitt durch das Modul
10 H-férmig.

[0046] Zwischen den Wanden 12 sind Kanale 14 an-
geordnet, die als runde Rohre 15 ausgefihrt sind. Die
Rohre 15 sind beispielsweise aus hohlen Brandzie-
geln und/oder Betonrohren und/oder Kunststoffroh-
ren und/oder Metallrohren hergestellt. Es sind drei
vertikale Rohre 15 im gleichen Abstand zueinander
angeordnet. Der Abstand entspricht dem Abstand
der Armierungsanschliisse 18 zueinander. Horizontal
verlauft ein Rohr 15, dass die drei vertikalen Rohre 15
miteinander verbindet. Es ist mdglich mehr oder we-
niger als drei vertikale beziehungsweise einem hori-
zontalen Rohr 15 anzuordnen. Die vertikalen und ho-
rizontalen Rohre kénnen verschiedene Querschnitte
haben. Die Rohre kdnnen diagonal verlaufen. Ferner
kann durch Rohre mit einem im Verhaltnis kleineren
Durchmesser eine netzartige Stltzstruktur ausgebil-
det werden, die die Pfoste-Riegel-Konstruktion ver-
bindet bzw. mit auffiillt. Die vertikalen Rohre 15 er-
strecken sich vom oberen Schalungskanal 110 bis
zur unteren Nut 11u. Dabei ragt das Rohr 15 nicht
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in die obere und die untere Nut 11u, 110 hinein. Al-
ternativ kann das Rohr 15 in die obere und die un-
tere Nut 11u, 110 hineinragen. Die vertikalen Rohre
15 bilden Offnungen 16 innerhalb der oberen und die
unteren Nut 11u, 110, die nach oben und nach unten
hin gedffnet sind. Es ist auch jeweils eine Offnung 16
an den Modulgrenzen 17 angeordnet, die durch das
horizontale Rohr 15 erzeugt ist.

[0047] Das Modul 10 wird mit der unteren Nut 11u
auf die Feder 45 gesetzt, was durch die drei Pfei-
le am unteren Ende des Moduls 10 symbolisiert ist.
Dadurch werden die Armierungsanschlisse 18 in die
Rohre 15 geflihrt. Die Feder 45 weist entweder die
Abmessungen der Nut 11u auf, sodass diese von der
Feder 45 ausgefiillt wird oder sie ist alternativ mit ge-
ringerer Hohe ausgefihrt, so dass sie zum Teil auch
beim Aufbau mit flissigem selbstaushartendem Ma-
terial aufgefullt wird.

[0048] Nachdem ein oder mehrere Module 10 auf
der Geschossdecke 46 auf der Feder 45 angeordnet
wurden, wird durch die nach auBen gerichteten Off-
nungen 16 ein flissiges selbstaushartendes Material
19 eingeflllt. Das Material 19 kann durch lediglich ei-
ne obere Offnung 16 oder durch mehrere obere und
oder seitliche Offnungen 16 eingefiillt werden. Das
Material 19 ist vorzugsweise fllissiger Beton.

[0049] Es ist méglich mehrere Module 10 nebenein-
anderzustellen, sodass ihre seitlichen Offnungen 16
miteinander fluchten. Dadurch kann, dass flissige
Material 19 von einem Modul in ein weiteres flieRen.

[0050] Ein Vertikalschnitt durch ein erfindungsgema-
Res Modul 10 mit lediglich zwei vertikalen Kanélen
14, die als Rohre 15 ausfihrbar sind, ist in Fig. 2 ge-
zeigt.

[0051] In den Rohren 15 sind Armierungen 18 an-
geordnet, die sich gemal dem Verlauf der Rohre 15
kreuzen. Die Armierungen 18 missen nicht zwangs-
laufig in den Kanalen 14 eingebaut sein. Es ist auch
denkbar, dass lediglich vertikale oder horizontale Ar-
mierungen 18 zum Einsatz kommen. Weiter gibt es
die Mdglichkeit, Armierungen 18 in den Rohren 15
anzuordnen und dann mit den Armierungen 18, die
aus der Feder 45 herausragen, zu verbinden. Alter-
nativ kdnnen die Armierungsstabe 18, die aus der Fe-
der 45 herausragen derart lang sein, dass sie durch
das ganz Modul 10 bis in den Schalungskanal 110
reichen. Die horizontale Armierung 18 ragt in Fig. 2
an den Modulgrenzen 17 heraus, sodass die Armie-
rung 18 in einen Kanal 14 eines benachbarten Mo-
duls 10 hineinragt, und dort festbetoniert wird.

[0052] Aufdem Modul 10 wird eine obere Geschoss-
decke 48 ausgebildet, die nachtraglich betoniert wird.
Die obere Geschossdecke 48 und der obere Scha-
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lungskanal 110 kénnen stofflich und/oder Gber Armie-
rungsgewebe miteinander verbunden sein.

[0053] Zwischen den Aulienseiten der Wandmodule
ist ein Zwischenraum 38 ausgebildet, in dem auch die
Kanale 14 beziehungsweise die Rohre 15 angeord-
net sind. Der Zwischenraum 38 bildet durch die Roh-
re 38 Facher aus die rechteckig sind. Der Zwischen-
raum 38 ist mit einem Fillstoff 20 geflllt, sodass
die Kanéle 14 von dem Fullstoff 20 wenigstens teil-
weise umgeben sind. Der Fullstoff 20 kann Polyure-
thanschaum und/oder Leichtbeton und/oder Strohbe-
ton und/oder Mineralschaum und/oder Blahstein und/
oder Porenbeton und/oder Kalkstein und/oder Kalk-
sandstein und/oder Ton/Brandstein und/oder Holz
und/oder Holzderivate und/oder Holzfaser und/oder
sonstiges organisches Fasermaterial und/oder sons-
tiges anorganisches oder mineralisches Fasermateri-
al und/oder Strohlehm und/oder Lehm und/oder Sand
und/oder Schiittgut und/oder Styropor und/oder Glas-
wolle und/oder Steinwolle und/oder Recyclingmateri-
al und/oder Papier und/oder Asbest beinhalten.

[0054] Aus den Modulen 10 wird eine Gebaudewand
36 gemal Fig. 3 fir ein Gebaude 34 aufgebaut. Die
Gebaudewand 36 umfasst verschiedene Modultypen
6, 7, 8, 9, die in einer Fabrik gefertigt und zu einer
Baustelle transportiert werden, um dort nebeneinan-
der angeordnet zu werden.

[0055] Es ist ein Normalmodul 9 gezeigt, dass ei-
ne durchgehende Wand 12 aufweist. Weiter ist be-
nachbart dazu ein schmaleres Zwischenmodul 8 ge-
zeigt. In dem Zwischenmodul 8 und dem Normalmo-
dul 9 sind ein vertikales und drei horizontale Kanale
14 angeordnet, die miteinander verbunden sind. An
der gegenuberliegenden Seite des Zwischenmoduls
8 ist ein Fenstermodul 7 angeordnet. Das Fenster-
modul 7 weist ein Fenster auf, das in einer Ausspa-
rung 33 angeordnet ist, die in den Wanden 12 aus-
gebildet ist. Das Fenstermodul 7 weist zwei separate
Kanéle 14 auf. Es ist auch mdglich ein Turmodul 6
an ein Zwischenelement 8 anzuschlieRen, wobei die
Tire 30 ebenfalls in einer Aussparung 33 angeordnet
ist. Das Turmodul 6 weist zwei separate Kanale 14
auf. Die Modulgrenzen 17 der Module 6, 7, 8, 9 lie-
gen direkt aneinander an. Durch das Aneinanderrei-
hen der Module 6, 7, 8, 9 wird die Gebaudewand 36
bereitgestellt. Nachdem die Armierung 18 eingefligt
wurde, kann ein flissiges selbstaushartendes Mate-
rial wie Beton 19 in die Kanale 14 gegossen werden.
Die Module 6, 7, 8, 9 kdnnen durch herkdmmliche
Mauerarbeiten mit separaten Mauersteinen erganzt
werden.

[0056] Auf der unteren Geschossdecke 48 ist durch
eine gestrichelte Linie der Bodenaufbau 49 angedeu-
tet, der eine Hauptinstallationsebene fliir Wasser- und
Abwasserinstallationen darstellt. Ebenso ist auf der
oberen Geschossdecke 46 eine abgehangte Decke
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47 durch eine gestrichelte Linie angedeutet, wobei in
der Decke 47 die Hauptinstallationsebene flir Elektro-
und Kommunikationsinstallationen angeordnet ist.

[0057] Die Wandelemente kdnnen gekirzt werden.
In Fig. 4 ist dargestellt, wie ein Normalelement 9 ge-
kirzt wird. Die Kirzung kann von beiden Seiten er-
folgen. Es wird von der rechten Modulgrenze 17 aus
Maf 92 genommen, und ein Schnitt 91 durchgefihrt.
Dies kann vor Ort auf der Baustelle oder zentral in
der Fabrik erfolgen. Das gekiirzte Modul 90 wird nach
dem erfindungsgemalen Verfahren neben ein weite-
res Element, wie zum Beispiel ein Zwischenelement
8, gestellt und montiert. Somit ist die Gebaudewand
39 individuell kirzbar.

[0058] In Fig. 5 ist ein Schnitt durch das Gebau-
de 34 mit der Gebaudewand 36 gezeigt. Das Mo-
dul 10 ist auf einer ersten AulRenseite 22, die durch
eine der Wande 12 gebildet wird und in die freie
Umgebung gerichtet ist, mit einer Dammschicht 24
versehen, kann Polyurethanschaum und/oder Leicht-
beton und/oder Strohbeton und/oder Mineralschaum
und/oder Blahstein und/oder Porenbeton und/oder
Holz und/oder Holzderivate und/oder Holzfaser und/
oder Pressspanplatten und/oder sonstiges organi-
sches Fasermaterial und/oder sonstiges anorgani-
sches oder mineralisches Fasermaterial und/oder
Strohlehm und/oder Lehm und/oder Sand und/oder
Schittgut und/oder Styropor und/oder Glaswolle und/
oder Steinwolle und/oder Recyclingmaterial und/oder
Papier und/oder Asbest und/oder Wolle und/oder we-
nigstens eine Vakuumkammer umfasst.

[0059] Die gegenilberliegende Aulienseite der
Wand 12 ist in das Innere des Gebdudes 34 ge-
richtet. Auf der zweiten Aulenseite 25 ist eine In-
stallationsebene 26 fiir elektrische und/oder hydrau-
lische und/oder pneumatische und/oder Daten- und/
oder Heizungs- und/oder Ent- und Beliftungsleitun-
gen ausgebildet. Die Installationsebene 26 ist durch
eine Holzlattung und/oder Mehrzweckplatten herge-
stellt, die auf der Wand 12 angebracht sind. Auf der
Installationsebene 26 ist ein Putz 23 aufgebracht, der
mineralisches oder organisches Material beinhalten
kann.

[0060] Alternativ kann die Installationsebene 26 aus
einer homogenen Schicht 27 bestehen. Es ist auch
mdglich eine Vorwand 28 auf eine Lattenkonstrukti-
on zu befestigen, die einen Hohlraum zwischen der
zweiten Aullenseite 25 und der Vorbauwand 28 er-
zeugt, sodass die Leitungen 50 in dem Hohlraum an-
geordnet werden.

[0061] Durch einen vertikalen Bohrprozess werden
Leerkanale 40 fur die Leitungen 50 erzeugt. Die Leer-
kanale 40 werden durch den Putz 23 und einen Teil
der Installationsebene 26 durch Durchfiihrungen 42
zuganglich gemacht. Die Durchfiihrungen 42 weisen
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Montageotffnungen 44 auf der Innenseite des Gebgu-
des 34 auf. Hier kdnnen Installationselemente, wie
Wasserhahne, Heizkorper, Steckdosen, Schalter, Mi-
krofone und/oder Lautsprecher montiert werden. Die
Durchfiihrungen 40 kénnen auch nach aufien ge-
fuhrt werden, um beispielsweise Lichter oder Klin-
geln an der Gebdudewand anzubringen. Es sind auch
Durchftihrungen auf Hohe der Hauptinstallationsebe-
nen 47, 49 an der Decke und dem Boden ausgeformt,
sodass die Leitungen 50 durch die Durchfiihrungen
in die Leerrohre 40 gefihrt werden kénnen.

[0062] Der Zwischenraum 38 ist mit Fillstoff 20 ge-
fullt. Der Kanal 14 der als Rohr 15 ausgeflhrt ist, ist
vorzugsweise mit Beton gefillt, der auch dazu ver-
wendet wird, die Geschossdecken 46, 48 zu betonie-
ren. Dabei sind die GescholRdecken 46, 48 mittels
Feder 11u bzw. dem oberen Schalungskanal 110 mit
dem Modul 10 verbunden. Eine Armierung 44 reicht
von der oberen Geschossdecke 46 zur unteren Ge-
schossdecke 48. Die Grenze zwischen Geschossde-
cke und Kanal 110 ist durch eine gestrichelte Linie an-
gedeutet. Der Schalungskanal 110 kann gréRer sein
als die Nut 11u.

[0063] Fig. 6 zeigt die durch die Rohre 15 und Ka-
nale 14 gebildeten Gefache. Im Zwischenraum 38 ist
in Fig. 6 a) eine Wabenstruktur 99 angeordnet, wobei
sich die Wabenstruktur 99 flachig innerhalb des Zwi-
schenraums 38 entlang der Wandaul3enseite 12 er-
streckt. In Fig. 6 b) ist stattdessen eine Netzstruktur
98 vorgesehen. Die Waben- oder Netzstruktur 98, 99
ist dabei stoffschllissig oder mittels Befestigungsmit-
teln wie Schrauben, Nageln oder Nieten oder Haken
mit den Rohren 15 und Kanélen 14 sowie dem obe-
ren Schalungskanal 110 und der unteren Nut 11u ver-
bunden. Dabei ist die Waben- oder Netzstruktur 99,
98 zumindest teilweise von dem Fullmaterial 20 um-
schlossen und damit zumindest teilweise ausgefullt.

[0064] Die Waben- oder Netzstruktur 98, 99 kann
aus Holz und/oder Holzderivaten und/oder Press-
span und/oder Fasermaterial und/oder Kunststoff
und/oder Kunstharz und/oder Beton und/oder Po-
ren- oder Strohbeton und/oder Mineralschaum und/
oder Kalkstein und/oder Kalksandstein und/oder Ton/
Brandstein und/oder Lehm und/oder einem harten-
den Schaum wie Styropor oder Polyurethan und/oder
einem gipsartigen Material bestehen.

[0065] Ferner sind die Waben- oder Netzstruktur 98,
99 an bestimmten Stellen durch das Fillmaterial hin-
durch auf die Wandaufenseiten 12 des Moduls 10
geflhrt. Die so erzeugten Montagepunkte dienen der
Befestigung von Installationen und/oder Installations-
ebenen und/oder Vorwanden und/oder Au3enwand-
verkleidungen und/oder sonstigen Wandverkleidun-
gen. Die Montagepunkte kénnen aus dem gleichen
oder aber auch in einem anderen Material als die
Waben- oder Netzstruktur bestehen. Es kénnen auch
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Dubel oder Montageanker in der Struktur vorgesehen
werden.
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Patentanspriiche

1. Modul (10), insbesondere fiir ein Gebaude (34),
umfassend wenigstens zwei - vorzugsweise parallele
- WandauRRenseiten (12), die zueinander beabstan-
det sind, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
den beiden Wandauflenseiten (12) wenigstens ein
Kanal (14) angeordnet ist, wobei der Kanal (14) mit
einem selbstaushartenden Material (19) gefullt ist.

2. Modul (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kanal (14) ein Rohr (15) ist, das
vorzugsweise aus hohlen Brandziegeln und/oder Be-
tonrohren und/oder Kunststoffrohren und/oder Me-
tallrohren aufgebaut ist, dabei ist das Rohr (15) vor-
zugsweise rund und/oder eckig.

3. Modul (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kanal (14) mit Beton und/
oder einem Kunststoffharz und/oder Kunststoff und/
oder einem gipshaltigen Material gefiillt ist.

4. Modul (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal (14) eine
Offnung (16) nach auRen aufweist, sodass der Kanal
(14) von aulerhalb des Modules (12) befiillbar ist.

5. Modul (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal (14) we-
nigstens teilweise eine Armierung (18) aufweist, wo-
bei sich die Armierung (18) vorzugsweise entlang des
Kanals (14) erstreckt.

6. Modul (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Wan-
daulienseiten (12) wenigstens zwei Kanale (14) an-
geordnet sind, die vorzugsweise senkrecht und/oder
parallel zueinander angeordnet sind.

7. Modul (10) nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die zwischen den
Wandaul3enseiten (12) angeordneten Kanale (14)
auch waagerecht oder diagonal angeordnet sind und
verschiedene Querschnitte haben kdnnen.

8. Modul (10) nach einem der Anspriche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den
Wandaufienseiten (12) die Kanale (14) durch ei-
nen Fllstoff (20) wie Polyurethanschaum und/oder
Leichtbeton und/oder Strohbeton und/oder Mineral-
schaum und/oder Blahstein und/oder Porenbeton
und/oder Kalkstein und/oder Kalksandstein und/oder
Ton/Brandstein und/oder Holz und/oder Holzderiva-
te und/oder Holzfaser und/oder sonstiges organi-
sches Fasermaterial und/oder sonstiges anorgani-
sches oder mineralisches Fasermaterial und/oder
Strohlehm und/oder Lehm und/oder Sand und/oder
Schittgut und/oder Styropor und/oder Glaswolle und/
oder Steinwolle und/oder Recyclingmaterial und/oder
Papier und/oder Asbest umgeben sind.
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9. Modul (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass auf einer ers-
ten AuBenseite (22) einer der Wéande (12) eine
Dammeschicht (24) angebracht ist, wobei die Da&mm-
schicht (24) Material wie Polyurethanschaum und/
oder Leichtbeton und/oder Strohbeton und/oder Mi-
neralschaum und/oder Blahstein und/oder Porenbe-
ton und/oder Kalkstein und/oder Kalksandstein und/
oder Ton/Brandstein und/oder Holz und/oder Holzde-
rivate und/oder Holzfaser und/oder Pressspanplatte
und/oder sonstiges organisches Fasermaterial und/
oder sonstiges anorganisches oder mineralisches
Fasermaterial und/oder Strohlehm und/oder Lehm
und/oder Sand und/oder Schittgut und/oder Styro-
por und/oder Glaswolle und/oder Steinwolle und/oder
Recyclingmaterial und/oder Papier und/oder Asbest
und/oder wenigstens eine Vakuumkammer umfasst.

10. Modul (10) nach einem der Anspruche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der zum Gebau-
deduBeren gerichteten AuRenseite (22) neben einer
Dammeschicht eine Gebaudeauenverkleidung ange-
bracht wird. Diese kann auf eine Tragkonstruktion
aufgebracht oder im Modul (10) verankert werden.
Dazu ist es moglich Verankerungselemente im Modul
(10) standardmafig anzulegen.

11. Modul (10) nach einem der Anspriche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass auf einer zwei-
ten ins Gebaudeinnere gerichteten Aullenseite (25)
eine Installationsebene (26) fir elektrische und/oder
hydraulische und/oder pneumatische und/oder Da-
ten- und/oder Kommunikations- und/oder Beliftungs-
leitungen ausgebildet ist, die vorzugsweise durch ei-
ne homogene Schicht (27) ausgebildet ist und/oder
zwischen einer Vorbauwand (28) und der Wand (12)
angeordnet ist.

12. Modul (10) nach einem der Anspriche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass auf beide Au-
Renseiten ins Gebaudeinnere gerichtete sind ber ei-
ne Installationsebene wie unter 11. beschrieben auf-
weisen.

13. Modul (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die WandaulRensei-
te (12) und/oder die Vorbauwand (28) z.B. Holz, ei-
ne Holzlattung, Pressplatten, organische, anorgani-
sche oder mineralische Faserplatten, Gipskarton, Be-
ton, Blech, Kunststoff und/oder Pappe enthalt.

14. Modul (10) nach einem der Anspriche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das Modul (10) ein
Fenster (32) und/oder eine Tire (30) aufweist.

15. Modul (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Modul (10)
eine Waben- oder Netzstruktur (98. 99) angeordnet
ist.

11/18



DE 10 2018 001 689 A1

16. Modul (10) nach einem der Anspriiche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass die Waben- oder
Netzstruktur (98, 99) Montagepunkte an der Wan-
daulRenseite (12) bildet, wobei die Montagepunkte
beispielsweise durch Dubel und/oder Monatageanker
ausgebildet sind.

17. Gebaude (34) umfassend wenigstens einem
Modul (10) nach einem der Anspriche 1 bis 16, wo-
bei vorzugsweise eine Gebdudewand (36) ein Modul
oder mehrere Module (10) umfasst.

18. Verfahren zum Herstellen eines Moduls (10)
nach einem der Anspriche 1 bis 17, gekennzeichnet
durch:

- Ausbilden eines Kanals (14) zwischen wenigstens
zwei Wande (12)

- Ausflllen eines Zwischenraums (38) zwischen den
Wandauf3enseiten (12) mit einem Fullstoff (20)

- Anordnen einer Installationsebene (26) auf der zwei-
ten AuRenseite (24) des Moduls (10)

- Ausbilden von Leerkandlen (40) in der Installations-
ebene (26), beispielsweise durch Bohren entlang der
Installationsebene (26) und/oder Anordnen von Leer-
rohren

- Bei Bedarf zusatzliche Frasen oder Schlitzen von
Installationskanélen

- Ausbilden von Durchfihrungen (42) quer zu
den Leerkanélen (40), sodass eine Montagedffnung
(44) fur Elektro-, Gas-, Wasser-, Ent- und Beluf-
tungs-, Kommunikations- und/oder Druckluftinstalla-
tionen nach auflen erzeugt wird

- Vorzugsweise Bestlicken der Montagedffnung (44)
- Vorzugsweise Einsetzen von Fenstern (32) und Tu-
ren (30)

- Vorzugsweise anordnen einer Dammschicht (24)
auf der ersten AulRenseite (22) des Moduls (10).

19. Verfahren zum Herstellen einer Gebé&ude-
wand (36) umfassend wenigstens ein Modul (10)
nach einem der Anspriche 1 bis 18, gekennzeich-
net durch:

- Aufstellen eines Moduls (10)

- Einlassen einer Armierung (18) in einen Kanal (14)
- Auffillen des Kanals (14) mit einem flissigen
selbstaushartenden Material (19), wie Beton und/
oder Kunstharz.

20. Verfahren zum Herstellen eines Gebaudes (34)
umfassend wenigstens ein Modul (10) nach einem
der Anspriiche 1 bis 19, gekennzeichnet durch:

- Erstellen einer unteren Geschossdecke (46) eines
Gebaudes (34)

- Aufstellen der Gebadudewand (36) nach Anspruch
14 auf der Geschossdecke

- Erstellen einer oberen Geschossdecke (48) auf der
Gebaudewand (36)

- Verlegen von Leitungen (50) auf den Geschossde-
cken (46, 48)

2019.08.29

- Einflhren der Leitungen (50) in die Leerkanéle (40)
nach Anspruch 18.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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