wO 2007/122024 A1 |0 000 0 O OO 0

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
1. November 2007 (01.11.2007)

‘ﬂb A0 000 OO

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2007/122024 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
GO5B 19/042 (2006.01) GOGF 9/44 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2007/051641

(22) Internationales Anmeldedatum:
21. Februar 2007 (21.02.2007)

Deutsch
Deutsch

(25) Einreichungssprache:
(26) Verotfentlichungssprache:

(30) Angaben zur Prioritét:
10 2006 019 091.2 25. April 2006 (25.04.2006) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE],
Wittelsbacherplatz 2, 80333 Miinchen (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): GRIEB, Herbert
[DE/DE]; Maronenweg 4, 76316 Malsch (DE). GUTER-
MUTH, Wolfgang [DE/DE]; Telemannweg 13, 64287

(74)

(81)

Darmstadt (DE). VOLKMANN, Frank [DE/DE],
Preysingstr. 15, 90475 Niirnberg (DE). WERNER, Stefan
[DE/DE]; Bocklerstr. 13, 90480 Niirnberg (DE).

Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE-
SELLSCHAFT,; Postfach 22 16 34, 80506 Miinchen
(DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES,
FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, 1L, IN,
IS, JIP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR,
LS, LT, LU, LV, LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX,
MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO,
RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, SY, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: ENGINEERING SYSTEM AND METHOD FOR PLANNING AN AUTOMATION SYSTEM

(54) Bezeichnung: ENGINEERINGSYSTEM UND VERFAHREN ZUR PROJEKTIERUNG EINES AUTOMATISIERUNGS-

SYSTEMS

Forme! AA.

[a Sum({Klasse_Str )

B
|
|
V1] — — - — ;
H
{
—AS
1
{ vy
V2 I ! Vi
i
]
i
CC. | Figenschaften Variable
Name l—2
EE. | |Verbraucher_2
FF| Klasse
GG | |Klasse_Stromverbraucher r3

AA... Formula

BB... Total power consumption=sum(class_power load)
CC... Properties variable

EE... Load_2

FF... Class

GG... Class_power load

(57) Abstract: The invention relates to an engineering system and to
a method for planning an automation system (AS). In order to facilitate
the planning of the automation system (AS), in particular in the event
of a change in the configuration of the automation system (AS), the in-
vention proposes an engineering system having means for allocating a
class attribute to process variables of an automation process which can
be carried out using the automation system (AS), wherein said process
variables can be assigned to a common class, and means for addressing
the process variables using the class attribute within a mathematical re-
lationship.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Engineeringsystem
sowie ein Verfahren zur Projektierung eines Automatisierungssystems
(AS). Um die Projektierung des Automatisierungssystems (AS) insbe-
sondere bei einer Anderung der Konfiguration des Automatisierungssys-
tems (AS) zu erleichtern, wird ein Engineeringsystem mit Mitteln zur
Zuteilung eines Klassenattributes zu Prozessvariablen eines mit dem Au-
tomatisierungssystem (AS) durchfithrbaren Automatisierungsprozesses,
wobei besagte Prozessvariablen einer gemeinsamen Klasse zuzuordnen
sind, und Mitteln zum Adressieren der Prozessvariablen mittels des Klas-
senattributes innerhalb einer mathematischen Beziehung vorgeschlagen.



WO 20077122024 A1 |00 000 0T 00000 000 00

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir ~ Verotfentlicht:
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, —  mit internationalem Recherchenbericht
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,  Zur Erkidrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
EE, ES, FL, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,  kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CE, CG, des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). PCT-Gazette verwiesen.



10

15

20

25

30

35

WO 2007/122024 PCT/EP2007/051641

Beschreibung

Engineeringsystem und Verfahren zur Projektierung eines Auto-

matisierungssystems

Die Erfindung betrifft ein Engineeringsystem sowie ein Ver-
fahren zur Projektierung eines Automatisierungssystems. Unter
dem Begriff Automatisierungssystem ist hier sowie im gesamten
Dokument ein System zu verstehen, welches mit Hilfe techni-
scher Mittel bestimmte Operationen ohne Einflussnahme des
Menschen teilweise oder ganz nach vorgegebenen Programmen
durchfiihrt. Operationen bezeichnen in diesem Zusammenhang
z.B. Fertigungsprozesse, Montageprozesse, Transportprozesse,
Prozesse zur Qualitatskontrolle etc., die insbesondere im in-
dustriellen Umfeld ablaufen.

In heutigen Engineeringsystemen, insbesondere sogenannten
Scada Systemen (Scada = Supervisory Control and Data Acquisi-
tion), besteht eine der Hauptaufgaben darin, Systeme zu pro-
jektieren, die Werte aus einem industriellen Automatisie-
rungsprozess aufnehmen, weiterverarbeiten und anzeigen. Hier-
zu missen zundchst entsprechende Datenquellen, die auch als
Tags bezeichnet werden, aus dem industriellen Prozess "impor-
tiert" werden. Um die Variablen mit dem Scada System impor-
tieren zu kdnnen, milssen diese dem Engineeringsystem zuerst
bekannt gemacht werden und mit Eigenschaften wie z.B. Daten-
typ oder einen symbolischen Namen versehen werden. Anschlie-
Rend konnen mit Hilfe des Engineeringsystems derartige Werte
aus dem industriellen Automatisierungsprozess in mathemati-
schen Formeln verarbeitet werden, um einen neuen Wert zu ge-
nerieren. Ein Beispiel hierfiir ist die Berechnung einer Leis-—
tungskennzahl aus den Prozesswerten des Automatisierungspro-
zesses. Eine solche Leistungskennzahl wird auch als Key Pe-
formance Indicator (KPI) bezeichnet. Beispielsweise kann der
Gesamtstromverbrauch einer Zelle oder eines Anlagenteils des
Automatisierungssystems ermittelt werden, indem der Strom-
verbrauch aller beteiligten Verbraucher in Form entsprechen-—

der Prozesswerte aus dem System importiert wird und anschlie-
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Rend mit Hilfe einer mathematischen Beziehung aufsummiert
wird. Wird der betroffene Anlagenteil bzw. die betroffene
Zelle um ein neues Automatisierungsgerat erganzt, welches
ebenfalls zum Stromverbrauch beitrdagt, so muss die mathemati-
sche Beziehung entsprechend der neuen Konfiguration modifi-
ziert werden, um einen korrekten Gesamtstromverbrauch zu be-
rechnen. Haufig werden auch ganze Anlagenteile dupliziert, um

eine hohere Produktionsmenge zu erreichen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Projektierung
eines Automatisierungssystems insbesondere bei einer Anderung
und/oder Erweiterung der Konfiguration des Automatisierungs-

systems zu erleichtern.

Diese Aufgabe wird durch ein Engineeringsystem zur Projektie-
rung eines Automatisierungssystems geldst, wobei das Enginee-
ringsystem umfasst:

— Mittel zur Zuteilung eines Klassenattributes zu Prozessva-
riablen eines mit dem Automatisierungssystem durchfithrba-
ren Automatisierungsprozesses, wobei besagte Prozessvari-
ablen einer gemeinsamen Klasse zuzuordnen sind, und

- Mittel zum Adressieren der Prozessvariablen mittels des
Klassenattributes innerhalb einer mathematischen Bezie-

hung.

Dariber hinaus wird diese Aufgabe durch ein Verfahren zur
Projektierung eines Automatisierungssystems mit folgenden
Verfahrensschritten gel&st:

— Zuteilen eines Klassenattributes zu Prozessvariablen eines
mit dem Automatisierungssystem durchfiihrbaren Automatisie-
rungsprozesses, wobel besagte Prozessvariablen einer ge-
meinsamen Klasse zuzuordnen sind, und

— Adressieren der Prozessvariablen mittels des Klassenattri-

butes innerhalb einer mathematischen Beziehung.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass sich die
Projektierung des Automatisierungssystems erheblich erleich-

tern lasst, wenn die bei der Projektierung verwendeten Pro-
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zessvariablen bestimmten Klassen oder Gruppen zugeordnet
sind. Bei der Formelbildung konnen dann Operationen auf ganze
Klassen von Prozessvariablen, die in der Automatisierungswelt
auch als Tags bezeichnet werden, definiert werden. Beispiels-
welise konnte eine Anweisung lauten, "Summiere alle Tags der
Klasse Stromverbrauch". Der besondere Vorteil einer derarti-
gen Vorgehensweise ist darin zu sehen, dass nun bei einer Er-
weiterung der Anlage um eine neue Komponente, die ebenfalls
zum Stromverbrauch beitragt, dieser Komponente zuzuordnende
Prozessvariablen bzw. Tags nur der Klasse "Stromverbrauch",
mit Hilfe des Klassenattributes zugeordnet werden miissen, um
zU erreichen das auch der Stromverbrauch der neuen Komponente
bei der Berechnung des Gesamtstromverbrauches beriicksichtigt
wird. Eine Modifikation der mathematischen Beziehung zur Be-
rechnung des Stromverbrauches ist hierbei nicht erforderlich.
Vielmehr muss bei einer Erweiterung der Anlage kein Wissen
iber bereits im System vorhandene, auf Prozessvariablen
zugreifende Formeln bekannt sein. Da es durchaus wahrschein-
lich ist, dass die bereits vorhanden Formeln von einer ande-—
ren Person erstellt wurden als der, die die Anlagenerweite-
rung durchfihrt, wird durch die mittels der Erfindung erziel-
te Entkopplung dieser Aufgaben eine schwerwiegende Fehler-
gquelle eliminiert, nadmlich das Vergessen der Modifikation der

vorhanden Formeln.

Die Zuteilung von Klassenattributen zu Prozessvariablen des
Automatisierungssystems ist bei einer vorteilhaften Ausges-
taltung der Erfindung besonders zweckdienlich, bei der das
Engineeringsystem Mittel zur Berechnung einer Leistungskenn-
zahl des Automatisierungssystems mittels der mathematischen
Beziehung aufweist. Bei der Berechnung einer solchen Leis-
tungskennzahl, die auch als Key Peformance Indicator (KPI)
bezeichnet wird, entfdllt das Nachbearbeiten Tag lbergreifen-—
der Formeln, sofern die Tags bzw. Prozessvariablen mit Hilfe

des Klassenattributes innerhalb der Formel adressiert werden.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand des in der Figur dar-
gestellten Ausfilhrungsbeispiels ndher beschrieben und erlau-
tert.

Die Figur zeigt schematisch ein Verfahren zur Projektierung
eines Automatisierungssystems mit Hilfe eines Engineering-

systems.

Als Projektierungsaufgabe sei angenommen, den Gesamtstrom-—
verbrauch eines Automatisierungssystems AS zu berechnen, wel-
ches verschiedene in Wirkbeziehung zueinander stehende Kompo-
nenten enthalt, die als Stromverbraucher V1-Vi zum Gesamt-
stromverbrauch beitragen. Das Engineeringsystem ist auf einem
mit dem Automatisierungssystem AS vernetzten Personal Compu-
ter 1 installiert. Zu Projektierungszwecken bietet das Engi-
neeringsystem einem Anwender die Moglichkeit an, mathemati-
sche Beziehungen zu definieren und innerhalb dieser Beziehun-
gen auf Prozessvariablen des auf dem Automatisierungssystem
AS laufenden Automatisierungsprozesses zuzugreifen. Entspre-
chende Variablen bzw. Tags milssen zu diesem Zweck zunadchst

definiert sein.

Zur Variablendefinition stellt das Engineeringsystem einen
Variablenfeld 2 fiir jede Prozessvariable zur Verfiigung, in-
nerhalb dessen Eigenschaften der Prozessvariablen, beispiels-
weise deren Name oder Datentyp (letzterer hier nicht darge-
stellt) von einem Anwender definiert werden konnen. Die Be-
sonderheit der Variablendefinition innerhalb des dargestell-
ten Engineeringsystems liegt darin, dass zusatzlich ein Ein-
gabefeld 3 zur Definition eines Klassenattributes zur Verfi-
gung gestellt wird. In dem dargestellten Beispiel wird einem
Verbraucher V2 des Automatisierungssystems AS innerhalb des
variablen Feldes 2 der Name ,Verbraucher_ 2% und das Klassen-

attribut ,Klasse_Stromverbraucher™ zugewiesen.

Wird nun mit Hilfe des Engineeringsystems die mathematische
Formel ,,Gesamtstromverbrauch = SUM (Klasse_Stromverbraucher)™“

definiert, so wird automatisch der Stromverbrauch des Ver-
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brauchers V2 bei der Berechnung des Gesamtstromverbrauches
beriicksichtigt. Dies wdre auch der Fall, wenn der Verbraucher
V2 erst im nach hinein, nachdem die beschriebene Formel be-
reits definiert wurde, in das Automatisierungssystem AS ein-
gebracht wurde. Eine Modifikation der Formel zur Berechnung
des Gesamtstromverbrauches ist nicht notwendig, da innerhalb
der Formel durch eine einfache Anweisung eine komplette Klas-
se Tags adressiert wird, die zum Stromverbrauch beitragt.
Wird also eine neue Komponente in das Automatisierungssystem
AS integriert, so muss eine zugehOrige Variable lediglich mit
dem entsprechenden Klassenattribut versehen werden. Das be-
deutet natirlich auch, dass eine Person, die den Verbraucher
V2 in das Automatisierungssystem AS installiert, keine Kennt-
nis lber bereits mittels des Engineeringsystems definierte

Formeln haben muss.



10

15

20

25

30

WO 2007/122024 PCT/EP2007/051641

Patentanspriiche

1. Engineeringsystem zur Projektierung eines Automatisie-

rungssystems (AS), wobeli das Engineeringsystem umfasst:

- Mittel zur Zuteilung eines Klassenattributes zu Prozessva-
riablen eines mit dem Automatisierungssystem (AS) durch-
fiilhrbaren Automatisierungsprozesses, wobel besagte Pro-
zessvariablen einer gemeinsamen Klasse zuzuordnen sind,
und

- Mittel zum Adressieren der Prozessvariablen mittels des
Klassenattributes innerhalb einer mathematischen Bezie-

hung.

2. Engineeringsystem nach Anspruch 1,
wobeili das Engineeringsystem Mittel zur Berechnung einer Leis-
tungskennzahl des Automatisierungssystems (AS) mittels der

mathematischen Beziehung aufweist.

3. Verfahren zur Projektierung eines Automatisierungssystems

(AS) mit folgenden Verfahrenschritten:

- Zuteilen eines Klassenattributes zu Prozessvariablen eines
mit dem Automatisierungssystem (AS) durchfiihrbaren Automa-
tisierungsprozesses, wobel besagte Prozessvariablen einer
gemeinsamen Klasse zuzuordnen sind, und

- Adressieren der Prozessvariablen mittels des Klassenattri-

butes innerhalb einer mathematischen Beziehung.

4. Verfahren nach Anspruch 3,
wobei eine Leistungskennzahl des Automatisierungssystems (AS)

mittels der mathematischen Beziehung berechnet wird.
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