
(12) 按照专利合作条约所公布的国际申请
(19) 世界知识 组织

国 际 局
(10) 国际公布号

(43) 国际公布日
2013 年 6月 20 日 (20.06.2013) WO 2013/086737 A 1

W P O P C T

(51) 国转 利分类号： (72) 发明人；及
G09G 3/34 (2006.01) 7 ) 发明人/申请人 （仅对美 国)：杨翔 （YAN Xiang)

[CN/CN];(21) 国际申请号： PCT/CN201 1/084125
中国广东省深圳市光明新区塘明大道 9-2

号王可心，Guangdong 518132 (CN) 。 黎飞 （LI, Fei)
(22) 国际申请日： 201 1年 12 月 16 曰 （16. 12.201 1) [CN/CN]; 中国广东省深圳市光明新区塘明大道 9-2

号王可心，Guangdong 5 18 132 (CN )。
(25) 申飾 言： 中文

(74)(26) 公布语言： 中文 代理人:深圳翼盛智成知识产权事务所 （普通合
伙） （ESSEN PATENT & TRADEMARK AGENCY);

(30) 优先权： 中国广东省深圳市福 田区天安数码城数码时代大
201 110418212.8 201 1年 12 月 14 曰 （14.12.201 1) CN 厦 A 座 1409 王可心，Guangdong 518040 (CN )。

(71) 申请人 (对除美国外的所有指定国) :深圳市华星光 (81) 指定国（除另有指明，要求每一种可提供的国家保
电技术有限公司 （SHENZHEN CHINA STAR O P 护）：AE, AG, AL, AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG,
TOELECTRONICS TECHNOLOGY CO., LTD.) BH, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU,
[CN/CN]; 中国广东省深圳市光明新区塘明大道 9-2 CZ, DE, DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD,
号王可心，Guangdong 5 18132 (CN )。 GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,

KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU,
LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ,
NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO,
RS, RU, RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY,
TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN,
ZA, ZM, Z

[见续页]

(54) Title:

(54) 发明名称 :发光二极管的驱动电路与方法及其应用的显示装置

(57) Abstract: Provided are a driving circuit for a light-emitting diode and a
display device applying the same. The driving circuit includes a power switch
and a light modulation circuit. The method includes providing a light modu
lation signal for modulating pulse width and a high ：frequency light modula
tion signal; and multiplying the light modulation signal for modulating pulse
width by the high ：frequency light modulation signal, t o provide a driving sig
nal t o the power switch. The present invention can improve the light modula
tion effects of the light-emitting diode.

(57) 摘要:本发明提供一种发光二极管的驱动电路与方法及其应
用的显示装置。此驱动电路包括功率开关及调光电路。此方法包
括提供脉冲宽度调制调光信号及高频调光信号；以及将所述脉冲
宽度调制调光信号与所述高频调光信号进行相乘，以提供一驱动
信号至所述功率开关。本发明可改善发光二极管的调光效果。
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发明名称：发光二极管的驱动电路与方法及其应用的显示装置

技术领域

[1] 本发明涉及一种发光二极管的驱动电路与方法 ，特别是涉及一种可应用于背光

模块与显示装置的发光二极管的驱动电路与方法。

背景技术

[2 液晶显示器 (Liquid C stal Display, LCD) 已被广泛应用于各种电子产品中，液

晶显示器大部分为背光型液晶显示器 ，其是 由液晶显示面板及背光模块(ba igh

t

module) 所组成。背光模块可依照光源入射位置的不同分成侧向式入光(Side-light

type)与直 下式入光(Direct -〗ight type)两种 ，藉 以提供背光源至液晶显示面板。

[3] 由于发光二极管 (Light-Emitting Diode, LED) 具有低耗电量、低发热量 、操作

寿命长、耐撞击、体积小 、反应速度快 、以及可发出稳定波长的色光等 良好光

电特性 ，因而适合应用于背光模块的光源。

[4] 在LED 的驱动电路中，通常使用脉冲宽度调制(pulse width modulation, PWM)

调光信号来控制LED 电流的开关，以控制LED 的亮度。

5] 然而 ，当调光信号为低频的PWM 信号，因此 ，在一短时间的特定调光期间中

, LED 的亮度无法频繁地进行改变，因而影响LED 的调光效果。

6 J 故 ，有必要提供一种发光二极管的驱动电路与方法及其应用的显示装置 . 以解

决现有技术所存在的问题。

对发明的公幵

技术 问题

7] 本发明提供一种发光二极管的驱动电路与方法及其应用的显示装置，以解决低

频的PWM 信号的调光问题。

技 术解决 方案

8 ] 本发明的主要 目的在于提供一种驱动电路 ，用于驱动多个发光二极管 ，所述驱

动电路包括 ：
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[9] 功 率开关 ，连接于所述 发光二极管 ；

[10] 电阻 ，连接于所述功 率开关 ，并 电性接地 ；

[ 11] 调光 电路 ，连接 于所述功率幵关 ，其 中所述调光 电路包括 一乘法 器 ，用 于将 一

脉冲宽度调制调光信号与一高频调 光信号进行相乘 ，以提供 一驱动 信号至所述

功率开 关 ，所述高频调光信号是 由显示面板 的一画面信号所转换而成 。

[12] 在本 发明的一实施例 中，所述功率开 关为N 沟道金属氧化物 半导体 晶体管 。

[ 13] 在本 发明的一实施例 中，所述功 率开关 的漏极是连接于所述 发光二极 管 ，所述

功率开关 的源极是连接于所述 电阻 ，所述功率开关的栅极是连接于 所述调光 电

路 。

[ 14 在本 发明的一实施例 中 ，所述高频调光信号是 由吋序控制器所提 供。

[15] 在本 发明的一实施例 中，所述 高频调光信 号是高频脉冲宽度调制 信号。

[ 16] 本发 明的又一 目的在于提供一种驱动方法 ，用于驱动 多个发光二极管 ，其 中所

述 发光二极管是连接于一功率开关 ，所述驱动方法包括 ：

17 ] 提 供一脉 冲宽度调制调光信号 ；

18 ] 提供 一高频调光信号 ，其中所述高频调光信 号是 由显示面板 的一 画面信号所转

换而成 ；以及

[ 19 ] 将所述脉 冲宽度 调制调光信号与所述高频 调光信号进行相乘 ，以提供一驱动信

号至所述 功率开关。

[20] 在本 发明的一实施例 中 ，所述高频调光信号是 由吋序控制器所提 供。

[21] 在本 发 明的一实施例 中 ，所述高频调光信 号是高频脉冲 宽度调制 信号。

[22] 在本 发明的一实施例 中，所述所述脉冲宽度调制调光信号与所述 高频调光信号

是通过调 光 电路 的乘法器来迸行相乘。

[23] 本发 明的又一 目的在于提供一种 显示装置 ，所述 显示装置包括 ：

[24 〗 显示面板 ；

[25] 时序控制器 ；以及

[261 背光模块 ，包括 ：

[271 背板 ；

[28] 多个发光 二极管 ，设置于所述背板上 ；以及
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[29| 驱动 电路 ，电性连接于所述发光二极管 ，用于驱动所述多个发光二极管 ，其中

所述驱动电路包括：

[30] 功率幵关，连接于所述发光二极管 ；

[31] 电阻 ，连接于所述功率开关 ，并电性接地 ；

[32] 调光电路 ，连接于所述功率开关 ，其中所述调光电路包括一乘法器 ，用于将一

脉冲宽度调制调光信号与所述时序控制器所提供的一高频调光信号进行相乘 .

以提供一驱动信号至所述功率开关，所述髙频调光信号是 由显示面板的一画面

信号所转换而成。

有 益效 果

[33] 本发明的发光二极管的驱动电路与方法可在短时间的特定调光期间中进一步地

对发光二极管进行调光 ，以改善发光二极管的调光效果 以及显示面板的对比度

，进而可改善显示装置的显示质量。

附 图说 明

[34 图 1显示依照本发明的第一实施例的背光模块与显示面板的剖面示意图；

35；| 图2显示依照本发明的第一实施例的驱动电路的电路图；以及

[36] 图3显示依照本发明的PWM 调光信号及高频调光信号的波形图。

本 发 明的最佳 实施 方式

[37] 以下各实施例的说明是参考附加的图式，用以例示本发明可用 以实施的特定实

施例。本发明所提到的方向用语 . 例如 「上」、 「下」 、 「前」、 「后」、 「

左」 、 「右」、 「内」 、 「外」、 「侧面」等 ，仅是参考附加图式的方向。因

此 . 使用的方向用语是用 以说明及理解本发明，而非用 以限制本发明。

38 在图中，结构相似的单元是 以相同标号表示。

[391 请参照图1, 其显示依照本发明的第一实施例的背光模块与显示面板的剖面示

意图。本实施例的驱动电路 150可用 以驱动多个发光二极管 (Light-Emitting Diode

, LED)120. 这些发光二极管 120可串联成一发光二极管串，以作为背光模块 100

的光源。此背光模块 100可为侧向式入光或直下式入光 ，其相对于一显示面板 10

1(例如液晶显示面板)来设置 ，而形成一显示装置 (例如液晶显示装置)。本实施例

的显示装置包括一时序控制器(Timing Controller, Tcon)102, 用于提供画面信号
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至显示面板 101 , 且提供对应的背光驱动信号至背光模块 100。

[40] 如图1所示 ，在本实施例中，背光模块 100可例如为直下式背光模块 ，其包括背

板 110、多个发光二极管 (LED)120 、电路板 130、反射层 140、驱动电路 150及光

学膜片 160。背板 110用 以承载发光二极管 120及电路板 130, 发光二极管 120可设

置于电路板 130上 ，并通过电路板 130来电性连接于驱动 电路 150, 用 以发光来提

供光线至显示面板 101。电路板 130可为印刷电路板 (Printed circuit board, PCB) 或

柔性印刷电路板 (Flexible Printed

Circuits, FPC)。反射层 140是形成于发光二极管 120的周围(例如形成于电路板 13

0或背板 110上)，用 以反射发光二极管 120的光线。驱动电路 150可通过电路板 130

来电性连接于发光二极管 120。光学膜片 160是设置于发光二极管 120上方，用 以

改善发光二极管 120的发光均匀性或发光效率。

[41] 请参照图2 , 其显示依照本发明的第一实施例的驱动电路的电路图。本实施例

的驱动电路 150包括功率开关 Q l 、电阻R 1及调光电路 151。功率开关Q 1是连接于

发光二极管 120与电阻R 1之间。电阻R 1是电性接地。调光电路 151是连接于所述

功率开关Q1 , 用于传送一驱动信号至功率开关Q1 , 以调整发光二极管 120的亮度

。其中，调光电路 151可整合成一IC芯片

[42] 在本实施例中，功率开关Q 1例如为增强型N沟道金属氧化物半导体(NMOS) 晶

体管 ，其漏极是连接于发光二极管 120; 其源极是连接于电阻R I ; 其栅极是连接

于调光电路 151。

[43] 如图2所示 ，本实施例的调光电路 151是连接于吋序控制器 102与功率开关Q1之

间，调光电路 151包括乘法器 152, 乘法器 152是连接于功率开关Q 1 , 并可接收一

脉冲宽度调制(PWM) 调光信号与一高频调光信号。此PWM 调光信号可由外部的

系统端 (未显示)所提供 ，并通过时序控制器 102来传送至调光电路 151 。一般地 ，

此PWM 调光信号为低频的PW 信号。此高频调光信号是 由时序控制器 102所提

供 ，且此高频调光信号是 由所提供至显示面板 101的画面信号来转换成的高频P

WM信号。画面信号来转换成的高频调光信号的频率是高于外部传来的PWM 调

光信号。例如 ，髙频调光信号的频率是PWM 调光信号的2倍或3倍 以上。调光电

路 151的乘法器 152可将时序控制器 102所传送的PW 调光信号及高频调光信号进
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行相乘 ，以形成一相乘后的驱动信号，使得调光电路 151可提供此相乘后的驱动

信号来作为所述功率开关Q1的驱动波形。

[44] 当利用驱动电路 150来驱动发光二极管 120吋 ，本实施例的驱动方法可包括如下

步骤：提供PWM 调光信号；提供此高频调光信号 ，其中所述高频调光信号是由

显示面板 101的画面信号所转换而成；以及将PWM 调光信号与此高频调光信号进

行相乘 ，以提供驱动信号至驱动电路 150的所述功率开关Q l 。

[45] 当调整发光二极管 120的亮度吋 ，系统端 (未显示)可传送一PWM 调光信号至时

序控制器 102, 通过吋序控制器 102，PWM 调光信号可被提供至驱动电路 150。同

吋 ，时序控制器 102可对应于显示面板 101的不 同画面 (如暗画面或亮画面)，而将

显示面板 101 的画面信号转换成此高频调光信号(高频的PWM 信号) ，并提供至驱

动电路 150的调光电路 151 , 使得调光电路 151的乘法器 152将时序控制器 102所传

送的PWM 调光信号及高频调光信号进行相乘 ，因而可在外部提供的低频PWM 调

光信号中迭加高频的PWM 调光信号，并提供此迭加有高频PWM 信号的驱动波形

至驱动电路 150的所述功率开关Q】，以对功率开关 进行幵关控制 ，而可调整发

光二极管 120的亮度。 ，

[46] 请参照图3 , 其显示依照本发明的PWM 调光信号及高频调光信号的波形图。相

较于亮画面的PWM 调光信号及高频调光信号，当显示面板 101显示暗画面或亮度

较低的画面吋 ，在一短暂的调光期间T中，低频P M 调光信号仅能用于开启功

率开关Q l 。此吋 ，由于调光电路 151的乘法器 152可迭加高频调光信号于PWM 调

光信号中来提供驱动信号，因此 ，在此调光期间T中，驱动电路 150的调光电路 1

5 1可进一步调整发光二极管 120的亮度。

[471 因此 ，通过本实施例的发光二极管的驱动电路与方法 ，在一短吋间的特定调光

期间中，可进一步地对发光二极管 120进行调光 ，以改善发光二极管 120的调光

效果 . 并可有助于提高显示面板 101的对比度 ，因而可改善显示装置的显示质量

[48] 在本实施例中，驱动电路亦可应用于侧向式入光的背光模块。此时 ，背光模块

可包括背板 、多个发光二极管 、电路板 ' 反射层 、驱动电路、光学膜片及导光

板。导光板是设置于背板上 ，发光二极管可设置于电路板上，而形成发光灯条(li
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ghtbar), 其可设置于导光板的一侧 ，用 以侧 向发光至导光板内，并由导光板来

导引出光。驱动电路可通过电路板来电性连接于发光二极管 ，用以驱动发光二

极管。

[49] 由上述可知 ，相较于现有的利用低频PWM 信号来调光的方法 ，本发明的发光

二极管的驱动电路与方法可将PWM 调光信号与此高频调光信号进行相乘。因此

, 在一短时间的特定调光期间中，通过本发明的发光二极管的驱动电路与方法

, 可进一步地对发光二极管进行调光 ，以改善发光二极管的调光效果以及显示

面板的对比度 ，进而可改善显示装置的显示质量。

[50] 综上所述 ，虽然本发明已以优选实施例揭露如上 ，但上述优选实施例并非用 以

限制本发明，本领域的普通技术人员 ，在不脱离本发明的精神和范围内，均可

作各种更动与润饰 ，因此本发明的保护范围以权利要求界定的范围为准。

本发明的实施方式

5 1]

工业实用性

[52]

序列表 自由内容

[53]
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权利要求书
一种驱动电路 ，用于驱动多个发光二极管 ，其中所述驱动电路包

括：

功率开关，连接于所述发光二极管；

电阻，连接于所述功率开关 ，并电性接地 ；

调光电路，连接于所述功率开关，其中所述调光电路包括一乘法

器 ，用于将一脉冲宽度调制调光信号与一高频调光信号进行相乘

, 以提供一驱动信号至所述功率开关，所述高频调光信号是由显

示面板的一画面信号所转换而成。

根据权利要求 1所述的驱动电路 ，其中所述功率开关为N沟道金属

氧化物半导体晶体管。

根据权利要求2所述的驱动电路 ，其中所述功率开关的漏极是连接

于所述发光二极管 ，所述功率开关的源极是连接于所述电阻，所

述功率开关的栅极是连接于所述调光电路。

根据权利要求 1所述的驱动电路 ，其中所述高频调光信号是由时序

控制器所提供。

根据权利要求 1所述的驱动电路 ，其中所述高频调光信号是高频脉

冲宽度调制信号。

一种驱动方法 ，用于驱动多个发光二极管 . 其中所述发光二极管

是连接于一功率开关 ，所述驱动方法包括：

提供一脉冲宽度调制调光信号；

提供一高频调光信号 ，其中所述高频调光信号是由显示面板的一

画面信号所转换而成；以及

将所述脉冲宽度调制调光信号与所述髙频调光信号进行相乘 ，以

提供一驱动信号至所述功率开关。

根据权利要求6所述的驱动方法 ，其中所述高频调光信号是由时序

控制器所提供。

根据权利要求6所述的驱动方法 ，其中所述髙频调光信号是高频脉
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冲宽度调制信号。

根据权利要求6所述的驱动方法 ，其中所述所述脉冲宽度调制调光

信号与所述高频调光信号是通过调光电路的乘法器来进行相乘。

一种显示装置 ，包括：

显示面板 ；

时序控制器；以及

背光模块 ，包括：

背板 ；

多个发光 极管 ，设置于所述背板上 ；以及

驱动电路 ，电性连接于所述发光二极管 ，用于驱动所述多个发光

二极管 ，其中所述驱动电路包括：

功率开关，连接于所述发光二极管；

电阻，连接于所述功率开关 ，并电性接地 ；

调光电路 ，连接于所述功率开关，其中所述调光电路包括一乘法

器 ，用于将一脉冲宽度调制调光信号与所述吋序控制器所提供的

一高频调光信号进行相乘 ，以提供一驱动信号至所述功率开关，

所述高频调光信号是由显示面板的一画面信号所转换而成。

根据权利要求 10所述的显示装置 ，其中所述功率幵关为N沟道金属

氧化物半导体晶体管。

根据权利要求 11所述的显示装置 ，其中所述功率开关的漏极是连

接于所述发光二极管 ，所述功率开关的源极是连接于所述电阻，

所述功率开关的栅极是连接于所述调光电路。

根据权利要求 10所述的显示装置 ，其中所述高频调光信号是高频

脉冲宽度调制信号。
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